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Ozet: GPS (Global Positioning System — Diinyadaki Konumu Algilama Sistemi), giiniimiizde
uygulama sahasit en yogun olan arastirma alanlarindan birisidir. Bu ¢aligmada, GPS modiilii sa-
yesinde NMEA 0185 standard: bigiminde elde edilen saat, uydu sayisi, enlem, boylam ve hiz
bilgilerini mikro denetleyici ile ¢dzerek, kullanilabilir hale getiren bir GPS cihazi tasarimi yapil-
mugtir. Tasarimda WD-G-ZX4120 GPS modiilii, AT89C2051 mikro denetleyici, 2x16 LCD ekran
ve MAX232 entegresi kullanilmigti. NMEA 0185 bi¢imindeki bilgileri ¢dzlimleyebilecek ve
bunlari dis arabirime aktarabilecek bir yazilim hazirlanarak mikro denetleyiciye yliklenmistir.

Anahtar Kelimeler: GPS modiil tasarimi, NMEA.
GPS Receiver Design and Application Based on Microcontroller

Abstract: Nowadays, GPS (Global Positioning System) have many application areas. In this
study, A GPS receiver device that is based on the Atmel AT89C2051 uC is made. It consists of
WD-G-ZX4120 GPS module, 2x16 LCD display and MAX232. It analyses NMEA 0185 mes-
sage format for time, latitude, longitude, number of satellites and velocity data. It is loaded on the
microcontroller by desinging a software that can analyse the information in NMEA 0185 format

and can transfer the information to outer interface.

Keywords: GPS module, receiver design, NMEA.

1. Giris

Yongiidiim (navigasyon), bir araci veya insa-
n1 bir yerden bagka bir yere ulagtirma olarak
tanimlanmaktadir [1]. Kuslar, yunuslar ve bali-
nalar gibi bir¢ok canlinin go¢ yollarini belirler-
ken, avlanirken ve diger yasamsal ihtiyaclarini
karsilarken iggilidiisel olarak yongidiim igin
gerekli bilgileri farkli bi¢cimlerde elde ettikleri
bilinmektedir. insanoglu da, cagimin teknolojik
bulus ve icatlar1 dogrultusunda astronomik bil-
giler ve elektromanyetik dalgalardan faydala-
narak mekanik, elektromekanik ve elektronik
yontemlerle, cihazlar gelistirmislerdir. Giinii-
miizde uzay teknolojilerini kullanan yongiidiim
sistemleri, kullanicilar ig¢in Oncekilere gore
daha ¢ok bilgi sunmaktadir. Bu da, yongiidiim
sistem uygulamalarinin ulastirma, tagimacilik,

madencilik, haritacilik, denizcilik, havacilik,
meteoroloji, savunma gibi birgok alanlarda ¢e-
sitlenmesine sebep olmustur.

1960 baglarinda A.B.D.’de, kiiresel kaplama,
stirekli ve her hava kosulunda ¢aligabilme, dina-
mik platformlara uygunluk ve yiiksek dogruluk
temel Olgiitlerine sahip, konum belirlemeye yo-
nelik, uydu sistemleri gelistirme projeleri basla-
tilmistir. Bu projeler birlestirilerek GPS (Global
Positioning System — Diinyadaki Konumu Al-
gilama Sistemi) olusturulmustur. GPS sistemi
uzay, kontrol ve kullanici olmak iizere ii¢ ana
bdlimden meydana gelmektedir (Sekil 1).

Uzay Bolimi, diinya yiizeyinden yaklasik
20000 km yiikseklikte 6 yoriingede, her birinde
4 adet olmak tizere 24 adet uydudan olugmak-
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tadir. Her uydu 24 saatte diinya etrafinda iki tur
atmaktadir. Ufuk ¢izgisi iizerinde erisilebilen
maksimum uydu sayisi giiniin saati ve konuma
bagli olarak 8-12 arasinda degigmektedir.

—

Sekil 1. GPS’nin Boliimleri

3 boyutlu pozisyon elde edebilmek i¢in en az
4 adet uydudan yayinlanan sinyalin iglenmesi
gerekir. Normal sartlarda yani ¢evrede GPS
sinyallerini engelleyecek fiziksel engel yok ise
en az 6-8 arasi sayida uydu ile iletisim kurulur.

Kontrol Boliimii, ana kontrol istasyonu ve
diinya iizerinde dagilmis uydularin durumlari-
ni1 izleyen gozlem istasyonlarindan olugur. Ana
kontrol istasyonu izleme ve uydu yerlesimini
yonetme ile yongiidiim verisinin giincellenme-
sinden sorumludur.

Kullanic1 Boliimii, GPS uydulariin kodlarini
¢Ozebilecek 6zel alicilardan olugmaktadir. GPS
siirsiz sayida kullaniciya hizmet verebilir.
GPS alicilar1 pusula gibi pasif olarak ¢alisirlar.
Sistem tek yonlii olarak ulasma zamaninin &l-
¢limi ilkesine gore ¢aligir [1,2].

Protokol, iki veya daha fazla bagimsiz {initenin
aralarinda iletisim kurabilmeleri i¢in dnceden
tanimlanmig mesajlarin bi¢imi, diizeni, mesa-
jin gonderilme ve/veya alinmasi esnasinda ya-
pilacaklari iglemler biitiintidiir.

GPS verisinin degisimi i¢in de birgok protokol
olmasina ragmen bunlardan NMEA (National
Marine Electronics Association) ve RTCM
(Radio Technical Commision for Maritime
Services) standartlagmistir [3].

NMEA protokolii, GP kodu ile baglayan ve
baska ilave kodlamalarla bilgi icerigi degisen
bir mesaj climleciginden olusur [4]. Tablo1’de
GGA kodlu, sabit bilgi iceren 6rnek bir mesa-
jin yapist goriilmektedir.

Uygulama alanlarina ve ihtiyaglara gore fark-
It protokol yapilarint ¢ozebilen, gesitli teknik
ozelliklerde, boyutlarda ve fiyatlarda GPS ali-
cilart mevcuttur [7]. Bu cihazlardan alinan ve-
riler yazilimsal islemlerden gegirilerek amacina
uygun, kullanilabilir bilgiler haline getirilirler.

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,,%47
GGA Global Positioning System Fix Data

123519 Mesajin alindig1 zaman 12:35:19 UTC

4807.038, N Enlem 48 deg 07.038° N

01131.000,E Boylam 11 deg 31.000° E

1 Mesajin Kalitesi (0 ..8)

08 Kullanilan uydu sayist

0.9 HDOP (Yatay uydu geometrisi katsayist)

545.4M Deniz seviyesinden yiikseklik

46.9.M Jeoid yiikseklik

(bos alan) Son DGPS giincellemesinden beri gegcen zaman(sn)
(bos alan) DGPS istasyonu ID numarasi

*47 Daima * ile baslayan hata kontrol verisi

Tablo 1. GGA Kodlu Sabit Bilgi igeren Ornek Bir Mesajin Yapist
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2. Tasarim ve Uygulama

Sekil 2°de, tasarlanarak uygulanan sistemin
acik semasi goriilmektedir. Sistem GPS modii-
lii, modiil anteni, mikro denetleyici, RS232 ha-
berlesme modiilii ve LCD ekran boliimlerinden
olugmaktadir.

Tasarimda, NEMERIX firmasmin WD-G-
7X4120 GPS modiilii kullanilmigstir. Bu modiil
fiziki Olgiileri itibari ile oldukga kiigiik ve gii¢
tiiketimi diigiiktiir. Modiil RS232 protokoliinii
desteklemektedir [5].

NMEA  protokoliinii  ¢oziimlemek  igin
AT89C2051 mikro denetleyici kullanilmistir.

Sekil 2. Tasarlanan GPS Alicinin Agik Semast

2 KB’a kadar programa miisaade edebilen
flash hafizaya sahip denetleyici, RS232 portu-
na da sahiptir.

Sistemin, daha sonra tasarlanarak ilave edilebi-
lecek dis birimlerle ya da bilgisayarla haberle-
sebilmesi igin RS232 seri port kullanilmig ve bu
islem MAX232 entegresi ile gergeklestirilmistir.

GPS modiilin aldigi, mikro denetleyicinin
¢ozimledigi NMEA bilgileri DEM16214SY
2x16 karakter LCD iizerinde gosterilmistir.

Sekil 3.’te goriilen devre +9V ile ¢caligmakta ve
170-180mA akim ¢ekmektedir.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Mikro denetleyici i¢in hazirlanan program, sa-
bit bilgi igeren GGA ve GPS’in tavsiye edilen
en az verisini igeren RMC kodlu mesajlarini
¢oziimleyerek, saat, enlem, boylam, uydu sa-
yis1 ve knot cinsinden hiz bilgilerini ekranda
gosterir. Programlama ve similasyon iglemleri
KEIL C derleyici ve Assembler programinda
gelistirilmigtir.

Ayrica projenin deneme asamasinda, GPS’ten
gelen verilerin incelenmesine olanak vererek,
grafiksel olarak goriilmesini saglayan Visu-
alGPS programi kullanilmistir [6].

3. Sonug¢

Sekil 3. Uygulanan GPS Alict

Bu ¢alismada, WD-G-ZX4120 model GPS mo-
diilii ile alinan NMEA 0183 bigimindeki mesa-
Jt ¢ozlimleyebilen, AT89C2051 mikro denetle-
yicili, LCD ekranli, ¢ok amagh kullanilabilecek
bir GPS tasarimi yapilmistir. Gergeklestirilen
sistem basariyla denenerek mobil uygulamalar
geligtirmeye uygun oldugu goriilmiistiir.
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