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Ozet: Bu galismada; yiiksek verimli elektronik kontrol iiniteli bir kulugka makinesinin tasarimi
ve yapimi gerceklestirilmistir. Insanlarim tiiketim ihtiyacinin artmasindan ve iireticiler arasi re-
kabetten dolay1 bu sektoérde verimlilik ¢ok dnemlidir. Sistemden yiiksek verim alinabilmesi i¢in;
gerekli sicaklik degeri, yamurta donme agilari, havalandirma gereksinimleri ve nem oranlari en
yiiksek verim almmmasini saglayan arastirma sonuglarina goére tasarlanmis ve uygulamaya gegiril-
migtir. Yapilan sistem Elektronik ve Mekanik olmak {izere iki kisimdan olugmaktadir. Mekanik
kisimda motor ve kabin yer almaktadir. Kabin 1s1 yalitimi ve gerekli havalandirmay: saglaya-
cak sekilde tasarlanmistir. Gelistirilen kulucka makinesinde 1s1 degeri yalitimli kabin igerisinden
okunarak kontrol tinitesine gonderilmektedir. Kontrol iinitesi bu degeri ayarlanan 1s1 degerleri
ile karsilastirarak ortamin 1sisin1 ideal degerler arasinda tutmaktadir. Okunan 1s1 degeri istenilen
degerden kiiciik ise sistemdeki fanlar, 1siticilar ve yumurta sepetinin doniisiinii saglayan motor ¢a-
lismaktadir. Ayrica ortam siirekli nemli tutulmaktadir. Boylece kulugka ortaminin ideal sartlarda
tutulmasi ve verimliligin artmas1 saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kulugka, civciv, kulugka makinesi.
Design and Constructing of Egg Incubator

Abstract: In this study; an efficient egg incubator having electronic control unit is designed and
implemented. Due to the increased necessities of human and hard competitions, efficiency is
very important in this sector. To yield high efficiency from the designed egg incubator, requested
temperature, rotation angle of eggs, the amount of air ventilation and the value of humidity are
adjusted according to the research results. Designed system consists of electronic and mechani-
cal parts. In mechanical part, single phase induction motor and insulated and air ventilated body
structure are placed. Measured inside temperature of egg incubator is sent to control unit to com-
pare with preset value in order to keep it in ideal condition. If there is difference air ventilation,
electrical heater and motor rotating the eggs are kept activated. The humidity value is also con-
tinuously monitored to provide enough one. Thus, an ideal environment and conditions for the
egg incubator machine are provided to have higher efficiency.

Key Words: Incubation, chick, egg incubator.

1. Giris gal hayattaki verileri kulugka makineleri tara-
findan gergeklestirilmektedir.

Cogalan niifusun gereksinimlerini kargilamak

i¢in Ulkemizde ve Diinyada kanatli hayvanla-
rin ¢ogaltilmasinda kulugka makinelerine olan
gereksinim artmigtir. Bu makineler sayesinde
tavuk, bildircin, kaz, hindi, devekusu ve buna
benzer hayvanlarin kulugka donemindeki do-

Giliniimiizde biiyiik iinitelerin yaninda kiigiik
kabinler seklinde kulucka makineleri de tasar-
lanmistir. Bu sistemlerin ¢ok degisik sekillerde
tasarimlar1 vardir. Bu ¢alismada gerceklestiri-
len kulugka makinesinin diger kulucka maki-
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nelerden farki; yumurtalarin dénmesinin belli
zaman araliklariyla degil, 1siticinin galigmast
ile yumurta sepetinin donmeye baslamasidir.
Ist degeri 38°C oldugunda 1sitici kapanmakta
ve yumurtalarin dondiiriilmesi de durmaktadir.

Bu ¢alismada tasarlanan kulugka makinesi ta-
vuk, ordek, bildircin, devekusu ve hindi gibi
kanatli hayvanlarin yumurtalarindan civciv ¢i-
kartabilmektedir [1-2].

2. Kulucka Makinesini Olusturan Uniteler

Kulugka verimini etkileyen faktdrlerin en
onemlileri sicaklik, nem, havalandirma, hava
sirkiilasyonu, yumurtalarin ¢evrilme agilari, 1s1
yalitimlar1 ve oksijen ihtiyacidir.

2.1. Yumurtalarmm Cevrilmesi Unitesi
Kulugka verimini etkileyen en 6nemli etken-
lerden biride yumurtalarin ¢evrilmesidir. Yu-
murtalar degisik agilarda dondiiriilebilir. Ama
bu dénme agilari civeiv ¢ikma oranini direk et-
kiler. En yiiksek verim 45° lik dondiirme agis1
ile saglanmaktadir. [3]

Tasarlanan sistemin yumurta g¢evirme nitesi
Sekil 1’de goriilmektedir. Bu iinite asagidaki
elemanlar olusmaktadir:

* 1x Servo Motor

* 1 x Dondiirme Cark1

+ 1 x Kayis Ayar Carki

*  Ix Exzantirik Kolu (Mili)

Sekil 1. Yumurta Cevirme Sistemi

Yukaridaki sekilde goriildiigi gibi yumurta se-
petini, dondiirme carkina bagl exzantirik mili
dondiirmektedir. Yumurtalar ¢evrilirken yavas
¢evrilmeleri gerekir. Bunu saglamak i¢in mo-
torun donme hizi 2,2 rpm’e diistiriilmiistiir. Bu
donme hareketi bir kayis yardim ile ¢evirme
carkina aktartlmistir. Cevirme g¢arkinin capi
motorun ¢apindan 25 kat fazla oldugundan ya-
vas olan donme hizi daha da yavaslamaktadir.
Bu sayede istenilen hiz elde edilmistir.

Cevirme ¢arkindan bir mil ¢ikarilarak yumurta
sepetine monte edilmistir. Boylece ¢evirme ¢ar-
kinin donme hareketi yumurta sepetini agagi ve
yukari hareket ettiren (45° lik a¢1 ile dondiiriir)
bir sisteme doniistiiriilmiistiir. Bu sistem kont-
rol iinitesine baglidir. Kontrol iinitesinde bulu-
nan 1s1 sensoriiniin okudugu deger 36°C den az
ise bu sistem ¢alismaya baslamaktadir. Yumur-
talar periyodik olarak 30 dakikada bir yaklasik
¢evirme ¢arki 180° donmektedir. Buda yumur-
talarin bir ¢evirmesinin Y4 oranindadir. Sistem
60 dakikada periyodik hareketini tamamlamak-
tadir. Bu sayede embriyolarin yumurta zarma
yapigsmast engellenmektedir. Bu islem verimi
etkileyen 6nemli etkenlerden birisidir.

2.2. Sicaklik Unitesi

Kulugkadan iyi verim alinmasinda ve ¢ikan
civcivlerin saglikli olmasinda sicakligin 6nemi
biiyiiktiir. Sicakliktaki ani ve yiliksek 1s1 degi-
simleri embriyo lizerinde ¢ok biiyiikk olumsuz
etki yapmaktadir. Bu olumsuz etkileri ortadan
kaldirmak igin gerilimi dolayisiyla 1sis1 ayarlt
wsiticilar kullanilmistir. Bu sayede 1s1 degisimi
yavag olmaktadir. Bunu saglamak i¢in kullani-
lan malzemeler sunlardir:

e 2x 200 Watt 1s1tict
* 2xFan
*  Ix Gerilim Ayarlayici (Dimmer)

Istticilarin ve fanlarin kabin igindeki yerlegim-
leri Sekil 2°de goriilmektedir.

Kulugka makinesinde 1sinin kabin igerisine
¢ok iyi sirkiilasyonu saglanmalidir. Bunun i¢in
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hem zemine hem de makinenin tavanina 1siti-
c1 konulmustur. Bu sayede zeminde ve tavan
boliimiinde 1s1 farki olugmast engellenmistir.
Sicak havayi kabin igerisine homojen olarak
yaymak i¢in 1siticilar ve fanlar es zamanl ola-
rak caligmaktadirlar. Alttaki fan sicak havayi
yukari dogru iiflerken, yukaridaki fan yukarida
biriken sicak havay: asagiya dogru iiflemek-
tedir. Ortada kalan yumurtalar bu sayede hem
alttan hem {istten 1sinmaktadirlar. Embriyonun
gelisimini iyi tamamlamasi i¢in yumurtanin
her tarafindan 1sitilmas1 gerekmekte olup tasar-
lanan kulugka makinesinin biyiikliigiine gore
fanlar kullanilmalidir.

i 1

Sekil 2. Isitic1 ve Fanlarin Kabin Yerlesimleri

2.3. Nem Unitesi

Kulugka makinesi havalandirma delikleri olan
kapali bir kutu bigimindedir. Igerisindeki si-
caklik 36-38 °C dir. Embriyolar, gelisimlerini
tamamlayabilmesi igin bu 1s1 degerleri arasinda
bir 1s1ya ihtiyag duyarlar.

B
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Sekil 3. Kulugka Makinesinde
Kullanilan Nem Diizenegi

Buradaki problem yumurtanin i¢inde bulunan
stvinin uygulanan 1s1 ile buharlagmasidir. Bu
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nedenle 10. glinden itibaren yumurta igindeki
embriyolar asirt sivi kaybindan dolay1 6lmeye
baslarlar. Ayrica civciv yumurtadan g¢ikacagi
zaman nem miktar1 az ise yumurtay1 kiramaz
ve ¢ikamadan Sliir [4]. Bu problemleri ¢6zmek
icin bu ¢aligmada Sekil 3’de goriilen nemlen-
dirme sistemi kullanilmistir. Digarida bulunan
su kabindan igeriye su temin edilerek Kulugka
makinesinin igerisindeki su kab1 ve samandira
diizenegi sayesinde yumurtalarin ihtiya¢ duy-
dugu nem saglanmaktadir.

2.4. Havalandirma Unitesi

Akcigeri olan biitiin canlilar oksijene ihtiyag
duyarlar. Bundan dolay1 yumurta igerisindeki
embriyolarin geliserek civciv olmalart igin ige-
riye oksijen girisi olmasi gerekmektedir [5-6].
Bunun i¢in kulugka makinesinde havalandirma
delikleri ve deliklerin 6niinde fanlar bulunmak-
tadir (Sekil 4). Boylece igeriye temiz havanin
girmesi saglanmaktadr.

U T

Sekil 4. Kulugka Makinesinde Havalandirma Sistemi

Bu kulugka makinesinde iki tane zamanlayi-
ct kullanilmistir. Bunlardan birincisi 1siticilar,
fanlar ve motor igindir. Birinci zamanlayici
giinde iki kez 30’ar dakika durmaktadir. Es-
zamanli olarak bu zaman diliminde ikinci za-
manlayict havalandirma sistemini ¢aligtirarak
igeriye temiz hava girmesini saglamaktadir.
Boylece yumurta igerisindeki embriyonun ih-
tiyag¢ duydugu oksijen saglanmaktadir.

2.5 Yumurta Sepeti Unitesi
Kulugka Makinesinin igerisine konan yumur-
talarin havalandirma ve 1sidan zarar gérme-
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meleri i¢in uygun yerlere konulmalari, ayrica
yumurtalarin ebadina uygun olmalar1 gerekir.
Kulugka makinesinde kullanilan sepetin ebat-
lar1 5x5x6cm’dir. Bu sayede yumurtalar ¢evri-
lirken diismemektedirler.

Sekil 5. Yumurta Sepeti

2.6 Kontrol Unitesi (MTR12T1RD)

Kontrol Unitesi, sensérden okudugu degeri
ayarlanan deger ile karsilastirip buna gore ¢1-
kisinda bulunan rdle kontaklar1 agip kapatmak-
tadir. Kontrol {initesinin goriinimii Sekil 6’da
verilmistir.

Sekil 6. Kontrol Unitesi
(MTR12T1RD) D1 Gorliniimi

Kontrol Unitesi (MTRI2TI1RD)’nin teknik
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Olgiiler 77x35x77 mm
Calisma Ortami -10....+50°C
Olgii Aralig -50....+150°C
Ekran Coziinirligi 1°C

Sensor Girisi PTC 1000
Role Kapasitesi 3 AMPER
Besleme Voltaji 12 Volt AC/DC
Elektrik Tiiketimi 2 VA

Tablo 1. Kontrol Unitesinin Ozellikleri

3. Kulucka Makinesinin Calisma Prensibi

Kulugka makinesinin ¢aligma algoritmasi Sekil
7’de verilmistir.
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Sekil 7. Kulugka Makinesinin Caligma Algoritmast

Sistemde bulunan her elemanin bir ¢alisma za-
mani vardir. Bu ¢aligma zamanini zamanlayici-
lar belirlemektedir. Birinci zamanlayict motor,
wsiticilar ve fanlari kontrol etmektedir. ikinci
zamanlayici igeriye temiz hava alinma stiresini
kontrol etmektedir. Zamanlayicilarin MTR12
kontrol {initesine baglidir.

MTRI12 sistemimizin kontrol organidir. Sicak-
Iik 36 °C ye gelince veya 36 °C den kiiciik de-
gere sahipse MTR12 devreye girerek bir role
yardimi ile sisteme giris uygulamaktadir. Giris
degeri 1siticilardir. Sabit bir deger olan giris
1s1s1 belli bir degere ulastiginda rdleyi ¢ekerek
giris degerini sifir yapar ve 1siticilar, motor ve
fanlar ¢alismaz. MTR12, sicaklik degeri 36 °C
ve daha kiiciik bir deger ise 1siticilar, motor ve
fanlarin ¢aligmalarini saglar.

MTRI12 kontrol {initesi yumurtalar: kulucka
makinesine konduktan 4 saat sonra ¢evirme-
ye baglamakta ve 18 gilinden sonra yumurtalar
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¢tkma boliimiine alindig1 igin ¢evirme {initesini
devre dig1 birakmaktadir.

Kulugka makinesinde nemlendirmeyi igerisin-
de bulunan bir samandirali su kab1 saglamak-
tadir. Igerisinin 36-38 °C arasindaki 1s1s1 suyu
buharlastirmaya yetmektedir. Bu su kabinin
biiyiikliigii istenen nemin elde edilmesini sagla-
maktadir. Kullanilan su kabi, nemi 4550 sevi-
yelerinde tutmak i¢in yeterlidir. Daha biiyiik bir
kap kullanilir ise nem 60—-65 olabilir. Bu sistem
icin nem degeri 45-55 arasi istenilen degerdir.
fceride nemin sabit kalmasi gerekir. Nemin
azalmasi veya artmasi istenmez. Bunun i¢in ku-
lugka makinesinin kapagi agilip kapatilmamali-
dir. Kapak agildiginda igerideki nem diigmekte
belli bir zaman sonra artmaktadir. Nemin diis-
mesi ve artmasi verimi direk etkilemektedir.

= 1 = s

Sekil 9. Kulucka Makinesinin Goriintiimii

Sekil 8’de kulugka makinesinin agik sekli, Sekil
9’da isi onden g¢ekilmis fotografi goriilmektedir.
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4. Sonug ve Oneriler

Kulugka makinesine konulacak yumurtalara
makinede uygulanacak islemlerin yani sira,
makineye konulmadan once uygulanacak is-
lemlere de dikkat etmek gerekir. Bunun igin
bekletme siiresi ve depolama sartlarina bagl
olarak 10-14 giinden daha fazla bekletilen yu-
murtalarda kulugka randimani, en uygun sart-
lar saglansa bile diismektedir.

Suni kulugka dogal kuluckaya gore daha eko-
nomiktir. Baz1 kanatli hayvanlardan alinan az
sayidaki yumurtanin iyi degerlendirilmesi ge-
rekir. Kanatli hayvanlar dogal kulugkaya ya-
tirtlirsa yumurta verimi kesilecegi i¢in iiretici
acisindan bu durum zararl olacaktir. Ayrica
bir¢ok kanatli hayvanin altina kulucka igin
yaklasik 15 yumurta konulabilirken kulugka
makinelerinde bu miktar ¢ok daha fazladur.

Bu ¢alismada yapilan kulucka makinesi tavuk,
ordek, hindi, bildircin, devekusu ve keklik gibi
kanatl1 hayvanlarin yumurtalarindan yavrulari-
n1 ¢gikartmaktadir. Bu cinslerin kulugka siiresin-
ce saglanmasi gereken 1s1 degeri 38°C dir. Ama
¢esitli tlirlerin yumurta biiytikliikleri ve yumur-
tanin kabuk sekilleri farkli oldugu i¢in nem de-
gerleri degismektedir. Buna dikkat edilmelidir.

Bu ¢alismay1 gelistirmek istendiginde nem de-
gerini degisik tiirler i¢in otomatik ayarlayan bir
sistem gelistirilebilir. Konacak yumurtanin tii-
rinii belirten bir meniiden girilen degere gore
kabin igerisindeki nemi otomatik ayarlayan
sistem verimi arttirabilir.

Deneme asamasinda konulan 12 yumurtadan 9
civeiv ¢ikmigtir. Kalan 3 yumurtadan ikisinin
dolsiiz oldugu birinin ise i¢indeki embriyonun
gelistigi ama yumurtadan ¢ikamadig1 tespit
edilmistir.
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