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Ozet: Bu calismada, CLDC konfigiirasyonuna sahip mobil cihazlar {izerinde M3G arayiizii ile bir
3B grafik gosterim uygulamasi yapilmistir. ilk olarak konuyla ilgili literatiirde bulunan bilgiler
verilmis daha sonra gelistirilen uygulama anlatilmistir. Gelistirilen uygulama ile, iki degerin iki
kategori i¢in 3B siitun tiirii grafik ile gosterilmesi gerceklestirilmistir. Bu uygulama ikiden fazla
degerin ikiden fazla kategori i¢in farkl grafik tiirleriyle gdsterilmesi saglanarak gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Teknolojiler, Gorsellestirme, J2ME, MIDP, M3G.

Visualizing 3B Charts on CLDC-Configurated Mobile Devices

Abstract: In this study, 3D graphical representation application on cldc-configurated mobile de-
vices has been done using M3G API. First related information in literature has been specified

then implemented application has been described. By implemented application, two values in
two categories has been represented with 3D column chart. This application can be improved by

representing more values in more categories with different chart types.

Keywords: Mobile Technologies, Visualization, 2ME, MIDP, M3G.

1. Giris

Cep telefonu ve palm gibi CLDC konfigiiras-
yonuna sahip mobil cihazlar sinirli kaynakla-
ra ve sinirhi ekran biiyiikliigiine sahip oldugu
icin bu cihazlarda 3B grafiklerin gosterilmesi
onemli aragtirma konularindan biridir.

CLDC konfigiirasyonuna sahip mobil cihazlar
icin Sun’in {rettigi Java versiyonu olan J2ME,
uygulama gelistirmede kullanilabilir. Mobil ci-
hazlar i¢in gelistirilen MIDP uygulamalarinda
3B igerik eklemek i¢in M3G API kullanilabilir.

Bu makalenin 2., 3. ve 4. boliimlerinde sirasiy-
la J2ME, MIDP ve M3G hakkinda bilgiler ve-
rilmektedir. Boliim 5’te ise, gelistirilen uygu-
lama kisaca tanitilmakta ve Boliim 6’da 6rnek
bir senaryo iizerinde anlatilmaktadir. Bolim

7’de ise yapilan ¢alisma sonunda elde edilen
sonuglar verilmistir.

2. J2ME (JAVA 2 Micro Edition)

Java 2 Micro Edition(J2ME); PDA’lar, cep te-
lefonlar1 ve diger elektronik ve gémiilii cihaz-
lar gibi sinirli donanim kaynaklarina sahip ma-
kineler i¢in Sun’in iirettigi Java versiyonudur.
128 KB RAM gibi az bellege sahip ve tipik
masaiistii bilgisayarlarda kullanilan islemci-
lerden ¢ok az giice sahip makinelerde kulla-
nilmak {izere iiretilmistir. J2ME, profiller kii-
mesi igerir. Her profil belirli tipteki cihaz(cep
telefonlari, PDA’lar, mikro dalga firinlar) i¢in
tanimlanmigtir. Belirli tipteki cihaz igin gerekli
minimum sinif kiitiiphanesini ve cihazi destek-
lemek i¢in Java sanal makinesinin bir belirti-
mini igerir. Herhangi profildeki sanal makine-
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nin Java 2 Standard Edition(J2SE) ve Java 2
Enterprise Edition(J2EE)’de kullanilan sanal
makineyle ayni olmasina gerek yoktur[1].

Sun’in yayiladig: profiller [1]:

* Foundation Profile: Yeni nesil elektronik
cihazlar igin profil. CDC temelli ve grafik
arayiizii olmayan cihazlar i¢indir.

*  MobileInformationDeviceProfile(MIDP):
hiicresel telefon ve PDA’lar gibi mobil bil-
gi cihazlar igin profil. CLDC temellidir.

*  Personal Basis, Personal and RMI Profile:
CDC&Foundation Profile temelli cihazlar
icin temel grafik ve RMI destegi sunar.

Profilin kendisi hi¢ bir sey yapmaz; sadece
belirtimi tanmimlar. Profiller konfigiirasyonla
gerceklestirilirler Mevcut konfigiirasyonlarin
bazilart [1]:

*  Connected Device Configuration(CDC):
Yeni nesil gomiilii ve elektronik cihazlar igin
Foundation Profile’in gergeklestirimidir.

+  Connected Limited Device Configuration
(CLDC): Palm cihazlari, cep telefonlari
gibi kiiglik, kaynak sinirlamali cihazlarin
MIDP gergeklestirimidir.

Sekil 1, CDC ve CLDC arasindaki iligkiyi gos-
termektedir. Ayn1 zamanda onlarin J2SE APT’si
ile iliskilerini de gdstermektedir. CDC, bazi

ekstra siniflarin oldugu J2SE’nin alt kiimesidir.
CLDC, CDC’nin bir alt kiimesidir [2].
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Sekil 1. J2SE, CDC ve CLDC karsilastirmasi

KVM(Kuaui VM), Java sanal makinesinin
tamamen yeni gergeklestirimidir, kii¢iik ci-

hazlarda kullanilmak i¢in optimize edilmis bir
gercgeklestirimdir. KVM, klasik sanal makiney-
le ayn1 bytecode kiimesini ve ayni sinif-dosya
bigimini kabul eder [3].

KVM’nin 6zellikleri[3]:

* Long integer ve floating point veri tipleri
secimliktir.

*  Garbage collection’da nesne sonlandirma
yoktur.

*  JNI destegi yoktur (KVM’nin i¢indeki na-
tive metotlar sanal makinenin igine derle-
nir, kullanici tarafindan yiiklenemez).

*  Cihaz kullanmadan simif gegerlileme

*  Cok boyutlu diziler se¢imliktir.

*  Kaullanici tanimli sinif yiikleyicileri yoktur
(Sadece KVM tarafindan desteklenen sis-
tem smnif yiikleyicisi mevcuttur).

3. MIDP:

Bir MIDP uygulamas1 i¢in mevcut API’ler
CLDC ve MIDP paketlerinden gelir (Sekil 2).
CLDC, J2SE diinyasindan alinmig API’'nin
Oziinii olusturur [4].

*  Dil siniflar java.lang’ta

¢ Akim smuflari java.io’da

+  Basit kolleksiyonlar java.util’de

» Javax.microedition.io’da genellestirilmis
network API’si bulunur.

€LoC MIDF

Java.lang | Javax.microedition. ledul |

| javau.microedition. midlet |

Java.utdl | Javax.microedition. ms |

1 1
e ]
| 1
| 1

javax.microedition.io

Sekil 2. MIDP API’yi olusturan paketler

MID(Mobile Information Device)’ler farkli
tiirden {irlinleri ¢aligtirabilir. Sekil 3 olasilik-
lar1 gosterir. Her cihaz belirli tiirden isletim
sistemini gergeklestirir. Native uygulamalar bu
katmanin {izerinden direk olarak c¢alisir. Cihaz
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igletim sisteminin iizerinde CLDC ve MIDP
APP’leri vardir. Cihaza 6zgii java uygulama-
lar1 cihaz saticilar tarafindan saglanan java
APT’lerini kullanabilir [4].

Device-specific
MIDP Java Java applications
applications Native
applications
{compiled from
C, C+, o1
other languages)

Device-specific
APls

MIDP

Lo

Device operating systes

Sekil 3. MID’lerin ¢alistirabildigi iiriinler
MIDP’in avantajlari [4]:

Tagnabilirlik: MID uygulama gelistirme i¢in
diger araglar1 kullanma yerine Javay1 kullan-
manin avantaj1 tagiabilirliktir.

Giiivenlik: Java; appletler gibi indirilmis kodu gii-
venli bir sekilde ¢alistirma yetenegine sahiptir.

Mobil cihazlar i¢in Java uygulamalarina MID-
let denir. J2ME platformu i¢in uygulama ge-
listirmek i¢in JDK(Java Development Kit) ve
J2ME Wireless Toolkit’in bilgisayara kurulma-
st gerekir. J2ME WTK, MIDlet yaratmak i¢in
onemli araglar icerir. MIDlet gelistirme orta-
min1 ve 3D ve Mobile Media uygulamalari gibi
secimlik kiitiiphaneler i¢in gerekli se¢imlik pa-
ketleri saglar. Ayrica MIDlet’leri imzalayarak
uzak mobil cihaza kurulmadan &nce onlarin
onaylanmasini saglar [5].

MIDlet Gelistirme asamalari [2]:

+ Java uygulaman yaz.

*  Uygulamayi derle.

+  On-gegerlilemesini(pre-verify) yap.
* JAR dosyasina paketle

*  Uygulama tanimlayicisini yarat.

*  MIDlet suitini yayimla.

Bir MIDlet, sinif dosyalari cihaza taginarak yiik-
lenebilir. Sinif dosyalar1, Java Archieve(JAR)’a
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paketlenirken eslik eden tanimlayici dosya(.jad
uzantil1) JAR 1 igerigini tanimlar [4].

Bir MIDlet yagsam dongiisii boyunca asagidaki
durumlardan gecer(Sekil 4)[4]:

e MiDlet ¢alistirilmak iizereyken, bir 6rnek
yaratilir. MIDlet’in constructor’t ¢aligtiri-
Iir ve MIDlet Paused durumundadir.

* Sonra, uygulama yoneticisi startApp()’t
cagirdiktan sonra MIDlet Active durumuna

girer.
*  MiDIlet Active iken, uygulama yoneticisi
pauseApp()’1  c¢agirarak  calismasini

durdurabilir. Bu MIDlet’i yeniden Paused
durumuna koyar. notifyPaused() ¢agrilarak
MIDlet kendisini Paused durumuna
gegirebilir.

o destroyApp()  c¢agrilarak,  uygulama
yoneticisi MIDlet’in ¢aligmasin1  sona
erdirebilir. MIDlet yok edildiginde garbage
collection beklenir. notifyDestroyed()
¢agrilarak MIDlet kendini yok edebilir.
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Sekil 4. MIDlet Yasam Dongiisii

Her MIDlet, javax.microedition.midlet pa-
ketinde bulunan soyut MIDlet sinifin1 extend
etmelidir. MIDlet’in soyut siniftaki en az 3 me-
todu override etmesi gerekir, startApp(), pau-
seApp() ve destroyApp() [5].

4. M3G:

Mobile 3D Graphics(M3G) API, Java Speci-
fication Request(JSR) 184’te tanimlanmuistir.
Java programlamayi destekleyen mobil cihaz-
lar i¢in 3D API standardi yaratma cabasidir.
M3G simniflart javax.microedition.m3g pake-
tinde bulunur [7].
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M3G, geometri ve diger nesneleri hiyerarsi
icinde organize eder bu nedenle sahne ¢izgesi
tabanli denir. Sahne ¢izgesi tabanli olmasinin
nedeni, her diigiime doniisiim uygulayabilmek-
tir. Bu da hiyerarsik animasyon yapabilmemizi
saglar [8].

M3G, Java 3D degildir. Java 3D standart java
platformunun yeteneklerini kullanir. Ve mobil
cihazlardan daha fazla bellek ve isleme giiciine
sahip PC’ler i¢in tasarlanmistir. M3G ve Java
3D farkli amaglarla tasarlanmis ayr1 ve uyum-
suz APT’lerdir. M3G, gelistiricilere 3B grafik-
leri ¢izmek i¢in iki yol saglar: immediate mode
ve retained mode [9].

+  Immediate mode’da, grafik komutlar di-
rek boru hattina yaymmlanir ve kaplama
motoru onlart hemen ¢aligtirir. Bu yontem
kullanilirken; gelistirici, kaplama motoru-
na her animasyon ¢ergevesinde ne gizece-
gini belirtmelidir [9].

+  Retained mode, biitiin geometrik nesneleri
3B diinyada aga¢ yapisinda baglayan sah-
ne ¢izgesi kullanir. Geometrik yapi, ko-
num ve gorliniim gibi her nesne hakkinda
yiiksek seviye bilgi ¢erceveden gerceveye
tutulmaktadir [9].

M3G’den faydalanabilecek uygulama alanlari [8]:

*  Oyunlar

*  Harita gorsellestirme

«  Kaullanic arayiizleri

+  Canlandirilmis Mesajlar
*  Ekran koruyuculardir.

Bu ihtiyaglari karsilamak i¢in API hem yiiksek
seviye hem de diisiik seviye grafik 6zelliklerini
destekler [8].

5. Gelistirilen Uygulamanin Tamtilmasi

Cep telefonuna yiiklenecek JAR dosyasi iki si-
niftan olusur: DGraphics ve ExampleCanvas.
DGraphics, kullanicinin grafikle ilgili bilgileri
girdigi formlarin goriintiilenmesini ve grafigi

goriintiileyen canvas’1 ¢agiran smiftir. Examp-
leCanvas, girilen bilgilere gore 3B grafigi olusg-
turup goriintiileyen siniftir.

Gelistirilen uygulama MIDP uyumlu ve M3G
API’yi destekleyen cep telefonlarina yiiklene-
rek calistirilabilir.

6. Ornek Senaryo

Uygulama c¢alistirildiginda ilk olarak kullani-
cmin grafikle ilgili bilgileri girmesi i¢in kulla-
milan formlar gériintiilenir. Tlk veri giris formu

sekil 5°te gosterilmistir.

|weri Girig1

ﬁ}aslik

1.5eri ismi

2.5eri ismi

1.Kategori ismi

2.Kategori ismi

Tatrat

Sekil 5. Veri Girisl Formu

Veri Girig2

Warnyon

Yeril

Yeri2

Ctobils
Yeri1

Yeri2

heru
—

Sekil 6. Veri Giris2 Formu
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Bu forma kullanic1 grafik baghgi, seri isim-
leri ve kategori isimlerini girer. Bu bilgiler
girildikten sonra ilgili kategoriler i¢in ilgi-
li verilerin girildigi ikinci veri giris formu
goriintiilenir(Sekil 6).

Ikinci veri giris formuna da ilgili bilgiler gi-
rildikten sonra grafigin bulundugu canvas go-
rintiilenir (Sekil 7). Grafik bashg: digindaki
grafikle ilgili bilgi ticker’da goriintiilenir.

Sekil 7. Grafigin gosterildigi canvas

Dikdértgenler prizmasi ¢izdirmek i¢in ilk ola-
rak koselerin koordinatlari tanimlanmis, daha
sonra koselerin renkleri tanimlanmistir. Bu
renk ve koordinatlar i¢in kdse dizinleri olustu-
rulmus, kdse tamponuna bu renk ve koordinat-
lar ytiklenmistir. Bu kdse tamponu kullanilarak
ag olusturulup group sinifindan olusturulmus
nesneye eklenmistir. Sekil 8, bu iglemleri ger-
¢eklestiren kodu gostermektedir.

K e S pe T T
VertszArray koasrankdssew Yartsskrray (ranklsr?. Langthsd, 3,10
R 1 :

Veres v Fortewhrray (Korslerd. Langrind, 0,211
W, et 00, Keialard, langths ), Bese
Farbaadatad antPosktions (Hesapead b G L aakll g

Trisnglss=sew TrissglsStriphrray (indtces, sew int[]{indices. Lenguhbl o
S Mask_Ta et
grup. SASCKALA | H4rL) ;
Frup sAMCkild lsscill
g SR LA e L
grup. sAMCkild lssridhc

wtacd T b asegl e . §lfgn a s asie )

Sekil 8. Dikddrtgenler prizmasi
olusturup ekleyen kod

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya
7. Sonug

Bu ¢alismada, J2ME, MIDP ve M3G kullanilarak
CLDC konfigiirasyonuna sahip cihazlarda 3B ige-
rik goriintiileme uygulamasi gergeklestirilmistir.

Bu uygulama ile iki nesnenin verilerinin iki
kategoride 3B siitun grafik tiirlinde gosterimi
gergeklestirilmistir.

Bu uygulama, ikiden fazla nesnenin verilerinin
ikiden fazla kategoride farkli grafik tiirlerinde
gosterimi ile gelistirilebilir.

M3G teknolojisinin, sahne ¢izgesi yapisi ile
mobil cihazlar tizerindeki ii¢ boyutlu grafik is-
lemlerini oldukga kolaylastirdig1 ve hizlandir-
dig1 goriilmektedir. Bu tiir API’lerdeki gelis-
meler, {i¢ boyutu, mobil cihazlarin da ayrilmaz
bir parcast haline getirecektir.
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