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Ozet: Internete aktarilan ve giiniin belirsiz araliklarinda degisim gosteren énemli verileri (doviz,
altin, borsa vs. ile ilgili) takip etmek ve buna duyarli karar mekanizmalar gelistirmek 6zellikle
giinlimiiz sirketlerinin ihtiyag¢larina girmis bulunmaktadir.

Calismaya konu olan sistem, Internetten déviz kuru bilgilerini (US Dolar, Euro vs.) alarak, bu
verileri seri port ile bilgisayara bagli PIC 16F84 mikrodenetleyici destekli bir LCD ekranda belir-
lenen zaman araliklarinda yenilenerek gosterebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: XML Veri Aktarma, Mikrodenetleyici Uygulamasi, Veri Gorsellestirme

A Microcontroller Aided Solution to The Visualisation and Transfer of
Xml Formatted Data Of Uncertain Variability

Abstract: Today’s companies has a need to follow the data that is transferred to the internet and
changes with uncertain time intervals throughout a day ( such as stock market data, exchange rate,
gold prices ) and to implement decision mechanisms that are sensitive to these changes.

System that is subject to this study gets the exchange rates ( USD, EURO, etc.) from the internet
and shows these data on an LCD screen that is controlled by a PIC 16F84 microcontroller con-
nected to a computer from a serial port and refreshes the view periodically according to a prede-
termined time rate.

Keywords: XML Data Transfer, Microcontroller Application, Data Visualization

1. Giris

Internette bulunan ve giiniin belirsiz aralikla-
rinda degisim gosteren verileri (doviz, altin,
borsa, sicaklik, yol durumu gibi) takip etmek
ve buna duyarli karar mekanizmalar1 gelistir-
mek oOzellikle gliniimiiz sirketleri ve modern
yasamin ihtiyaclarina girmis bulunmaktadir.

Belirli igerik veya icerik benzeri komutlar: gi-
ris degeri veya komut olarak Internet ortamin-
dan alabilecek PC ortamina kablolu veya kab-

losuz olarak baglanti saglayabilen sistemler, bu
gereksinimlere ¢oziim olabilecek yetenektedir.
XML bigimi ile verinin platform bagimsizligi
kazanmasi bu ¢dztimleri destekleyici roldedir.

Calismada kullanilan PIC 16F84 [1] mikrodenet-
leyici, fonksiyonel ve ekonomik olmasi yaninda
az enerji harcamasi nedeniyle birgok uygulama-
da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica flash
bellege sahip olmasi nedeniyle, saat girisine uy-
gulanan sinyal kesildiginde biinyesindeki kayde-
dicilerde verinin bozulmadan kalmasi saglanir.
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Sonraki boliimlerde gelistirilen yazilim, fay-
dalanilan sinif yapilari tanitilmis; Internet,
yazilim ve mikrodenetleyici arasindaki veri
aktarimi ve buna bagli sinirlamalar ile bulunan
¢Oziim yollar1 agiklanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Belirsiz zaman araliklarinda degiskenlik gdste-
ren veri ile ¢alismada 6rnek olarak doviz kuru
tercih edilmistir. Burada doviz Kur bilgilerini
istenilen zaman araliklarinda Internetten alan
ve programlanmis bir mikrodenetleyiciye bagl
LCD ekranda gosteren sistem tasarlanmistir.
Yazilim, kur bilgilerine TCMB’nin resmi site-
sinden [2] ulagsmaktadir. VB .NET ortaminda
gelistirilen yazilim, XML bi¢imli sayfadan kur
degerlerini aldiktan sonra seri porttan belli za-
man araliklariyla mikrodenetleyici devresine
gonderir [3],[4],[5]. Buradaki mikrodenetleyi-
ci devresindeki LCD modiilden bilgiler goériin-
tiillenir. Gelistirilen yazilima ait akis diyagram
Sekil 1 de verilmistir.

Sekil 1. Kur alma isleminin akis diyagrami

2.1. Yazilim

2.1.1. Seri porta baglanma: RS232 siifi
Program, mikrodenetleyiciye baglanmak ve
veri aktarimint saglamak igin .Net igindeki
RS232 smifint kullanir. Seri port, PC ile dis
diinya arasinda kablolu baglantida geleneksel
ve uygulamasi kolay bir se¢enektir. Seri port-
ta veriler; 8 databit, 1 stopbit ve 1 Paritybit ile
gonderilir. Veriler belli bir band genisliginde
gonderildiginden belirli bir zaman gecikmesi
olugsmaktadir. RS232 sinifina ait parametreler
ve anlamlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Parametre Anlam

.Port ‘port numarasi
.Timeout ‘zaman gecikmesi
.BaudRate ‘band genisligi
.DataBit ‘veri biti

.StopBit ‘durdurma biti
Parity “parity biti

Tablo 1. RS232 sinifi parametreleri

Asagida RS232 smifinin kullanildigi olay yor-
dam1 kodlar1 verilmistir:

Try
With rs232
.Port = port no
.Timeout = Int32.

Parse (TextBoxl.Text)

.BaudRate = Int32.
Parse (TextBox2.Text)

.DataBit = 8

.StopBit = rs232.
DataStopBit.StopBit 1

.Parity = rs232.

DataParity.Parity None
End With
Catch ex As Exception
MessageBox.Show (ex.
Message, “Baglanti Hatasi”,

MessageBoxButtons.OK)

2.1.2. internetten XML verisini alma:
System.Xml sinifi

Program XML bi¢imli kur verilerini almak i¢in
System.Xml simif kiitiiphanesine bagvurur. Bu
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kiitiphanedeki XmlTextReader, XmlDocu-
ment, XmINodeList siiflar1 kullanilir. US Do-
lar alis ve satisa ait XML baglantilarin1 sagla-
yan kod pargcasi asagida verilmistir. SelectNo-
des ifadeleri baska doviz kurlari i¢in de benzer
bir sekilde olusturulmustur.

Dim adresOku As New

XmlTextReader (“http://www.tcmb.gov.

tr/kurlar/today.xml”)

Dim MyXml As New XmlDocument

MyXml.Load (adresOku)

Dim MyNode As System.Xml.XmlNodeList

MyNode = MyXml.SelectNodes (“/

Tarih Date/Currency[@Kod ='USD’]/

ForexBuying”)

1blUsdBuy.Text = MyNode.Item(O0).
InnerXml.ToString()
MyNode = MyXml.SelectNodes (“/
Tarih Date/Currency[@Kod ='USD’]/
ForexSelling”)
1blUsdSel.Text =
InnerXml.ToString()

MyNode.Item(O) .

2.1.3. Mikrodenetleyiciye veri gonderme:
Asagida veri gondermede kullanilan foksiyon
verilmistir. Burada gonderilecek ifade (metin)
uzunlugu hesaplanir ve Mid fonksiyonu ile ifa-
de karakter karakter boliinerek gonderilir. Her
karakter arasinda belli bir zaman gecikmesi
saglanmalidir. Aksi takdirde LCD’de ¢ok farkli
karakterler goriinmektedir. For Next dongiileri
karakterlerin gonderimi arasinda zaman gecik-
mesi saglar. Son karakter olarak “%”gonderilir.
Bu karakterden sonra mikrodenetleyici veri al-
may1 sonlandirir.
Public Function gonder (ByVal e As
String)

a = Len (e)

‘metnin uzunlugu
For b = 1 To 2500000
‘zaman gecikmesi saglamak
Next
1 To a
1 To 2500000
‘zaman gecikmesi saglamak
Next
rs232.Write (Mid (e, i,

For i =
For b =
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1)) ‘metni harflere bol ve
gdbnder

Next

For b = 1 To 2500000

‘zaman gecikmesi saglamak
Next
rs232.Write (“%”)
v “%” karakteri gdnder
End Function

2.2.Donanim: PIC 16F84

Mikrodenetleyici Devresi

Mikrodenetleyici  devresinde  (Sekil  2)
PIC16F84, max232, 7805 , 4*4 LCD, RS232 9
pin konnektor kullanilmigtir. Mikrodenetleyi-
cinin verileri seri porttan almasi ve devre iize-
rindeki LCD ekranda gostermesi igin gerekli
yazilim picbasic pro da gergeklestirilmistir.

(24
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Sekil 2. Mikrodenetleyici devre semast
2.3. Program Arayiizii

2.3.1. Seri port ayarlan

Port numaras, gecikme, band genisligi ve Inter-
netten kur alim bigimi ile ilgili ayarlarin yapil-
dig seri port ayarlari Sekil 3 te gdsterilmistir.

Burada;

Port Test : PC ile mikrodenetleyici devresi
arasinda iletisimin saglanip saglanmadigini
kontrol edilir.
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Port A¢ : Bu butonla PC’den mikrodenetleyi-
ciye veri iletimi seri port ayarlarina gore hazir
hale getirilir.

Port Kapat : seri portu veri iletimine kapatir.
Kur Al : ki adet kur alim1 meveuttur. Oto-
matik kur alimi, kur degerlerinin kur giincel-
leme siiresinde belirtilen zaman araliklarinda;
digerinde ise sadece kullanicinin talep ettigi
zamanda alinmasini saglar.

Gecikme: PC ile mikrodenetleyicinin ¢alisma
frakansi farkini kapatmak icin gerekli zaman
gecikmesi.
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Sekil 3. Seri port ayarlari ekran goriintiisii

2.3.2. Yaz1 gonderme ayarlari

Bu ¢aligmada kullanilan LCD modiil, 4 satira
sahip ve her bir satir1 20 karakterden olugsmak-
tadir. Sekil 4°deki gonderme penceresinde gos-
terildigi gibi radyo butonlarla istenilen satir se-
¢ilir. Daha sonra bu satirlarda yazi yazdirilabi-
lir, kaydirilabilir veya silinebilir. LCD temizle
ise LCD ekranindaki yazilar1 tamamen silmek
icin kullanilir. Metin kutusuna girilen yazi en
az | en fazla 20 karakter olmalidir.

Doz ko Tmm gondet | dgerdar | Hakkeads |
T
3 nale & naly

= aale Z palw

Sal¥ lefrss
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Sekil 4. PC den mikrodenetleyici
devresine yazi gonderme form ekrant

LCD nin her satirin1 kontrol etmek i¢in bilgi-
sayardan degisik karakterler gonderilmektedir.
[stenilen satir formdan radyo butonlarla segilir.
Hangi satirin secildigini belirlemek i¢in mik-
rodenetleyiciye bazi karakterler gonderilir. Bu
karakterler:

Lsatir : “}”
2.satir @ “]”
3.satir ¢ “f
4.satir @ <[

Seklinde seg¢ilmistir. Bunun i¢in istenilen bas-
ka karakterler de segilebilir ancak bunlar bagka
amagla kullanilmamalidur.

Mikrodenetleyici 6nce bu karakterlerin gelme-
sini bekler. Karakter geldikten sonra bu karak-
tere ait satira istenilen metin yazilir. Karakter
alimmi engellemek iginde bilgisayardan son
olarak “%” karakteri gonderilmektedir. Bu
daha 6ncede bahsedildigi gibi karakter alimini
engellemek i¢in kullanilir. Bu iglem yapilmazsa
mikrodenetleyici stirekli veri almaya caligir ve
gelen her veriyi rasgele bir satira yazar. Bu ka-
rakter gelince mikrodenetleyici en basa doner
ve karakter gelmesini bekler. Yukaridaki 4 ka-
rakterden biri gelirse istenilen satira bilgi yazi-
lir. Eger “?” karakteri gelirse LCD temizlenir.
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3. Bulgular ve Sonug¢

Tasarlanan sistem, Internet ortamindaki degis-
ken nitelikte XML bicimli igeriklerin belirli
mesafelere taginmasi, izletilmesinde kullanila-
bilecek ekonomik bir ¢éziimdiir. Sistemin veri-
yi aldig ile aktardig1 mesafe arasinda seri port
baglantis1 bulunmaktadir. PC ile mikrodenet-
leyicili devre arasinda kablosuz veri aktarimi
(Bluethooth veya RF gibi) tercih edilirse sis-
temin taginabilirligi ve kullanislhilig: artacaktir.
LCD ekranda gosterilen igerigin takip edilme-
sinin kolay olmas1 ve maliyeti artirmamasi i¢in
kisa karakter dizinleri tercih edilmelidir. Siste-
min amacina hizmet etmesi i¢in izleyici kitle-
sinin goriisiinii kolaylagtiracak boyutta biiyiik
LCD segmentleri tercih edilmelidir. Internete
baglanabilen seviyede bir PC konfigiirasyonu
sistemin ¢aligmasi i¢in yeterlidir.

4. Kisaltmalar
PC: Personal Computer (Kisisel Bilgisayar)

XML: Extensible Markup Language
TCMB: Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi

PIC:  Peripheral Interface Controller
LCD: Liquid Crystal Display

NET: Visual Studio .NET 2003

VB: Visual Basic
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