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Ozet: Bilgi teknolojileri, hasta bakimimn iyilestirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu dog-
rultuda hastaneler de saglik hizmeti sunarken bilgi teknolojilerinden yararlanmaktadir. Bu ¢alis-
manin amact Akdeniz Universitesi Hastanesinde kullanilan Hastane Bilgi Sisteminin (HBS) bir
parcasi olan Radyoloji Bilgi Sistemi (RBS) ve Laboratuar Bilgi Sisteminin (LBS) incelenmesi ve
mimarisinin 6zetlenmesidir. Oncelikle hastanedeki farkl1 veri kaynaklarindan bahsedilmis, daha
sonra hastane bilgi sistemi dzetlenmistir. Radyoloji Bilgi Sisteminde goriintiileri arsivlemek igin
kullanilan PACS sistemi, goriintiileri iletmek i¢in kullanilan DICOM, mesajlagma standard: olan
HL7 ve Laboratuar Bilgi Sisteminde tibbi cihazlar ile bilgisayar sistemleri arasindaki haberlesme
i¢in kullanilan ASTM protokolleri gibi terimler anlatilmistir. Son olarak Akdeniz Universitesi
Hastanesi’nin RBS ve LBS mimarisi anlatilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Hastane Bilgi Sistemi, Radyoloji Bilgi Sistemi, Laboratuar Bilgi Sistemi.
Akdeniz University Hospital Radiology and Laboratory Information System Architecture

Abstract: Information technologies play an important role in the improvement of patient care.In
this framework hospitals utilize the information technologies in providing healthcare services. The
aim of this study is to examine and summarize the Radiology Information System (RIS) architecture
and Laboratory Information System (LIS) architecture which are the modules of Hospital Informa-
tion System (HIS) used at Akdeniz University Hospital. First, different data sources in a hospital are
mentioned, then HIS is summarized. Terms like PACS system used to archive the images from RIS,
DICOM protocol to transfer these images and patient information, HL7 protocol used for messaging
and ASTM used to transfer messages between clinical laboratory instruments and computer systems
are explained later. Finally Akdeniz University Hospital RIS and LIS architectures are described.

Keywords: Hospital Information System, Radiology Information System,
Laboratory Information System.

1. Giris

Bir hastanenin yonetimi, mal ve hizmet tireti-
mi esnasinda olusan mali, idari, tibbi siiregle-
rin dngdriilen bigimde yiiriitiilmesini saglamak
amaciyla kullanilan yazilim ve donanimlarin
tiimiine hastane bilgi sistemi denir. Hastane bi-
lisim sistemi, bir hastanenin verilerinin tama-
min1 veya ¢ogunlugunu degerlendirmek tizere
toplamak i¢in tasarlanan bilgisayar sistemidir.

Bir hastanede olusan veriler nelerdir? Hasta-
neler bir saglik kurumu, otel, isletme, lokanta
veya bir akademik kurum gibi gesitli nitelikle-
re sahip karmagik kurumlardir. Dolayistyla ¢ok
cesitli niteliklerde verileri biinyelerinde barmn-
dirtrlar [1]. Bu farkl veri kaynaklart sekil 1°de
goriilebilir.

Hastane bilgi sistemlerinin faydalari
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Sekil 1. Klinik Veri Tipleri

*  Bilgi liretim hiz1, miktar1 ve kalitesi artar.

*  Bilgi erigim hizi artar.

*  Karar verme siirecine katki saglanir, hiz ve
giivenilirlik artar.

e Maliyetler azalir.

*  Personel verimliligi artar.

*  Hasta memnuniyeti artar.

N

. Radyoloji Bilgi Sistemi (RBS)

Bir hastaliga tan1 konmasi, en az tedavi kadar
onemli bir asamadir. Basarili bir tedavi ancak
dogru tant konuldugunda gergeklesebilir. Bu
acidan bakildiginda, radyolojik goriintiilemenin
tan1 yontemleri i¢inde ayr bir 6nemi vardir.

Dijital radyografi ile elde edilen panoramik
goriintiiler biylitilebilmekte, ilizerinde gesitli
gorilintii isleme (Image Processing) islemleri
yapilmakta ve 6zellikle belli bir bolgeye odak-
lanarak daha detayli goriintiiler elde edilebil-
mektedir. Dijital radyografi bu 6zelligi ile has-
tanin en diisiik miktarda radyasyon almasini ve
hizli bir gekilde teshisinin konmasii saglar.
Doktorlara ise detayli goriintii ve zamandan
tasarruf olanagi verir.

2.1. Picture Archiving and Communication
System (PACS)
Zamanla hastalarin tibbi bilgilerini arsivleyen

ve doktorun karar mekanizmasina destek veren
entegre sistemler uygulanmaya baslanmistir.
Bunlardan en 6nemlisi de PACS diye bilinen
“Resim Arsivleme ve Iletisim Sistemi’dir.
PACS sistemi, tan1 amagl goriintiileme cihaz-
larindan elde edilen goriintiiler ve bunlara ait
bilgi (6rnegin, hastanin demografik bilgileri)
ile goriintiilerin elektronik ortamda etkin bir
sekilde yonetilmesi amaciyla gelistirilmistir.
PACS sistemleri dijital goriintiilerin ayric1 tani,
raporlama, konsiiltasyon amacli olarak hem
yerel hem de uzak is istasyonlarindan en etkin
sekilde incelenmesini saglayan merkezi sis-
temlerdir [2].

Bu sistemde goriintiiler, filmlerde oldugu gibi
ayn1 kalitede ve flizerinde islem yapilabilir
ozellikte saklanmaktadir.

Boylece hastalar hekim kontroliine gittiklerin-
de yanlarinda film tagimak zorunda kalmazlar.
Filmler zaman i¢inde nem, giines 15181 gibi ¢ev-
resel kosullar nedeniyle deforme olabilir. Oysa
dijital goriintiiler her zaman en kaliteli sekliy-
le saklanirlar. Hastanin dnceki goriintiileri ile
daha sonra kaydedilen goriintiileri bilgisayar
ortaminda karsilagtirmali olarak incelenebilir.
Boylece degerlendirmede daha basarili sonug-
lar elde edilebilir.
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Sekil 2’de klasik bir PACS sistemi goriilmek-
tedir. Manyetik Rezonans Goriintilleme(MR),
Bilgisayarli Tomografi (CT), Ultrasonografi,
Anjiografi ve Dijital Radiografi cihazlarin-
dan elde edilen goriintiiler, uygun format olan
“Digital Imaging and Communications in Me-
dicine” yani DICOM’a doniistiiriilerek yerel
ag araciligl ile PACS server’a iletilir. PACS
server gelen bu goriintiileri alarak gerekli ay-
ristirmalari yapar ve goriintiilerin kalic1 olarak
saklanacag1 Veritaban1 Sunucusu (DB Server)
ve Dosya Sunucusuna (File Server) iletir. Bu
islem tamamlandiktan sonra Radyoloji birim-
lerinde ve doktorlarin kendi bilgisayarlarinda
bulunan istemci arayiizleri kullanilarak goriin-
tiilere ulagilabilir, lizerinde goriintii isleme is-
lemleri yapilabilir, teshis ve tedavi i¢in notlar
eklenebilir ve goriintiilerin raporlar1 alinabilir.

Sekil 2. Omek bir PACS Sistemi

2.2. DICOM

Radyoloji iletisim standardidir. Tipta dijital go6-
riintiileme alanindaki haberlesmeleri saglayan
standartlardan olusur. DICOM standartlar1 tibbi
goriintii ve bunlarla ilgili bilgilerin, goriintiileme
cihazlar, bilgisayarlar ve hastaneler arasinda
iletisimini saglar. Standartlar ortak bir protokol
yoluyla goriintiilerin ve bilgilerin bir kullanici-
nin bilgisayarinda olusturulmasina ve bu olusu-
mun diger kullanicilar tarafindan bagka bilgisa-
yarlarda kullanimina olanak tanir. Amag dijital
X-Ray goriintiilerine bir standart getirmektir.

DICOM kullanim alanlari [4]
*  Neredeyse tiim giincel radyoloji ekipman-

larinda
e PACS sistemlerinde
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¢ Goriintiileme is istasyonlarinda
*  Yazicilarda
*  Diger sistemlere baglant1 kurulmada

2.3. Health Level 7 (HL7)

HL7, Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii
tarafindan akredite edilmis, saglik bilisimi ala-
ninda standartlar gelistiren organizasyonlardan
biridir. Standart gelistiren birgok organizasyon
eczane, tibbi cihazlar, goriintiileme iglemleri
gibi belirli bir saglik uygulama alani i¢in stan-
dartlar {iretir. HL7’nin konsantrasyon/uygula-
ma alani klinik ve yonetsel veridir.

HL7, saglik bilisimi uzmanlarinin ve bilgisa-
yar/elektronik miihendislerinin elektronik or-
tamdaki saglik bilgilerinin karsilikl: iletilmesi,
yonetilmesi ve entegre edilmesini saglayan
standartlar olusturmak {izere isbirligi yaptig1
uluslar aras1 bir topluluktur.

HL7 ifadesindeki seviye 7, Uluslararas: Stan-
dartlar Organizasyonu (ISO) Ag¢ik Sistem Bag-
lant1 Modelindeki (OSI) en {ist seviye olan Uy-
gulama Seviyesinden gelmektedir [3].

HL7 hakkinda ¢ok sik karsilagilan bir yanlis
anlayis HL7’nin yazilim gelistiren bir kurulus
oldugudur. Gergekte HL7 ¢ok detayli tanimla-
malar gelistirir. Gelistirilen tanimlamalar yay-
gin olarak, birbirinden farkli saglik uygulama-
larinin ¢ok 6nemli anahtar klinik ve yonetsel
veri setlerinin karsilikli iletimini ve paylagimi-
n1 saglamalar1 i¢in mesajlagma standard: ola-
rak kullanilirlar.

2.4. Akdeniz Universitesi Hastanesi
Radyoloji Bilgi Sistemi (RBS) Mimarisi
Akdeniz Universitesi Hastanesi Radyoloji Bil-
gi Sistemi gekil 3’te goriildigi gibi isler. Fa-
kat burada anlatilan PACS sistemi su an caligir
vaziyette olmayip, yapilmasi diisiiniilen sistem
Ozetlenmistir. Sekreter modiiliinden girilen
radyoloji istemleri, hastane bilgi sistemi veri-
tabanina kaydedilir. Daha sonra radyoloji bolii-
miinde, RBS modiilii tarafindan bazi kosullarin
yerine geldigi (6rnegin istemin parasi d6den-
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misse) kontrol edilerek bu istem kabul edilir ve
RBS veritabanina kaydedilir. RBS tarafindan o
giin ¢ekimi yapilacak hastalarin bilgileri ve is
listesi PACS sistemindeki is istasyonuna HL7
protokolii kullanilarak génderilir. Is istasyonu
hasta bilgilerini ve yapilacak isleri PACS veri-
tabanina kaydeder. Daha sonra ¢ekim yapacak
cihaza o giinki is listesini yollar. Cihaz ¢eki-
mini yaptig1 hastanin goriintiisiinii analogdan
dijitale g¢evirir, hastanin bilgileriyle birlestire-
rek DICOM formatina doniistiiriir. Bu DICOM
formatindaki goriintii ve hasta verisini PACS
sistemine gonderir. PACS’taki is istasyonu ge-
len hasta bilgisini ve goriintiisiinii PACS verita-
banindaki gecici bir alana kaydeder. Daha son-
ra bu gegici alanda kaydedilen hasta bilgileri
¢ekimden Once veritabanina kaydedilen hasta
bilgileri ile karsilastirilir. Eger bilgiler eslesirse
goriintii PACS veritabanina kalic1 olarak kay-
dedilir. Ayrica hasta istemdeki ve ¢ekimdeki
hasta bilgilerinin eslestigi bilgisi is istasyonu
aracilig1 ile RBS modiiliine bildirilir. RBS mo-

Analpg-»Daital

diili hastanin islemlerinin tamam oldugunu
RBS veritabanina kaydeder. Ayrica bu modiil
aracihig1 ile rapor yazilir ve bu rapor A.U. Has-
tanesi Belge Yonetim sunucusuna kaydedilir
ve bu raporun kodu HBS veritabanina iglenir.
Boylece daha sonra istenilen bir hastanin rapo-
runa erisilebilinir.

3.1. American Society for

Testing and Materials (ASTM)

1898 yilinda kurulan Amerikan Test ve Mater-
yaller Toplulugu (ASTM), diinyanin en biiyiik
goniillii standart gelistiren organizasyonlarin-
dan birisidir. ASTM materyaller, iiriinler, sis-
temler ve hizmetler igin standartlar gelistiren
ve yayinlayan, kar glitmeyen bir organizasyon-
dur. ASTM’nin 100’iin iizerinde iilkeden {ire-
ticileri, kullanicilar, tiiketicileri, hiikiimeti ve
akademiyi temsil eden 30000°den fazla iiyesi
iiretim, yonetim, tedarik, kodlar ve diizenle-
melere temel olusturacak teknik dokiimanlar
gelistirir[5].

gd

nelge Yinetim

Sekil 3. Akdeniz Universitesi Hastanesi RBS Mimarisi
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ASTM’nin E1381-91 ve E1394-91 protokolle-
ri klinik laboratuar cihazlar1 ve bilgisayar sis-
temleri arasindaki mesajlarin transferiyle ilgili
protokollerdir. Tibbi sisteme gonderilecek ya
da sistemden almacak olan veriler (mesajlar)
ASTM protokolii ile formatlanarak gonderilir.
ASTM bir iletisim protokoliinden ziyade bir
veri tagima protokoliidiir.

Tibbi sistemlerle farkli bir noktadan iletisim
kurulmak istenirse veri transferini saglamak
i¢in ASTM protokoliine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Sekil 4’de gosterildigi gibi yeni bir PC iizerine
yazilacak olan yeni yazilim, tibbi sistemle veri
transferi yapabilmek i¢cin ASTM protokoliinii
kullanmak zorundadir. Gonderilmesi istenen
mesajlar 6ncelikle ASTM protokoliiniin belir-
ledigi formata uygun hale gevrilmeli ve siste-
me gonderilmelidir. Benzer sekilde sistemden
gelen mesajlarda ASTM protokol formatindan
pars edilmelidir.[6]

0 =)

veni PC

[

— B [

[ ]

PC

[T
Tibhi Cihaz

Sekil 4. ASTM Protokolii ile Veri
Transferinin Saglanmasi

3.2. Akdeniz Universitesi Hastanesi Labora-
tuar Bilgi Sistemi (LBS) Mimarisi

Akdeniz Universitesi Hastanesi Laboratuar
Bilgi Sistemi sekil 5°te gortldiigii gibi isler.
Sekreter modiiliinden girilen laboratuar istem-
leri, hastane bilgi sistemi veritabanina kayde-
dilir. Daha sonra laboratuarda, LBS modiilii
tarafindan bazi kosullarin yerine geldigi (6rne-
gin istemin parasi 6denmisse) kontrol edilerek
bu istem kabul edilir ve LBS veritabanina kay-
dedilir. Bu istem eger poliklinikten girilmisse
hasta, laboratuar istem kabulii sekreterligine
yonlendirilir. Bu sekreterlikte hasta kabul
edilir, boylece istemi LBS veritabanina isle-
nir, hemsire tarafindan kan 6rnegi alinir, tiipe
yerlestirilip barkodlanir ve elle laboratuardaki
Ornek Kabul Unitesine gonderilir. Eger istem
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Sekil 5. Akdeniz Universitesi
Hastanesi LBS Mimarisi

klinikten ya da acil servisten girilmisse 6rnek
doktor ya da hemsire tarafindan alinir ve bu 6r-
nek pinomatik sistem ile Yatan Hasta ve Acil
Sekreterligine gonderilir. Burada istem kabul
edilir ve LBS veritabanina kaydedilir ve bar-
kodllanir. Daha sonra Ornek Kabul Unitesi-
ne gonderilir. Bu {initede istem veritabaninda
giincellenir ve boylece 6rnegin iiniteye geldigi
kaydedilir. Bu tinitede 6rnekler 6nce rutin ve

315



Akdeniz Universitesi Hastanesi Laboratuar ve Radyoloji Bilgi Sistemi Mimarisi

Fatih Ozbek, Mehmet Yardimsever, Osman Saka

acil olanlar, daha sonra calisilacag: teste ve ci-
haza gore ayrilir. Rutin testler PSM cihazinda
caligilir. PSM cihazina iki PC baglhdir. Birinci
PC HBS’ye baglidir. Buradan LBS veritabani-
m1 tarar ve Ornek Kabul Unitesine gelen testler-
den PSM’de calisilacak olanlarin listesini alir.
Daha sonra bunlar1 tekrar almamak i¢in kayit-
lar1 giinceller ve listeye aldigimi belirtir. Bu lis-
teyi ASTM protokolii araciligi ile PSM PC’ye
aktarir. Caligilacak olan tiipler PSM’e konulur.
PSM ASTM protokolii ile ¢alisacag: testlerin
listesini PC’den alir. Kendisine verilen tiiplerin
barkodlarimi okuyarak bu liste ile karsilastirir
ve eslesen tiipleri ¢alisir. Diger tiipleri ise mo-
diiliinde disar1 birakir. Calisacag tiipleri gere-
kirse santrifiij eder, ayni 6rnek birden fazla test
icin galisacaksa bunlar tiiplere ayirir ve tekrar
barkodlar. Testleri ¢aligtiktan sonra sonuglari
once PSM PC’ye, oradan da ASTM protokolii
ile HBS PC’ye aktarir. HBS PC’den HBS veri-
tabanina bu test sonuglari kaydedilir.

4. Sonug¢

Hastane Bilgi Sistemleri ve bu sistemlerin par-
¢alarimi olusturan modiiller bir hastanenin so-
runsuz, kaliteli ve hizli hizmet sunabilmesi igin
gerekli pargalar olusturmaktadir. Her agidan ele
alindiginda bir getiri sagladigi agik¢a goriilen
sistemlerde, hastanelerin ¢ok fonksiyonlu yapi-
lar olmasindan kaynaklanan birden fazla modii-
liin yer almas1 dogaldir. Bu ¢alismada Akdeniz
Universitesi Hastanesi tarafindan kullanilmakta
olan Hastane Bilgi Sisteminin oénemli iki par-
cas1 olan LBS ve RBS’nin bir HBS yapisinda

calisma sekilleri 6rneklerle agiklanmaya c¢alisil-
migtir. Bu 6rneklerden de yola g¢ikarak bircok
alt dali olan HBS yapisinin karmagikligini anla-
mak da miimkiindiir. Ancak bu birbirinden gok
farkli alanlarda biitiinlesmis karmasik yapilar
kesinlikle bir hastanenin sorunsuz, hizl ve kali-
teli hizmet sunabilmesi i¢in gereklidir.
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