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Ozet: Radyoloji boliimii, tan1 koyma islevini iistlenen diger laboratuar boliimler ile birlikte hasta-
nelerin yogun boliimlerinden biridir. Tibbi goriintiilemelerin gergeklestirildigi bu boliim, numune-
nin degil hastanin gelmesi, goriintii olusumu ve rapor yazma siireglerinin daha uzun ve zor olmast
yonii ile diger laboratuar béliimlerden ayrilir. Ozellikle gériintiilerin varlig1 nedeni ile hastanenin
diger boliimlerinden daha farkli bilgi sistemine gerek duyar. Artik radyoloji bilgi sistemleri nerede
ise her zaman PACS 1 ¢agristirmaktadir. PACS goriintiilerin alinmast, islenmesi, iletilmesi, saklan-
masi, gereginde hizl bir sekilde ¢agrismasi ve ¢ogaltilmasi ile tiim hastaneyi etkileyen bir sistem
olmustur. {s akisinda hizlanma, verimlilik, dogru bilgiye ulagma yam sira film ve isletme giderle-
rinde belirgin diismeye olanak saglar. Bu sistemler biiyiik kapasiteli arsiv iiniteleri, ag teknolojileri
ve ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikteki monitorler ve is istasyonlar: gibi pahali ve karmasik bilesenlere
gereksinim duyar. Ancak ne yazik ki diinyada bazi merkezlerde PACS uygulamalari basarili ola-
mamaktadir. Bagarili RIS-PACS sistemleri radyolog, hastane yonetimi, bilgi-islem sorumlulari,
teknik personel, firmalarin isbirligi ile olanakli olup iyi bir planlamay1 gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: T1ibbi goriintiileme, bilgi sistemleri, RIS-PACS.
Radiology Information System

Abstract: The radiology department is the busiest department of the hospital among the diagnostics
laboratory units. This department is unique and differs from the other laboratory units by long lasting
of work processes in which the human beings, instead of samples as in other lab units, are brought
and imaged and films are reported. It needs different information system. Indeed, this information
system to be used in radiology units recalls the PACS. By means of PACS, imaging and processing,
transferring, storages, quick recall and reproducing of the views affect the whole hospital. Besides,
it hastens the work process, makes easy to reach the true knowledge and increases the effectiveness,
it is cost effective via successful applications. This system needs expensive and complicated units
with large archiving, intrigued technology, high resolution monitors and work-stations.
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1. Giris: ve bu goriintiileri depolama, isleme ve saklama
ozellikleri nedeni ile 6zellik gosterir.

Tiptaki gelismelerin en g¢arpici izlendigi alan-

lardan biri Radyolojidir. Bu alanda kullanilan
Radyoloji Bilgi Sistemi (RIS) hastane alt bi-
rimi olan sosyoteknik bir sistemdir. Tibbi G6-
rintiileme olarak da bilinen Radyoloji diger
tlim tip branslar1 gibi bilgi sistemlerine benzer
gerek duymanin yani sira goriintii olusturma

Bir hastanenin 6nemli ve yogun birimlerinden
olan radyoloji, beyin hastaliklari, karin hasta-
liklari, yumusak doku ve kemik hastaliklar
gibi nerede ise tiim sistemlerin goriintiileme ile
tan1 gereksinimlerine karsilik verir. Hastanede-
ki yaklasik her iki hastadan birinde goriintiile-
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me ile tan1 gereksinimi olmaktadir. Salt bir ya-
zil1 dosya olarak ile degil goriintii olusumunun
varlig1 nedeni ile radyoloji bilgi sistemleri kar-
magiktir. Numune degil hastanin gelmesi, go-
rintiileme siirecleri, rapor yazma gibi islevler
diger laboratuar sistemlerden daha karmagik ve
pahal1 bir sistem gerektirmektedir.

2.Radyoloji Bilisim Sistemi ve PACS

Radyoloji bilgi sistemleri; randevu, tetkikle-
rin kabul ve onay islemleri, kayit, raporlama
stireci, cihazlarda is listesinin olusturulmasi,
veri provizyonu ve yakin zamanlarda da ses
tanima gibi islevlere karsilik gelecek sekilde
diizenlenir. Bu anlamda ilk kez 1960 yilinda
uygulanmistir. Ancak bugiin radyoloji bilgi
sistemleri artik gorilintiiyii dijital olarak isleme
ve saklama gibi islevleri saglayan PACS sis-
temi ile birlikte anilir. PACS agilimi “Picture
archiving and communication system” olarak
bilinmekte olup ilk kez 1982°de giindeme gel-
mig, 1990’ lardan sonra gelisme gostermis ve
kullanilmaya baslanmistir (1,2). Bu tarihden
itibaren RIS ile birlikte kullanilmis ve beraber
anilmaya baslanmigtir. Halen RIS kullanilan
bazi hastane radyoloji birimleri PACS olma-
dan islerligini siirdiirmektedir. Ancak pahali
ve daha kompleks bir sistem olan PACS, RIS
olmadan kurulmasi miimkiin degildir. PACS
ile dijital goriintiiler kalite kaybi olmaksizin
ve iizerinde islem yapilabilir bi¢imde saklana-
bilirler. Radyoloji béliimlerinde yogun ve ¢o-
gunlukla sorunlu ¢aligma ortam1 mevcuttur(1).
RIS-PACS ile bu birimlerde kagitsiz, filmsiz,
klavyesiz, teypsiz, sekretersiz, daktilosuz, te-
lefonsuz , randevusuz ve daha az masrafli bir
ig ortam1 saglanilmasi hedeflenmektedir (1,3).
RIS-PACS ile kritik bilgiye hizl1 ulasim, 6zel-
likle acil servis ve ameliyathanelerde tani za-
maninin kisalmasi, goriintiilerin tetkiki yapan
radyolog ile tetkiki isteyen klinisyen tarafin-
dan hizla paylasilabilmesi, filmlerin ortadan
kaldirilarak isletme ve depolama maliyetleri-
nin azaltilmas1 saglanabilmektedir. Ayrica web
sunucular aracilig ile diger kurumlara goriintii
transferi olanakli olabilmektedir. Yapilan kar-

silagtirmali ¢aligmalarda RIS-PACS varliginin
% 50 lerin iizerinde is zamaninda azalma sag-
ladig1 belirtilmistir (4).

Radyoloji birimleri, ultrasonografi, Doppler
incelemeleri, rontgen grafileri, skopik ince-
lemeler, anjiografi incelemeleri, BT ve MRG
gibi yontemleri igerir. Bu yontemlerin bir kis-
m1 halen analogdur. Ancak son yillarda dijital
gorilintii cihazlarina garpict bir gecis siireci
yasanmaktadir. Dijital doniigiim yan1 sira tiim
cihazlarin bir standart olan DICOM formatinda
¢ikti olusturmasi gerekmektedir. DICOM for-
mati tipta goriintii alaninda haberlesmeleri sag-
layan standartlardan olup halen diinyada dijital
cihazlar i¢in yaygim olarak kullanilmaktadir.
DICOM formatinin yani sira Bilgi sistemleri
ile entegrasyonu icin bir bagka standart daha
gerekmektedir. Bu standart ise HL7 olarak bi-
linmektedir. HL7, saglik bilisimi uzmanlarmin
ve bilgisayar/elektronik miithendislerinin elekt-
ronik ortamdaki saglik bilgilerinin karsilikli
iletilmesi, yonetilmesi ve entegre edilmesini
saglayan standartlar olugturmak iizere igbirligi
yaptig1 uluslar arasi bir topluluktur. Ulkemiz-
de Tip Bilisimi Dernegi biinyesinde organize
olmustur (6).

Bu standartlar ve bilgi sistemi yazilimi yani
sira RIS-PACS’in  dnemli bilesenleri vardir.
Bu bilesenler veri sunucusu, ag baglantilari,
arsiv, tanisal monitorlar, dijitasyon teknikle-
11 ve radyologlarin rapor yazip bazi islemleri
gercgeklestirebilecegi is istasyonlaridir. Son
yillarda bu bilesenlere ses tanima sistemleri
eklenmistir.

Dijital teknikle elde edilen Radyoloji filmlerinin
kapasitesi hastanede kullanilan diger bilgilere
kiyasla ¢ok biiyiiktiir. Ornegin tek bir hastaya
ait mamografi filminin biytikligii 200 MB dir.
Bu ise hem depolamada hem de iletimde 6nem-
lidir (3,5). Goriintiilemeleri depolama hem kisa
stireli hem de uzun siireli olarak yapilmaktadir.
Boéliimden boliime degisme ile birlikte kisa
erimli depolama, online erisime izin verir ve
yaklasik 3-6 ay gibi bir siireyi i¢erir. Bu amag-
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la gliniimiizde RAID tercih edilir. 1990’larin
basinda optik disk maliyetleri film ile depola-
madan daha pahali olmaktaydi. Ancak Dijital
video diskler ve RAID lar ile depolama mali-
yeti diismiis ve 1995 lerden sonra film ve kagit
maliyetinden daha ucuz hale gelmistir (3,5).

Biiyiik kapasitelere ulasan goriintiilerin hasta-
ne igerisinde iletilmesi ise gii¢lii bir ag gerek-
sinimi dogurmustur. Gigabit eternet teknolojisi
ile bu gereksinim karsilanmaya galisilir. Bu
teknoloji ile saniyede 1 gb lik veri aktarim hizi
saglanabilmekte ve bir hastaya ait bilgisayarl
tomografi tetkikinin tiim filmleri 0.4 sn de ile-
tilebilmektedir. Iletigim hastane ag1 ile olabile-
cigi gibi web tabanli da olabilir (5).

RIS’in en 6nemli bilesenlerinden biri de tanisal
monitorlardir. Ozellikle radyologlar tarafindan
tan1 koymada ve rapor yazma amagl kullanilan
tanisal monitorlarin ¢ozliniirliigii oldukga ytik-
sek olmal1 ve tanisal bilgiye ulasmada filmin
sagladig1 avantajlar1 sunabilmelidir (2). Bu da
pahal1 bir yatirimi gerektirmektedir.

RIS-PACS’1n konfigiirasyonunun belirlenmesi
yani sira performansinin izlenmesi de 6nemli-
dir. Bu amagla sistem %70 ytiklii iken test yapi-
lir. Ayrica goriintii eldesi hizi, arsivden goriintii
¢agirma hizi, web dagitimindan goriintii indir-
me hizi, statli senkronizasyonu incelenir ve ke-
sintisiz ¢alisma (% 100 uptime) beklenir (3,5).

3. Sonug:

Radyoloji bilgi sistemi artik PACS 1 igerecek
sekilde planlanmaktadir. Bu pahali sistemler
basarili oldugu birimlerde ig akis1 ve verimlili-
ge cok biiytik katkilar olmakla birlikte ne yazik
ki diinyada her zaman basarili olamamaktadir
(1). Bir RIS-PACS sisteminin bagarilt olmasi
radyolog, hastane yonetimi, bilgi islem sorum-
lusu, PACS sunan firmalarin teknik ve idari
temsilcilerinin yakin isbirliginin gergeklesmesi
ile miimkiin olacaktir. Yatirim i¢in iyi bir plan-
lama yan sira gelecekteki tetkik sayisi artis1 ve
biliylimenin hesaplanmasi gerekmektedir. Siir-
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diiriilebirlik ise ¢ok dnemli bir bagka konudur.
Bu amagla bakim-onarim giderleri, yillik yeni
yazilim ve donanim maliyetleri hesaplanmali
ve yeterli bir servis hizmeti saglanabilmelidir.
Bu karmasik sistemin basarisinda kullanicila-
rin teknik ekip ile ayni dili konusuyor olmalar1
belki de en dnemli faktordiir (3).

4. Kisaltmalar

PACS: Picture archiving and communication
system

RIS: Radiology information system

HL7: Health Level 7

DICOM: Dijital imaging and communication
in medicine

RAID: Redundant array of inexpensive disks
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