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Grid Nedir?

World Wide Web yoluyla farkli cografyalar-
daki milyonlarca bilgisayarda bulunan bilgiye
limitsiz ve sinirsiz ulagiyoruz. Diinya iistiinde-
ki bilgi islem giiciine ve veriye etkin bigimde
ulasmanin yolu olan bu yeni altyapimin adiysa
Grid’dir.
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Grid, bilgisayar kaynaklarmin (islemci giici,
hafiza, depolama, yazilim, veri) esnek, giiven-
li, esgiidiimlii olarak, kisi ve kuruluslar tarafin-
dan internet iizerinden paylagimi olarak tanim-
lanabilir. Grid; verimsiz bir gekilde kullanilan
kaynaklardan en {ist diizeyde yararlanmay1 he-
deflemektedir. Ortak hedeflere ulasmak iizere
¢alisan gruplar (sanal organizasyonlar), cogra-
fik olarak dagitik kaynaklarin grid sayesinde
paylasimasina imkan tanimaktadir.

Grid; hesaplama, saklama, yedekleme gibi bir-
¢ok farkli birimden olusabilir. Dagitik hesapla-
ma olarak adlandirilan bilgi isleme yonteminin
sanallastirilmasini saglayan ¢dziim mimarisine
kisaca grid hesaplamas1 denilmektedir. Burada-
ki temel amag dagitik bilgi isleme ve veri kay-
naklarinin kullanmakta oldugu islemeci giigleri,
ag ve depolama kapasiteleri ile tek ve biiyiik
bir sistem yaratilmasidir. Yaratilan bu sistem

tamamen birbirinden bagimsiz ¢alismakta olan
ve birbirine benzemeyen sistemlerin bir araya
gelerek olusturdugu sanal bir isleme giictidiir.

Grid ortakatman yazilimlari ana yapis1 agik
standartlardan ve protokollerden olusmakta-
dir. Open Grid Services Architecture (OGSA)
olarak adlandirilan bu acik mimari heterojen
ve cografi dagitik ¢evrelerin birbirleri arasinda
haberlesmelerine imkan tanir. Grid e-altyapisi
ile her bir sanal organizasyon igindeki bilgi is-
leme giicii ve veri kaynaklar1 optimize olarak
kullanilir.

Grid’in Faydalan

Grid e-altyapis1 paylastirilabilir bilgi isleme
giicii sunar. Gliniimiizde bilgi igleme ortamlari
cabuk toparlanan, esnek ve entegre edilebilir ol-
maya ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle kritik is
stiregleri igin grid ¢6ziimii uygulanmasinin hem
is hem de teknolojik yararlar1 oldugu agiktir.

is yararlar:

» Kalibrasyon ve isletim esnekligini getirir

+ Is ihtiyaclar1 degiskenlerine gore dlgekle-
nebilir

Uretimi arttirir

*  Ana yatinm maliyetlerini azaltir
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Teknolojik yararlari:

*  Altyapida optimizasyon saglar

*  Veriye ulasilabilirligi arttirir

*  Kendini toparlayan, yiiksek kullanilabilir-
ligi olan etkin bir altyapidir.

Grid Hesaplama Sistemlerini
Kimler Kullanir?

Grid hesaplama teknikleri ve altyapis1 dncelik-
li olarak akademik ¢alismalar i¢in iiniversiteler
ve aragtirma enstitiileri tarafindan kullanilmak-
tadir. Bu kapsamda temel ¢aligma alanlart;

*  Yiiksek Enerji Fizigi

e Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Matematik)
*  Biyomedikal

*  Yer Bilimleri

e Hava Tahmin Arastirmalari

*  Uzay Bilimleri

*  Beyin Dinamikleri Arastirmalari

* Bilgisayar Bilimleri

*  Malzeme Bilimleri

*  Genetik Aragtirmalar

olarak verilebilir.

Biiytik bir hizla gelismeye devam eden grid alt-
yapist akademik ¢evrelerin disinda;

*  Temel ve ileri tip bilimleri

+ lag sanayi

+  Imalat sektorii

*  Hizmet birimleri

*  Hiikiimetler

*  Elektronik ve nano teknoloji sirketleri

Sinema ve eglence sanayi gibi pek ¢ok farkli
kullanici potansiyeline sahiptir.

Tiibitak Ulakbim ve TR-Grid e-Altyapisi

Tiirkiye’de  grid cahigmalari TUBITAK-
ULAKBIM ve cesitli iiniversitelerin biinye-
sinde bulunan yiiksek basarimli bilgisayar
merkezlerinin TR-Grid projesi altinda bir-
lestirilmesi ve Avrupa Birligi 6. Cergeve grid

calismalarina katilmin saglanmas1 amaciyla
ULAKBIM koordinasyonunda TR-Grid Giri-
simi adi1 altinda 2003 yilinda baglamistir.

tubitak ulakbim

TR-Grid girigiminin ilk asamada yiiriitiilmekte
oldugu ¢aligmalar son kullanicilarin uygulama
ve altyap1 ihtiyagarini belirlemeye yonelik olup
hedefleri arasinda;

Ulusal kullanici kitlesini yliksek basarimli bilgi
isleme, grid yapilar1 ve uluslarasi grid projeleri
konularinda bilgilendirmek,

+  Bolgesel uygulamalar gelistirmek,

»  Ulusal grid altyapisin1 kurmak,

*  Uluslararasi grid projelerinde etkin olarak
yer almak,

»  Akademik ve ticari diinya ile yliksek basa-
rimlt kaynaklari gelistirmek ve arttirmak
icin ¢aligmak yer alir.

ULAKBIM yiiksek basarimli bilgi isleme
konusundaki g¢aligmalarma 2003 yilinda 128
islemcili kiime bilgisayar sistemini kurarak
baslamistir. Bu merkeze olan yogun talep
ve yiritilmekte olan http:/www.grid.org.
tr kapsamimda yer alan caligmalar benzer
merkezlere olan ihtiyac1 ortaya koymustur .
“ULAKBIM Yiiksek Bagarumli Bilgi Islem
Merkezi “ ad1 altinda 2003-2005 yillart arasin-
da aktif olarak faaliyet gosteren kiime bilgisa-
yar sistemi ¢ok sayida arastirmacinin paralel
islem yapabilmesine imkan tanmmstir. TR-
Grid ulusal grid olusumunun aktif hale gelmesi
ve ULAKBIM’in Avrupa Birligi 6. Cerceve
programu grid projelerindeki etkinliginin art-
mas1 sonucunda kiime bilgisayar merkezi ya-
zilim ve orta katman degisikligi yapilarak grid
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yapisina doniistiirilmistiir. Yiiksek Bagarimli
Bilgi islem Merkezi’nde galisma yapan mev-
cut kullanicilar bu yeni altyapiya tasmarak
grid ortaminda is kosturmalart saglanmistir.
ULAKBIM, AB kaynakli grid projelerinin
yami sira TUBITAK destekli “Tiirk Ulusal Grid
Altyapis1 (TUGA)” projesi ile grid altyapisinin
iilke ¢apinda yayginlastirilmasini ve genisletil-
mesini hedeflemekte ve ¢aligmalarina bu yon-
de devam etmektedir.

TR-Grid Olusumu ULAKBIM koordinasyonun-
da asagidaki tiniversiteleri kapsayacak bigimde
2007 yili itibart ile yeniden yapilandirilmistir.

+  Bilkent Universitesi

+  Bogazigi Universitesi

+  Cukurova Universitesi

+  Erciyes Universitesi

+  Istanbul Teknik Universitesi

+  Orta Dogu Teknik Universitesi
+  Pamukkale Universitesi

ULAKBIM vyer aldig1 grid projelerini tanit-
mak, grid kavramini agiklamak, TR-Grid Olu-
sumunu olgunlastirmak, strateji ve kullanici
politikasini belirlemek amaci ile “Ulusal Grid
Caligtay1” diizenleyecektir. Calistay hakkinda
bilgi edinmek ve katilmak icin http:/www.
grid.org.tr/etkinlikler/toplanti/2006calistay/
index.uhtml adresinden bilgi edinilebilir.

Tiirk Ulusal Grid Altyap: Projesi (TUGA)

Bilimsel gelisimi takip edebilmek ve yapilan ¢a-
lismalara uyum saglayabilmek i¢in giderek daha
karmasik sistemlerin incelenmesi gerekmekte-
dir. Bu tiir ¢alismalar yiiksek islem hizi, hafiza
ve depolama kapasitesini gerektirdiginden yiik-
sek basarimli bilgisayar merkezlerinin kurularak
akademisyenlerin erigimi saglanmalidir.

Tiirkiye’deki aragtirmacilar rekabetgi aragtirma
ortaminin gerektirdigi islem giiclinii edinmek
i¢in ¢esitli proje destek kaynaklari ile giiglii bil-
gisayarlar alinmaktadir. ULAKBIM, uluslarara-
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st bilim ¢evresindeki benzer kaynaklarla kiyas-
landiginda oldukga yetersiz kalan ve genellikle
etkin olarak kullanilmayan bu kaynaklarin ulusal
grid altyapisi ile verimli olarak kullanimini he-
deflemektedir. Ulusal grid altyapisinin, Avrupa
grid yapilar1 basta olmak tizere diger grid yapi-
larma bir giris kapist olacagidan Tiirkiye’deki
aragtirmaci ¢evresine muazzam bir hesaplama
kaynagi sunmasi beklenmektedir.

TUGA projesi, yiiksek basarimli bilgisayar
merkezlerinin iiniversite biinyelerinde kuru-
larak ulusal grid altyapisinin olusturulmasini
amaclamaktadir. Bu amagla kiime bilgisayar
yapilar1 temin edilerek belirlenmis merkezle-
re yerlestirmis ve grid yapist altinda birlesti-
rilmistir. Projenin finansal destegi TUBITAK
TARAL tarafindan saglanmis olup is giicli ve
her tiirlii teknik destegi ULAKBIM grid perso-
neli tarafindan verilmistir.

ULAKBIM, TUGA projesi siirecinde Avrupa
Birligi destekli grid projelerinde yer almaya
devam ederek, TR-Grid altyapisinin yapisinin
olusumu ile birlikte Avrupa grid yapisina kati-
Iim konusunda gerekli girisimlerde bulunmus-
tur. Grid konusunda toplanti, ¢alistay ve egitim
gibi etkinlikler diizenlenmesi ile ulusal grid bi-
lincinin olusturulmasi ve yayginlastirilmasi da
ayrica bilylik 6nem tagimaktadir.

TR-Grid e-altyapist TUGA kapsaminda
asagidaki merkezlerde kurulu olan sistemler-
den olusmaktadir.

+  ULAKBIM

+  Bogazigi Universitesi

+  Cukurova Universitesi

+  Erciyes Universitesi

+  Istanbul Teknik Universitesi

+  Orta Dogu Teknik Universitesi
+  Pamukkale Universitesi

Bilkent Universitesi de ayrica kendi kaynaklari
ile bir grid noktasi olarak TR-Grid altyapisina
destek vermektedir.
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Avrupa Birligi Destekli Grid Projeleri

SEE-GRID (South Eastern European
Grid-enabled elnfrastructure Development)

TR-Grid girisimi, ULAKBIM koordinatér-
liiglin de Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi
olarak 2004-2006 yillar1 arasinda gerceklesti-
rilen SEE-GRID projesinde yer almistir. SEE-
GRID projesinin amaci; Giiney Dogu Avrupa
iilkelerinin, Pan-Avrupa basta olmak {izere
tiim grid girisimlerine katilimi igin 6zel destek
saglamaktir. Avrupa Akademik Ag1 Geant bag-
lantisi ile gergeklestirilen bu grid yapilanmasi
kapsaminda;

+ Konferans ve egitimler gibi insan agi-
n gelistirmeye yonelik aktiviteler,

+  Bolgesel grid uygulamalarn gelistirme,

*  Operasyon ve destek merkezleri kurma,

¢ Ulusal grid altyapilarinin kurulmas: gibi
aktiviteler gerceklestirilmigtir.

)X
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SEE-GRID
http://www.see-grid.org
http://www.see-grid.eu

SEE-GRID projesi ULAKBIM’in grid galis-
malarina etkin olarak katilmasini, Tiirkiye’de
ilk olarak bir test grid yataginin kurulmasini,
grid servislerinin kurulum ve isletiminin sag-
lanmasini, hem ulusal hem de bolgesel servis
destegi verilmesini ve grid ortam1 i¢in 6nemli
bir bolgesel uygulamanin gelistirilmesi ve sag-
lamlig1 agisindan biiyilik 6nem tagimaktadir.

SEE-GRID kapsaminda Bilkent Universitesi
ULAKBIM altyiiklenicisi olarak SEE4SEE (Se-
arch Engine for South East Europe) (http://se4-
see.grid.org.tr/) bolgesel uygulama yazilimini ge-
ligtirerek bolge tilkelerinin kullanimina agmustir.

SEE-GRID projesinin basar1 ile tamamlanma-
s1 ve bolge iilkelerinde grid bilinci ve altyapi-
st olarak hedeflerin gergeklestirilmesi {izerine
projenin ikinci agamasi SEE-GRID2 adi altin-
da 2006-2008 yillar1 arasinda gergeklestirilmek
iizere baslatilmistir. SEE-GRID2 projesi var olan
SEE-GRID altyapisin1 genisletmeyi ve gelistir-
meyi amaglamaktadir. Baglangigta var olan SEE-
GRID insan agmi kullanarak katilimer iilkeler
arasindaki bilimsel igbirligini ve birlikte ¢aligi-
labilirligi arttiracaktir ve bolgesel uygulamalarin
gelistirilmesine 6nemli oranda destek verecektir.

SEE-GRID Projesinde yer alan kurulus ve iilkeler;

*  GRNet (Yunanistan)

+  CERN (isvigre)

« IPP (Bulgaristan)

+ ICI (Romanya)

SZTAKI (Macaristan)
ASA/INIMA (Arnavutluk)
BIHARNET (Bosna Hersek)
UKIM (Makedonya)

» UOB (Sirbistan Karadag)
*  UOM (Sirbistan Karadag)
RBI (Hirvatistan)

ve projenin ikinci asamasinda, SEE-GRID2
projesinde 6nceki katilimcilarin yani sira yeni
bir katilimcr olarak

«  RENAM (Moldovya)
yer almaktadir.

EUMEDGrid (Empowering eScience
Across the Mediterranean)

ULAKBIM, Balkanlar, Kuzey Avrupa, Latin
Amerika ve Uzak Dogu Asya grid yapilarina
entegre edilebilecek bir Akdeniz grid altyapisi
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kurulmasini http://www.eumedgrid.org amag-
layan ve 2006 yilinda baslatilan EUMEDGrid
projesinde yer almaktadir.

EU 4
TG rid
http://www.eumedgrid.org

Bu proje ile Akdeniz iilkelerinde ¢aligan aras-
tirmacilarin grid bilincinin artirilmasi, avrupa
ve diinya genelinde yapilan ¢aligmalara katilim
imkaninin saglanmast ile bilimsel ve teknolojik
gelismelerin  yakalanmas: hedeflenmektedir.
EUMEDGrid projesinde yer alan kurulus ve
iilkeler sunlardir:

*  CERIST (Cezayir)

+  CERN (isvigre)

¢+ CNRST - MARWAN (Fas)

+  GARR (italya)

*  CYNET (Kuzey Kibris)

+  DANTE (ingiltere)

*  EUN (Misr)

*  GRNET (Yunanistan)

+ INFN (italya)

+  RED.es (ispanya)

*  RNRST (Tunus)

+  TUBITAK ULAKBIM (Tiirkiye)
+  Catania Universitesi(italya)

+  UoM Malta Universitesi (Malta)

EGEE (Enabling Grids for e-Science)

EGEE olugsumu, Avrupa Arastirma Agina des-
tek vermek i¢in ulusal ve bolgesel grid yapi-
larinin avrupa grid altyapisina entegrasyonunu
saglayan ve arastirmacilar i¢in siirekli hizmet
veren bir servistir. EGEE konsorsiyumu 27 iil-
keden 70 farkl: lider kurulus ile birlikte;

«  GEANT
« DEISA
« SEE-GRID

«  EUMEDGRID
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* Korea (MoU) Taiwan

*  OSG: Open ScienceGrid (USA)

«  Baltic States

+  Latin America (ALIS/CLARA networking)
*  Mediterranean Area (EUMedConnect)

projelerinin isbirliginde gergeklestirilen en bii-
yiik uluslararasi grid olusumudur.

GGG

nabling CGrids
for E-scienc

http://public.eu-egee.org/

Projenin Vizyonu

EGEE-II projesi, Avrupa Arastirma Alan1 ve
daha da &tesinde iiretim grid altyapisi olustur-
mak i¢in, dort y1llik bir programin iki yillik ilk
asamasi olarak nitelendirilen EGEE projesin-
de yapilan ¢alismalar1 daha ileriye gotiirme-
yi amaglamaktadir. Akademik ve endiistriyel
arastirmacilar, EGEE-e altyapisindan uzun
stiredir yararlanmaktalar. EGEE-e altyapisi,
ortak kaynak havuzu, depolama, hesaplama ve
ag olusturma olanaklar1 saglayarak, cografi ko-
numdan bagimsiz olarak ¢esitli bilimsel alan-
lardan birgok uygulamay1 desteklemektedir.

EGEE-II projesi, ulusal, bdlgesel ve konuya
gore diizenlenmis grid ¢abalar1 arasinda bag-
lant1 kuran ve diinyadaki diger gridlerle bir-
likte islerlik gosteren bu altyapiyr 6nemli de-
recede genisletecektir ve saglamlastiracaktir.
Sonugta ortaya ¢ikacak yiisek kapasiteli, diinya
capindaki altyap1 yerel kiimelerin ve bireysel
merkezlerin yeteneklerini geride birakacak ve
hesaplama-yogun bilimler i¢n (“e-Bilim”) tek
ve benzersiz bir ara¢ saglayacaktir.

Su anda, ¢esitli biiyiik ve kii¢lik dlgekli toplu-
luklar, EGEE altyapisini giinliik islerinde bir
ara¢ olarak kullanmaktadirlar. Yiiksek Enerji
Fizigi, Yer Bilimleri (EGEODE endiistriyel
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uygulamasint igermektedir), Astrofizik ve He-
saplamali Kimya alanlarinda ¢alistirilan birgok
uygulama mevcuttur. EGEE-II, Fiizyon ve di-
ger Ogretileri de igerecek sekilde desteklenen
uygulamalar portfoyiinii genisletecektir.

Projenin Kapsam

EGEE-II konsorsiyumu 32 iilkeden 90’dan faz-
laiiyeyi igermektedir. Konsorsiyum, 13 federas-
yon olarak gruplara ayrilmistir ve Avrupa’dan
ulusal grid ¢abalarinin yani sira Amerika ve
Asya’dan da projeleri temsil etmektedir. Ayri-
ca, bazi iliskili projeler mevcut altyapiy1 Akde-
niz, Baltik devletleri, Latin Amerika ve Cin’e
kadar genisletecektir. EGEE ve EGEE-II ile
iliskili diger projelerle birlestirildiginde, bu du-
rum projenin diinya genelinde iistlendigi 6nem-
li rolii gostermektedir. EGEE-II projesi, hevesli
yeni iiyelerden ve ¢ok ¢esitli iliskili projelerden
olusan genisletilmis konsorsiyumuyla, mevcut
altyapiy1 e-Bilim igin gergek ve kapsamli bir
global platforma doniistiirecektir.

EGEE-II projesine iiye olan iilkeler

Proje Faaliyetleri

EGEE-II projesi, ag olusturma, hizmet ve ortak
arastirma faaliyetlerinden olugsmaktadir. Daha
gelismis ve etkili grid teknolojisindeki gelig-
melere uyum saglamak i¢in, proje hizmet ve
ag olusturma faaliyetlerine ayrilan finansman
oranmi artirmaktadir. Bu sayede, proje yeni
iilkelerin, uygulamalarin ve sitelerin altyaprya
katilimini saglayacak ve egitim, uygulama des-
tegi ve bilginin yayilmasi i¢in harcanan ¢aba-

lar1 genisletecektir. Yazilim gelistirme cabalari
gridin temelini olusturan bilesenlere ve diger
proje ve kaynaklardan gelen {iglincii parti bile-
senlerinin entegrasyonuna yogunlastiriimustir.

Ag Olusturma Faaliyetleri

Ag olusturma faaliyetleri sunlari igermektedir:
NA1 (Proje Yonetimi); NA2 (Bilginin Yayil-
masl, Is ve Hizmet Saglanmasi); NA3 (Kulla-
nic1 Egitimi ve Sonug¢ Cikarma); NA4 (Uygu-
lamalari Tanimlanmasi ve Desteklenmesi); ve
NAS5 (Politika ve Uluslararasi Isbirligi).

Hizmet Faaliyetleri

Hizmet Faaliyetleri sunlar icermektedir: SA1
(Avrupa Grid Operasyonlari, Destek ve Yo-
netim); ve SA2 (Ag Olusturma Destegi). Yeni
bir faaliyet olan SA3 (Ortakatman Biitiinless-
tirmesi, Test Etme ve Onaylama) faaliyeti alt-
yapida kurulumu saglamak amaciyla tiimlesik
yayimlar saglamak icin ¢ok cesitli kaynaklar-
dan yazilim &gelerini birlestirmektedir.

Ortak Arastirma Faaliyetleri

JRA1 (Ortakatman Kurulumu), gLite ortakat-
manini gelistirmeye ve desteklemeye devam
edecektir. JRA2 (Kalite Giivencesi), projenin
giivenlik ve koordinasyonunu igeren tiim kalite
unsurlarini yonetecektir.

EGEE, bolgesel grid yapilarin1 diinyanin her
yerindeki bilim adamlar1 ve arastirmacilar igin
biiyiik 6lgekli bir grid yapisi altinda birles-
tirmektedir. EGEE Avrupa Birligi tarafindan
fonlanan bir proje olmasinin disinda bilimsel
arastirmalar i¢in 7 gilin 24 saat kesintisiz hiz-
met veren canli bir altyapidir. Simdiden bir gok
bilimsel disipline hizmet eden bu proje, akade-
mik ve sektorel aragtirmacilara konumlarindan
bagimsiz olarak hesaplama kaynaklarini sagla-
maya ¢aligmaktadir.

EGEE2 projesi 2006 yilinda baslamis olup
SEE-GRID projesinde 6nemli bir birikime ve
tecriibeye sahip olan TUBITAK-ULAKBIM’
de projeye katilmistir. EGEE2 Isvigre’de bu-
lunan CERN (Niikleer Arastirmalar i¢in Av-
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rupa Organizasyonu), tarafindan yiiriitilmek- Devletlerinden 90’ 1n {izerinde ortak kurumu
tedir ve Avrupa, Asya ve Amerika Birlesik kapsamaktadir.

Proje Uyeleri

AGSC ™ DFN DE JINR RU TAU IL
UNIZAR ES DKRZ DE JKU AT TCD IE
BME HU ELETTRA 1T JSI SI TID ES
CCLRC UK ENEA IT KFKI-RMKI |HU TUBITAK-ULAKBIM | TR
CEA FR FhG/SCAI DE KIAMRAS RU UChicaco uUs
CERN CH FOM NL KISTI KR UCM ES
CESGA ES FZJ DE KTH SE ucy cYy
CESNET Ccz FZK DE UR PT VEDIN UK
CGG FR GARR IT MTA SZTAKI | HU VH-HIP FI
CIEVAT ES Glasgow UK MTW IT UIB NO
UKSC KR GRNET GR NIIF HU UIBK AT
CNES FR GSI DE Oxford UK UKBH DK
CNR-ITB IT HEALTHGR ID |FR PIC ES ULB BE
CNRS FR ICI RO PNPI RU UNICAL IT
CRSA FR uw PO PSNC 30 UNILE 1T
CSSI FR -ED RU REDES ES UNIMAN UK
CsC FI IISAS SK RENCI Us UNINA IT
ETHZ(CSCS) CH IMPBRAS RU RRCKI RU UWisc-Madison Us
CSIC ES Impaial UK RUG NL UPV ES
CYFRONET PO INFN IT SARA NL use US
DANTE UK IPB YU SINPMSU RU UvA NL
DATAMAT IT IPP-BAS BUL |SRCE HR VR SE
DESY DE ITEP RU SWITCH CH
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