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Ozet: Web haritaciliginda, Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) giderek yayginlasan kullanimima
ragmen, kiiglik bir haritanin iiretilmesi bile pahali ve basit olmayan bir istir. Bu sorunu ¢ozebile-
cek potansiyel bir ¢6ziim ise XML tabanli bir grafik standardi olan Scalable Vector Graphics’tir
(SVQG). SVQG, pahal1 harita/uygulama sunucularina gerek kalmadan, istemci-tarafl1 interaktivite
ve kaliteli grafikler sunar. Bu yazida SVG’nin sundugu olanaklar ve bu olanaklarin CBS agisin-
dan kullanimi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, SVG, Web Haritacilig.

Geographical Information Systems and SVG

Abstract: Web mapping is a growing and popular use of GIS but creating even a simple map
is often a non-trifling and costly task. One potential solution to this problem is Scalable Vector

Graphics (SVG), an XML based graphics standard. SVG offers rich client-side interactivity and
graphical quality, without the need for an expensive mapping/applications server. In this paper the

benefits of SVG and the usage of these benefits in GIS are discussed.

Keywords: Geographical Information Systems, SVG, Web Mapping.

1. Giris

Giintimiizde internet/web grafiklerinde biiyiik
bir sigrama yasanmaktadir. World Wide Web
Consortium (W3C) tarafindan tanimlanan yeni
bir teknoloji olan Scalable Vector Graphics
(Olgeklendirilebilir Vektor Grafikler) (SVG)
web uygulamalarina zengin, interaktif ve yiik-
sek ¢oziintirliikli grafikler sunmaktadir.

Web tarayicilarinda programlanabilir vektor
grafiklerin avantajlar1 web tabanli CBS i¢in bii-
yiik 6nem tagimaktadir. Adi1 gegen yeni tekno-
loji kismen Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ge-
listiricilerini ve kullanicilarini etkilemektedir.

Gilinlimiizde interaktif haritalarin web ortami-
na aktarilmasinda, harita sistemlerinin ¢ogu iki
yaklagim kullanir [1]. Birinci yaklagim Java
uygulamalaridir (applet). Vektor grafiklerin

yetenekleri Java uygulamalartyla beraber yil-
lardir kullanilmasina karsin, CBS uygulamala-
rinda pek kullaniimamustir. fkinci yaklagim ha-
rita imgelerinin sunucu tarafinda iiretilmesini
ve bunlarin kullaniciya GIF, JPEG gibi raster
formatta aktarilmasini igerir. Java uygulamala-
11 interaktivite a¢isindan zengin olmalarin kar-
sin, tarayict uyumlulugu ve firewall gibi prob-
lemlerle kars1 karsiyadir. Raster haritalar ise
web araglartyla uyumludur, ancak haritay: bii-
yiiltme, dondiirme, katman kontrolii ve tematik
harita iretimi gibi interaktif islemler, sunucu
tarafinda goriintiiniin doniistiiriilmesi seklinde
yapildigindan, uzun islemler gerektirmektedir.

Fakat SVG bu problemleri ¢ozmektedir. Agik
kaynak kodlu, Hypertext Transfer Protocol
(HTTP) uyumlu bir standart olan SVG, tama-
men interaktif harita uygulamalar1 sunar.
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2. SVG Nedir?

SVG format, vektor tabanli, 2D (iki boyutlu)
grafiklerin tammlanmast icin kullanilan XML
tabanli bir dildir. SVG, HTTP ve XML’i {ireten,
acik kaynak kodu konsorsiyumu olan W3C tara-
findan, 1.0 versiyonu Eyliil 2001°de tiretilmistir.

SVG iig tiirlii grafik nesneye olanak verir: vektor
grafik sekiller (6rn: daireler, kareler, ¢izgiler...),
imgeler ve yazilar. Her 3 tiir grafik obje gruplan-
dirtlabilir, doniistiiriilebilir, birlestirilebilir.
<?xml version="1.0"” encoding="UTF-8"
standalone="no”?>
<svg
xmlns:svg="http://www.
w3.0rg/2000/svg”
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/
svg”
version="1.0"
width="300"
height="150"
id="svg2”>
<defs
id="defsd” />
<g
id="layerl”>
<rect
width="70"
height="70"
x="8.720932"
y="35.813953"
style="opacity:1;fill:maroon
;stroke-width:22.20000076; stroke-
linecap:round; stroke-
linejoin:round; stroke-
miterlimit:4;stroke-dasharray:none”
id="rectl872” />
<path
d="M 197.67443 52.61628
A 37.790699 35.174419 0 1 1
122.09303,52.61628 A 37.790699
35.174419 0 1 1 197.67443 52.61628
o7
transform="matrix (0.926154,0,
0,0.995041,-24.12344,18.45859)"
style="opacity:1;fill:1lime;

stroke-width:22.20000076; stroke-
linecap:round; stroke-
linejoin:round; stroke-
miterlimit:4;stroke-dasharray:none”

id="pathl874” />

<path

d="M 79.069766,183.13954
L 35.513199,148.98461 L
-8.0433637,114.82968 L
43.313957,94.186047 L
94.671276,73.542423 L
86.870522,128.34098 L
79.069766,183.13954 z ™

transform="matrix (0.109304,0.
718143,-0.623143,0.108919,315.3864,2
8.61623)"

style="opacity:1;fill:red;stroke-
width:22.20000076; stroke-
linecap:round; stroke-
linejoin:round; stroke-
miterlimit:4;stroke-dasharray:none”

id="pathl876” />

<rect

width="20"

height="70"

x="171.51163"

y="35.232548"

style="opacity:1;fill:#£60;
stroke-width:22.20000076; stroke-
linecap:round; stroke-
linejoin:round; stroke-
miterlimit:4;stroke-dasharray:none”

id="rect1908” />

</g>

</svg>

Yukarida 6rneklenen SVG dosyas: tarayicida
su sekilde goriintiilenecektir:

HOIA

Sekil 1: Ornek SVG dosyasimnin
tarayicidaki goriiniimii
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SVG yetenekleri konunda Macromedia’nin
Flash teknolojisine benzemektedir. Fakat bir
acik kaynak standardi olan SVG, binary (ikili)
forma zit olarak, XML tabanlidir.

SVG dosyalarmi goriintiileyebilmek igin tara-
yicida SVG goriintiileyicisinin yiiklii olmasi
gerekir. Bir ¢ok SVG goriintiileyicisi eklentisi
olmasina karsin en yaygin kullanilan1 Adobe
SVG Viewer™’dur.

SVG goriintiiler interaktif ve dinamiktir. Ani-
masyonlar tanimlanabilir ve kodlanabilir (6rn:
SVG dosyasinin igine SVG animasyon elama-
nin1 gomerek).

JavaScript gibi, SVG’nin Document Object Mo-
del (Belge Nesne Modeli) yapisina erisebilen,
tarayict tabanli kodlama dillerinin kullanimi,
istemci-tarafli gelismis uygulamalari miimkiin
kilar. SVG’nin DOM yapisi, tarayiciya yiiklen-
dikten sonra SVG dokiimaninin biitiin eleman-
larina, Ozniteliklerine ve ozelliklerine erigim
saglar. Onmouseover, onclick gibi zengin etkin-
lik diizenleyici setleri herhangi bir SVG grafik
nesnesine atanabilir; ki bu da SVG tabanli CBS
uygulamalarina interaktivite getirir.

SVG’ye doniistiiriilen harita bir kez tarayiciya
yiiklendiginde, Java uygulamalarina ya da yeni
bir imge i¢in sunucuya baglanma gereksini-
mi olmadan, iizerinde her tiirlii islem yapmak
miimkiindiir.

SVG dokiimanint Web’e ya da CBS uygulama-

sina yerlestirmek ¢ok kolaydir. SVG dosyasinin

uzantist “.svg” olmalidir. Eger SVG dosyast si-

kistirllmisg formatta ise dosya uzantis1 “.svgz”

seklinde olmalidir.! Sonug olarak HTML dosya-

smin igine yazilacak 6rnek kod su sekildedir:
<embed src="svgdokumanininadi.svgz”
type="image/svg+xml”
pluginspace=http://www.adobe.com/
svg/viewer/install/” height="420"
width="480" id="Ornek”>

1 SVG, veri kayb1 olmadan, sikistirmaya olanak
verir. Veri kayb1 olmamas: nedeniyle hemen hemen her
SVG dosyasinda sikistirma kullanilir.
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3. SVG’nin CBS ile ilgili Ozellikleri

SVG, JPEG ve GIF gibi giiniimiizde yaygin
kullanilan goriintii formatlarina goére birgok
avantaja sahiptir. Bunlar:

* Diiz Metin Formati: SVG dosyalar1 bir-
¢ok arag ile okunabilir ve degistirilebilir.
Ayrica bu dosyalar JPEG ve GIF dosyala-
rina gore daha kiigiiktiir ve sikistirilabilir.
Ek olarak, XML tabanli oldugu i¢in, SVG
formatinda tiretilen yazi tabanli haritalar
arama motorlarinda yer almaktadir.

+  Olgeklendirilebilir: JPEG ve GIF format-
larmin aksine, SVG vektor bir formattir;
ve bu da yiiksek kaliteli ¢iktilar alinabil-
mesine olanak verir.

*  Dondiirme/Biiyiiltme: SVG goriintiisii hig-
bir bozulma olmaksizin hizlica dondiiriile-
bilir, biiyiitiilebilir. Bu islemler i¢in sunu-
cuya baglanilmasi gerekmez (Sekil 2).

| GELENEKSEL WEB HARITLARI |

CBS
UYGULAMA
SUNUCUSU

WEB —
SUNUCUSU ISTEMCI

>

| SVG TABANLI WEB HARITALARI

WEB
SUNUCUSU

IsTEMCI

Sekil 2: Geleneksel ve SVG tabanl
web haritalarinin karsilagtirilmasi

*  Aranilabilir/Segilebilir metinler: Raster
goriintiilerin aksine, SVG dosyasinin i¢in-
de yer alan metinler segilebilir ve aranila-
bilir. Ornegin haritadaki sehir isimleri gibi
belirli bir konudaki metinler aranilabilir.

+ Interaktivite: SVG, gelismis, dinamik ve
interaktif grafiklere imkan verir. Haritaya
ait nitelikler tarayici igerisinden secilebi-
lir. Kullanici, sunucuya baglanma gerek-
sinimi olmadan, katmanlar1 kendi amaci
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dogrultusunda degistirebilir, tematik hari-
ta liretebilir.

* Animasyon: SVG, kendi diline ek olarak,
JavaScript ve SVG DOM birlesimiyle ani-
masyona olanak verir.

* Acik kaynak kodu: SVG, agik kaynak
kodlu araclar kullanilarak CBS projelerine
uygulanabilir; ve bu da maliyeti diisiiriir.

4. SVG — SWF lliskisi

Vektor grafikler, basit duragan haritalari, inte-
raktif, kullanicilarin haritanin biitiin nitelikle-
rine erigen, lzerinde degisiklikler yapmasini
miimkiin kilan haritalara doniistiiriir.

Fakat vektor grafikler i¢in kullanilan formatlar
arasindan neden SVG, CBS icin daha
uygundur?

Bunun cevabini vermek igin diger vektor grafik
formatlarina deginmek gerekir. Vektor grafik-
lerin yetenekleri Java uygulamalartyla (applet)
beraber yillardir kullanilmasina karsin, CBS
uygulamalarinda pek kullanilmamistir. Web
tarayicilarinda giincel olarak kullanilan vektor
grafik teknolojisi Flash ve SVG’dir.

Kuskusuz bu formatlardan en bilineni Macro-
media® firmasinin gelistiridigi, daha sonralar1
Adobe® firmasinin biinyesinde devam ettirilen
Flash (SWF) formatidir [2].

Flash formatinin CBS agisindan 6nemli 6zel-
likleri, vektorel ¢izim olanag vermesi, kendi
dili (script) sayesinde programlanabilmesi,
sahneler seklinde gosterimi ile kartografik ani-
masyona olanak vermesi ve web tabanli tekno-
lojilerle biitiinlesik ¢aligabilmesidir [3].

Flash ve SVG bir ¢ok agidan benzer teknoloji-
lerdir ve her ikisi de web tizerinde CBS uygu-
lamalart igin gereken temel teknik gereksinim-
leri karsilarlar. Bu gereksinimler [4]:

* 2 Boyutlu geometrik nesnelerin vektorel
(rasterdan ziyade) gdsterimi,

+  Interaktif ve daha esnek tasarima olanak
vermeleri,

¢ Programlama, kodlama ortamlarina ve
nesne modellerine tam erisim ve bu saye-
de herhangi bir animasyon veya interakti-
vitenin programlanabilmesi,

*  Haritadaki giincellemeler i¢in sunucudaki
veriyi sorgulama yetenegi,

*  Bilyiik verileri isleyebilme.

Flash formatinin, SVG formatin ile yukarida
deginilen benzer 6zellikleri gostermekle birlik-
te; “Tablo 17de goriilen farkliliklar1 mevcuttur.

S6z konusu farkliliklardan belki de en 6nemlisi
—zamanla bir o kadar da 6nemini yitireni- kulla-
mnun yayginligidir. Mart 2005 itibariyle tarayi-
cilarin %90’ Flash’1 desteklemektedir [5]. Buna
karsin SVG formati ¢ok daha az bir kullanici
grubu tarafindan kullanilmaktadir. Eyliil 2004
itibariyle 100 milyon kullanic1 SVG goriintii-
leyicisi eklentisine sahiptir [6]. 500 milyon in-
ternet kullanicist oldugunu diisliniirsek sadece
%20’lik bir kesim SVG dosyalarin1 goriintiile-
yebiliyor demektir. Bunun nedeni SVG’nin g6-
receli olarak yeni bir format olmasidir®.

Diger bir farklilik format tipidir. Flash formati-
nin tipi binary yani ikili tiptir. Bu da kolaylikla
iiretilmesini ve diizenlenmesini engellemekte-
dir. Ancak dosya boyutu konusunda yarar sag-
lamistir. SVG ise XML tabanli oldugu igin iire-
tilmesi ve diizenlenmesi kolaydir. Bu formatta
dosya boyutu goreceli olarak biiylik olsa da
sikistirma ile bu sorun giderilmektedir [7 ].

Kodlama konusunda da Flash ve SVG arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Flash’in kodlama
standardi1 olan ActionScript Javascript tabanli
bir dil olup Java’nin getirdigi olanaklarin bii-
yiik bir boliimiine erigebilmektedir. SVG ise
bir DOM’e sahip oldugu i¢in herhangi bir kod-
lama diliyle erisilebilir ve lizerinde degisiklik-
ler yapilabilir.

2 Flash format1 1996’dan beri kullanilmaktay-
ken; SVG 2001°den beri kullanilmaktadir.
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Flash (SWF) Haritalar

SVG Haritalar

Vektor Tabanh Evet

Evet

Tarayic1 Eklentisi

Cok sayida kullanict

Az sayida kullanici

Lisans

Adobe, tescilli, licretsiz

Acik kaynak, ticretsiz

Sunucu Tarafh
Programlama Kontrolii

Application Program Interface

Cogu XML parser (ayristirici)

Haritay1 Diizenleme

Binary (ikili) format nedeniyle
miimkiin degil

XML tabanli metin olmasi nedeniyle
miimkiin

Dosya Boyutu

Genelde bunu sdylemek zordur. Amabinary (ikili) bir format olmasinedeniyle, sikistirilmamis
.swf dosyalari, sikistirtlmamis .svg dosyalarina gore biraz daha az yer kaplamaktadir. Ancak
.svgz seklinde sikistirilmis dosyalar, sikistirllmis .swf’ye gore ¢ok daha az yer kaplar.

Tablo 1: Flash (SWF) ve SVG formatlarinin karsilastirilmast

7. SVG Harita Uretimi

SVG haritalarin tiretiminde bir ¢ok yol izlenebi-
lir. Bu yollardan bazilar1 asagida listelenmistir.

*  Manuel Kod Yazma: Tek gereken bir me-
tin editoriidiir ve diger dillerde oldugu gibi
kodlar manuel olarak yazilabilir. Ancak bu
birkag kiigiik sekil diginda uygun degildir.
Bu yol ile harita iiretimi aylarca siirebilir.

*  Programlama: SVG, XML tabanl oldugu
i¢in bir plana gore liretmek kolaydir. Go-
receli olarak, Java ya da C/C++ dillerinde,
mekansal veritabanina erisebilen ve dina-
mik olarak SVG formatinda ¢iktilar vere-
bilen bir program yazmak daha kolaydir.
Fakat bu segenek ileri diizey programlama
bilgisine gereksinim duyar.

* Cizim Yazilimlarindan Cikti: CorelD-
raw™ ve ya Adobe Illustrator™ gibi
standart ¢izim yazilimlan igerisinde SVG
formatinda ¢ikti alma secgenekleri yer al-
maktadir. Bu tip SVG araglar1 genel olarak
basit haritalar liretebilirken; CBS fonksi-
yonelligine sahip, gelismis haritalarin {ire-
timinde yetersiz kalirlar.

¢ ArcGIS9+’dan Cikti: ArcGIS™ yazilimi-
nin 9 Ustii versiyonlar igerisinden SVG
formatinda ¢iktilar almak miimkiindiir. Bu
¢iktilar da ¢izim yazilimlarindan alinan
ciktilar gibi ¢ok basittir, biiyliltme/kiigiilt-
me i¢in uygun degildir ve genel CBS is-
lemlerini desteklemezler.

*  Gelismis CBS Yayimlama Araglari: Her ge-
¢en giin manuel kod yazmaya ya da prog-
ramlama bilmeye gerek kalmadan, SVG
haritalar iiretmeye yarayan birgok CBS
geligtirme araci (extension) iiretilmektedir.
Bu araglar CBS verisi ile tipik web harita
araglarini birlestirirler. Ornegin ArcGIS™
icin EasySVG™, SVGMapper™, MapVi-
ewSVG™ gibi araglar bulunmaktadir.

8. Sonug

SVG, CBS uygulamalari ile kullanilabilen ¢ok
giiclii bir teknolojidir. Yazida sadece bu tekno-
lojinin yetenekleri ve uygulanabilirligi tizerin-
de durulmustur.

Haritalar dogas1 geregi iki boyutlu uzayda vektor
bir katman olarak ifade edilirler. SVG, CBS’nin
bu temel katman dzelligini sekillendirir.

SVG@G, Java uygulamalar gibi diger teknoloji-
lerde olan sorunlarla karsilagsmadan, bilgi veri-
ci ve interaktif haritalara olanak verir.

SVG, CBS’nin biitiin yeteneklerinin yerini ala-
cak bir sistem degildir. Daha ziyade, mekansal
bilgileri web iizerindeki kullanicilara ¢ok daha
kaliteli bir sekilde sunan bir teknolojidir.

Kanimizca, yakin zamanda bu teknolojinin
CBS igindeki yerini tam olarak almasi
ongoriilmektedir.
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