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Ozet: ACM/IEEE raporlarina gore [1] Bilisim, bes ana dalda toplanmaktir. Bunlar, Bilgisayar
Miihendisligi (BM), Bilgisayar Bilimleri (BB), Yazilim Miihendisligi (YM), Bilisim Sistemleri
(BS) ve Bilisim Teknolojileri (BT) dir. Bu ¢alismada Biligim programlarinin genel kabul gormiis
ozellikleri vurgulanmakta ve aralarindaki temel farklar karsilagtirmali olarak verilmektedir. Ay-
rica, Tirkiye’deki Bilisim Lisans Programlar1 hakkinda istatistiksel veriler sunulmakta ve son
olarak da tilkemizdeki Bilisim egitimi igin akademik yapilanmalar ve modeller 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim Lisans Programlari, ACM/IEEE yaklagimlari, Bilisim Egitimi.
Computing Curricula: ACM/IEEE Recommendations and Models for Turkey

Abstract: Computing Curricula is basically considered in five major categories according to
ACM/IEEE reports. These are, namely, Computer Engineering, Computer Science, Software En-
gineering, Information Systems, and Information Technologies. In this study, general curriculum
guidelines of these categories are discussed in a comparative way. In addition, statistical data
about Turkish Computing Undergraduate Programs are given and recommendations are made
concerning restructuring computing programs and academic organizations.

Keywords: Computing curriculum, ACM/IEEE Computing Curricula, Computing Education.

1. Giris ve Tanimlar

ACM ve IEEE’nin 2005 yilinda ortaklasa ya-
yinladiklar1 raporda [1], “Computing” alani
kapsamli bir sekilde anlatilmakta ve alan ige-
risinde 5 ana disiplin olarak, BM, BB, YM, BS
ve BT verilmektedir. Bu raporda Kuzey Ame-
rika bakig agisin1 yansitilmakla birlikte, bilisim
alanlarinin biiyiik bir boliimii karsilastirmali
olarak irdelenmektedir. Tiirk¢e’de “Biligim”
olarak adlandirdigimiz bu alan ile ilgili olarak
TBYV, Bilgisayar Miihendisligi Bolim Baskan-
lar1 biinyesinde kurulan bir ¢alisma grubu ta-
rafindan benzer bir ¢alisma yiiriitilmiistiir [2].
Boliim 2’de, bilisim alanlari kisaca tanimlana-
cak ve aralarindaki temel farkliliklardan bah-
sedilecektir. Boliim 3’°de Tiirkiye’deki bilisim
programlari anlatilacaktir. Boliim 4’de,bilisim

programlarini yiiriitecek akademik birimlerin
yapilanmasi ile ilgili modellerden bahsedile-
cektir. Son boliimde ise, bilisim lisans prog-
ramlart ile ilgili onerilerde bulunulacaktir.

2. Bilisim Lisans Programlar

Sekil.1’de bilisim alanlar1 arasindaki 1990 6n-
cesi ve sonrast iligki verilmistir. Sekilden, bili-
simin temel &geleri olan, donanim ve yazilimin
1990 sonrasi, BM’nin ortak 6gesi olarak goriil-
mesidir. Bilisimin orgiitsel gereksinimleri ise
BS ve BT programlarinda yerini bulmaktasir.
Bundan sonraki alt boliimlerde her bir program
ayri olarak ele aliacaktir.

2.1. Bilgisayar Miihendisligi
BM bilgisayar temelli cihazlarin ve bilgisayar-
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larin tasarimi, tiretimi, programlamasi ve hem
yazilim hem de donanimla ilgili bakimi ile il-
gilenir. BM miifredatinda temel miihendislik
matematigi ile elektrik-elektronik miihendisli-
§i kuramlar1 yaninda yazilim ile ilgili konula-
ra yer verilmektedir. BM miifredatinda agirhik
donanimdadir. BM’nin giincel konular arasin-
da gomiilii sistemler, dagitik sistemler, VLSI
tasarimi, Sayisal Sinyal Isleme ve Donanim
Testi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Bilisim alanlar arasindaki iliski

2.2. Bilgisayar Bilimleri

BB temelde algoritma tasarimi, yazilim gelistir-
me, bilgisayar kurami, akilli sistemler, bigimsel
diller ve bioinformatik gibi genis bir alan1 kap-
samaktadir. Bu alan miifredatinda, algoritma-
lar, ag iletisimi, veritabanlari, veri madenciligi,
oOrlintii tamima ve kullanici ara yiizii gelistirme
gibi konulara agirlikli olarak yer verilmektedir.

2.2. Yazilm Miihendisligi

YM biiyiik dl¢ekli yazilimlarin tasarimi ve ge-
listirilmesi ile bunlarin test edilmesi, bakimi,
kalitesi, ger¢eklemesi ve dogrulamasi gibi ko-
nularla ilgilenir. Diger alanlardan farki soyut
olusudur. YM miifredati giiniimiizdeki lisans
programlarinda ya ayr1 bir bolim programinda
ya da BB igerisinde kismen yerini almaktadir.

2.2. Bilisim Sistemleri

BS bilisim teknolojilerin isletmelerde etkin
kullanimut ile ilgilenir. Bu alandaki ¢aligmalar
daha ¢ok bilgi/iletisim etrafindadir. BS prog-

ramlar1 genelde [IBF’lerde agilmakta ve ge-
lismektedir. Bu programlarin miifredatinda is-
letme ve Bilgisayar dersleri uygun bir sekilde
birlestirilmistir.

2.2. Bilisim Teknolojileri

BT’yi iki farkli bigimde algilamak miimkiin-
diir. Bunlardan ilkinde BT tiim bilisim alani
olarak algilanirken, ikincisinde kuruluslarin
teknolojik gereksinimlerini karsilamaya yone-
lik olan alandir. Bu makaledeki algilama ikin-
cisi gibidir. Bu baglamda, BT programlarinda,
bilgisayar sistemlerinin kurulumu, isletilmesi,
bilgisayar aglariin kurulumu ve yonetimi, ag
giivenligi, web tasarimi ve ¢oklu ortam uygula-
malarinin tasarimi gibi konular yer almaktadir.

2.3. Karsilastirmalar

Bir 6nceki boliimde tanitilan programlar ara-
sindaki farklar kurumdan kuruma degismek-
le birlikte, her bir programin genel 6zelligini
yansitan temel miifredat konular1 bulunmak-
tadir. Tablo 1.’de miifredat: belirleyici bu te-
mel konular karsilagtirmali olarak 1-5 arasinda
Min(imum) ve (Mak)simum degerleri ile not-
landirilmistir [2]. Notlandirma, ACM/IEEE ra-
porunu hazirlayan biiyiik bir grubun iiyelerince
yapilmis ve Akademik Bilisimin oldukga genis
bir kitlesinin goriisiinii yansittig1 ifade edilmis-
tir. Herhangi bir konuda 5 notu, o konunun mu-
hakkak miifredat programinda olmas1 gerektigi
seklinde yorumlanabilir. Yeni bir bilisim miif-
redati hazirlamak isteyenlere bu verilerin ya-
rarl1 olacag: diisliniilmektedir.

Tablodaki alanlar ve alan i¢in Min ve Mak
notu yiiksek olan alan konu bagliklarina ba-
kildiginda, Boliim 1°de verilen alan tanimlar1
ile uyusma dikkat gekmektedir. Ornegin, BM
i¢in Bilgisayar Mimarisi, Bilgisayar Sistemleri
Miihendisligi, Sayisal Mantik konulari bu kap-
samdadir. Diger onemli bir degerlendirme de,
Min ve Mak degerleri 5 olan alan konularinin
BM disinda ¢ok goéze carpmamasidir. Buna
gerekge olarak, BM disindaki konularin lisans
programlarinca sahiplenme derecelerinin fark-
It olusu gosterilebilir. Bir diger deyisle, BM

130



Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

disinda, konular arasinda kesin bir ¢izgi belir-  farkliliklar bulunmaktadir.
lenememis, ya da notlandiranlarin fikirlerinde

BM BB BS BT YM
Bilgi Alam

Min [ Mak |Min |Mak |Min |Mak |Min [ Mak |Min | Mak

Programlama Esaslar1

Biitiinlesebilir Programlama

—_—

Algoritmalar ve Karmagiklik

Bilgisayar Mimarisi ve Organizasyonu

Isletim Sistemleri ilkeleri ve Tasarimi

Isletim Sistemleri Bigimlendirilmesi ve Kul.

Ag Merkezli Tlkeleri ve Tasarimi

Ag Merkezli Kullanimi ve Konfigiirasyonu

Platform Teknolojileri

Programlama Dilleri Teorisi

Insan Bilgisayar Etkilesimi

— |~ |lW | |W|W |~ [N

Grafik ve Gorsellestirme
Akalli Sistemler (Yapay Zeka)

—_—

Bilgi Yonetimi (Veritabani) Teori
Bilgi Yo6netimi (Veritabani) Pratik

Bilimsel Hesaplama (Niimerik Metotlar)

Yasal/ Profesyonel / Etik / Toplum

Bilgi Sistemleri Gelistirme

Teknik Gereksinim Analizi

Yazilim i¢in Mithendislik Temelleri

Yazilim i¢in Miihendislik Ekonomisi

Yazilim Modelleme ve Analizi

Yazilim Tasarimi

Yazilim Gergeklemesi ve Gegerli Kilinmasi

— == == ]|o|v|o|—=|~|~=|~=|Nw|[~=|o|~=|—=[N|p|lu|lvw|oc|s
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Yazilim Evrimi (stirdiirtilmesi)

—_
—
—_
—_
—_
—

Yazilim Siireci

Yazilim Kalitesi

Bilgisayar Sistemleri Mithendisligi
Sayisal Mantik

Dagitik Sistemler

Giivenlik: lkeler ve Tasarim
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Giivenlik: Gergekleme ve Yonetim

—_—
—_
—_

Sistem Yonetimi 1

Sistem Entegrasyonu
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1
Sayisal Ortam Gelistirilmesi 0
Teknik Destek 0

Tablo 1. Bilisim Konularmin karsilastirmali agirlik tablosu
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Boliim Smiflandirma | Adet | Aciklama 20,0 Y OYS LS G
Ogrenci Sayis1
Tiirkiye Kamu | 30+2 | Iki béliimde ikinci Ogretim bulunmaktadir 2825
BM Tirkiye Vakif 20 | Burslu, Yari burslu ve ticretli programlar
KKTC 6 Dogu Akdeniz, ODTU Kuzey Kibris, Girne )
Amerikan, Yakin Dogu, Lefke, Uluslararas1 Kibris
BB+BBM | Tiirkiye 1+1 | Istanbul Bilgi Universitesi, Ege (Suny) 7433
BS+BSM | Tiirkiye 0+4 | Bogazici, ITU, Dogus+Atilim 78+0
YM Tiirkiye 4 Izmir Ekonomi, Atilim, Bahgesehir, Isik 175
Tiirkiye 6 |Isik, Bogazici, iTU, Bilkent, Yeditepe, Bagkent ?
MIS/IT Y £ P
KKTC 3 Dogu Akdeniz, Uluslararasi Kibris, Yakin Dogu ?

Tablo 2. Tiirkiye’deki Bilisim Lisans programlari

3. Tiirkiye’deki Programlar

Tiirkiye’de bilisim alaninda lisans egitimi ve-
ren Universiteler Tablo.2’de gosterilmistir [3].
Goriildiigt tizere, Bilgisayar Bilimleri ve Bil-
gisayar Sistemleri programlarinin ikisi, mii-
hendislik fakiilteleri altinda, isimlerinin yanina
mithendislik eklenerek kurulmustur. Bu prog-
ramlarda 6grenim goren 6grenci sayist yakla-
stk 3000 olarak hesaplanmistir. Tabloda yer-
lestirme sayilarinin bulunamadig: yerler soru
isareti ile gosterilmistir.

Tiirkiye’deki bilisim programlar genelde BM
altinda toplanmistir. Bu nedenle, Tablo 1’e
benzer bir tablo sadece BM programlar igin
verilebilmektedir. Tablo 3.’de mevcut BM
programlarindan yararlanilarak konularin kar-
stlagtirmali agirlik tablosu verilmektedir [2].
Bu tablodaki degerler irdelendiginde, ACM/
IEEE’in BM degerlendirmelerinden farklilik-
lar hemen goriilmektedir. BM’den ¢ok, BB’yi
ilgilendiren, Programlama Esaslari, Algoritma-
lar ve Karmagiklik, Bilgi Yonetimi (Veritaban-
lar1), Otomat Kurami, Matematiksel Temeller
Tiirkiye’deki BM programlarinda yaygin ve
yiiksek agirliklarla yerini almaktadir. Buradan
Tiirkiye’deki BM programlarinin, iilkenin bi-
lisim sektdriiniin gereksinimlerine gore sekil-
lendigi ve aslinda diger bazi iilkelerde oldugu
gibi BB programlar1 oldugu sonucuna varmak
miimkiindiir.

4. Nasil Bir Yapilanma?

Tiirkiye’deki bilisim akademik yapilanmasinin
BM etrafinda oldugu anlasilmaktadir. Bunun
nedenlerinden ¢ok, acaba yeni bir yapilanmaya
gereksinimin olup olmadiginin tartigilmas ge-
rekmektedir. izmir Ekonomi Universitesi’nde
Bilisim lisans programlari, Bilgisayar Miihen-
disligi Fakiiltesi altinda yapilanmistir. Fakiilte
altinda, BM ve YM boliimleri goriilmektedir.

Bilisim programlarinin gesitliligi ve farklilik-
lar1 g6z 6niine alindiginda, baz iiniversiteler-
de, Fakiilte yapilanmasiin 6n plana ¢ikartil-
masinin dogru oldugu sdylenebilir. Béyle bir
fakiilte altinda, BM, YM, BB ve BT/BS gibi
boliimlere yer verilebilir. Fakiilte yapilanma-
sinin miimkiin olmadig1 durumlarda, altyapist
uygun olan iiniversitelerde, Fen-Edebiyat Fa-
kiilteleri altinda, BB, BT/BS ve YM program-
larinin agilmasi da disiiniilebilir.

5. Kisaltmalar

TBV
ACM
IEEE
VLSI
iiBF

Tiirkiye Bilisim Vakfi

American Association for Computing Machinery
Institute of Electrical and Electronics Engineers
Very Large Scale Integrated Circuits

iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
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Bilgi Alani Min (5) Mak (5)

Programlama Esaslar1 5 5

Donanim Testi ve Hata Toleransi

Matematiksel Temeller (Kesikli Matematik, Olasilik vb)

Bilgi Sistemleri Organizasyonu Y 6netimi

Karar Teorisi

E-Is (E-business)

Genel Sistem Teorisi

Risk Yonetimi (Proje, giivenlik riski)

Proje Yonetimi

Is Gereksinimleri Analizi

Algoritmalar ve Karmagiklik 4
Bilgisayar Mimarisi ve Organizasyonu 4 5
Isletim Sistemleri ilkeleri ve Tasarimi 4 5
Isletim Sistemleri Bicimlendirilmesi ve Kullanim1 2 3
Bilgisayar Aglar ilkeleri ve Tasarimi 3 5
Bilgisayar Aglar1 Kullanimi ve Konfigiirasyonu 2 3
Platform Teknolojileri 0 2
Programlama Dilleri Teorisi 3 5
Insan Bilgisayar Etkilesimi 0 3
Grafik ve Gorsellestirme 3 5
Akilli Sistemler (Yapay Zeka) 3 5
Bilgi Yonetimi (Veritabani) Teori 4 5
Bilgi Yo6netimi (Veritabani) Pratik 3 4
Bilimsel Hesaplama (Niimerik Metotlar) 2 5
Yasal/ Profesyonel / Etik / Toplum 0 4
Bilgi Sistemleri Gelistirme 2 4
Teknik Gereksinim Analizi 1 4
Yazilim i¢in Miihendislik Temelleri 2 4
Yazilim i¢in Miithendislik Ekonomisi 0 1
Yazilim Modelleme ve Analizi 3 4
Yazilim Tasarimi 3 5
Yazilim Gergeklemesi ve Gegerli Kilinmasi 1 3
Yazilim Evrimi (stirdiiriilmesi) 1 1
Yazilim Siireci 3 5
Yazilim Kalitesi 1 2
Bilgisayar Sistemleri Miihendisligi 5 5
Sayisal Mantik 5 5
Dagitik Sistemler 3 4
Giivenlik: Ilkeler ve Tasarim 2 4
Giivenlik: Ger¢ekleme ve Yonetim 1 2
Sistem Y6netimi 1 3
Sistem Entegrasyonu 2 3
Sayisal Ortam Gelistirilmesi 0 1
Teknik Destek 0 1
Otomat Kurami ve Bigimsel Diller 4 5
Gomiili Sistemler 3 5
Devreler ve Sistemler 4 5
Elektronik 3 5
Sayisal Isaret Isleme 3 5
VLSI Tasarimi 0 4
0 3
5 5
0 1
0 3
0 3
0 1
0 2
1 2
0 1
1 4

Bireyler aras Iletisim

Tablo 3. Tiirkiye’deki BM programlarimim konularmin agirlik tablosu
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6. Sonuc ve Oneriler

Bubéliimde, Tiirkiye’deki bilisim lisans program-
larinm gelismesi ile ilgili 6neriler verilecektir.

« ACM/IEEE lisans programlar1 &nerileri
raporu ile TBV oOnderliginde akademis-
yenlerce hazirlanmis benzer calisma YOK
tarafindan degerlendirmeye alinmalidir.

« Bilisimin insan giicli gereksinimi ile ilgi-
li ulusal bir ¢aligma yapilmali ve lisans
programlar1 bu gereksinime gore sekillen-
dirilmelidir.

* Bilgisayar Bilimleri programlart 6zendi-
rilmelidir.
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