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Ozet: Grid Sistemi, veri isleme, aktarma ve karar mekanizmalarmin olusturulmas: asamasinda
bilisim teknolojilerine yapacagi katkilar agisindan giiniimiiziin vazge¢ilmez teknolojik yeniligi
olma yolunda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Bilisim teknolojilerinin temel uygulama alani
bilgisayarlarin birbirleri ile haberlesmelerinin saglandig1 ag sistemleridir. Temel ag yapilar1 olan
LAN, WAN, kopriiler, yonlendiriciler, gegit yollar1 ve bunlar1 birbirine baglayan topolojileri ige-
ren WEB sisteminin yapisi bilisim teknolojisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismada WEB
sistemi, WEB protokollerinin ulusal ve kurumsal yapisi igerisindeki isleyisi, yiiksek bagarimli
hesaplama teknikleri {izerine iilkemizde kurulan bilgi islem laboratuvarlari anlatilarak; temel ve
miihendislik bilimlerinde kullanilan, ayrica CERN-yiiksek enerji fizigi pargacik modellemele-
rinde ve CERN-LHC deneyinde detektor verilerinin toplanarak islenmesinde gerekli olan Grid
sistemi ve Hadron Carpistiricisi i¢in Grid Hesaplamasinin (LCG) yapisi sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ag Sistemleri, Yiiksek Bagarimli Hesaplama, CERN-LHC, LCG.
Importance Of Grid Systems in Physics and Informatics Technologies

Abstract: The Grid System takes place an important role in order to bring new technology contribu-
tion to the informatics technologies for the production level of decision mechanisms, data process-
ing, and transferring. Fundamental application area of the informatics technologies is the network
systems which is supplied information transfer between computers. Fundamental network systems
such as, LAN, WAN, bridges, routers, gateways, and including connection topologies from each oth-
er of these systems which is named as WEB system that is important in the informatics technology.
In this study, WEB system, operation of WEB protocols in the national and institutional structure,
national computer centers on highly succeeded computing techniques are presented. Moreover, the
Grid System which is used in fundamental science and engineering, also CERN-High energy phys-
ics particle simulations and required system at CERN-LHC experiment by collecting and processing
data, besides of these, Large Hadron Collider Computing Grid (LCG) will be discussed in detail.

Keywords: Network Systems, Highly succeed computing, CERN-LHC, LCG.

1. Temel Ag Sistem ve Yapilar:

Bilgisayarlar aras1 agin kurulumu, belirli fizik-
sel donanim ve yazilimsal altyapinin saglanmis
olmas: ile saglanabilir. Ag yapis1 genel termi-
noloji ve donanimlart sdyle siralanabilir:

1.1 LAN - Yerel Ag
Birbirlerine yakin mesafelerde bulunan bilgi-
sayarlarin olusturdugu ag yapisidir.

1.2 WAN - Genis Ag
Uzak mesafelerde ¢alisan bilgisayarlar arasin-
daki ag yapisini tanimlamada kullanilir.

1.3 Kopriiler

iki farkli ag sistemini birbirine baglamak igin
kullanilan donanimsal bir yapidir (Sekil 1). Bu
baglant1 ¢esidinde koprii; aglar arasinda ileti-
sim kurarak sadece karsi tarafa gecmesi gere-
ken verileri iletir.
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Sekil 1. Koprii Yapist

1.4 Yonlendiriciler

Bir agdaki verileri baska aglara ydnlendiren
donanimlardir. Kopriilerin aksine sadece iki ag
arasinda degil, ayn1 anda bir¢ok agla baglanti
icinde olabilirler (Sekil 2). Yonlendiriciler gii-
niimiizde internetin alt yapisini olusturan dona-
nimin en énemlisidir.

Sekil 2. Yonlendiriciler

1.5 Gegit Yollan

Yonlendirme yapan cihazlarda diger bir aga ya
da aglara ¢ikis1 tanimlayan adres ya da farkl tek-
nolojilerle ¢aligan iki ag arasinda haberlesmeyi
saglayan yazilim veya da donanimdir (Sekil 3).

GATEW &Y

Sekil 3. Gegit Yolu

1.6 Topolojiler
Bilgisayarlar, birbirine baglanma sekline
gore li¢ temel topoloji ile ifade edilir [1]: Bus

topoloji’de, bilgisayarlar bir kablo ile birbirine
dogrusal olarak baglidir. Yildiz topolojide, bil-
gisayarlar birbirine yildiz seklinde baglidir. Bir
kablonun iletimi saglayamamasi halinde diger
bilgisayarlar ag iizerinde calismaya devam
eder. Halka topolojide ise bilgisayarlar birbi-
rine halka seklinde baglanmistir. Bu yapinin
avantaji, halkanin herhangi bir yerden kopmasi
durumunda, iletisimin diger taraftan saglana-
bilmesidir. (Sekil 4)

Sekil 4. Halka Topoloji

2. internet Altyapisi,
Protokol Yapilar: ve Web Sistemi

2.1 internet Altyapist

2.1.1 OSI Modeli
Bilgisayar haberlesmesinde mevcut yapilari,
katmanlar halinde tanimlayan bir modeldir. Bu

model, iletisim siirecini yedi katmana ayirir
(Tablo 1).

2.1.2 TCP/IP Referans Modeli

Istem Yedi Katmanh Dort Katmanh
Cevap OSI Modeli TCP/IP Modeli
Uygulama
T Sunum Uygulama
Oturum
Tletim fletim (TCP)
Network Internet (IP)
i Veri Link Network Arabirimi
Fiziksel

Tablo 1. OSI ve TCP/IP Modelleri
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Bilgisayar haberlesmesindeki yapilar1 birer
katman olarak ele alan ve bunlarin dort ana kat-
manda toplandig1 ag iletisim modelidir. Burada
her veri iglenerek bir sonraki katmana gecerek
ilerler (Tablo 1). Farkli fiziksel seviyedeki ag
sistemleri ile iletisimin saglandig1 bu son kat-
man ise ag arabirimidir.

2.2 Protokoller

Ingilizce kelime anlami “6riimcek aglar1” olan
web sozciiglinden dolay1 bu isimle anilan WEB
Sistemi, Diinya iizerinde farkli cografi bdlge-
lerde yerlesim gosteren bilgisayar kullanici-
larinin ¢esitli bilgi, dokiiman ve ¢oklu ortam
kaynaklarin1 birgok araci ve standart iletisim
protokoliinii kullanarak ortak paylasima agma-
styla olusan yapidir [2]. Uygulama Katmani
Protokolleri :

2.2.1 FTP

Internet ortaminda dosya transferlerinin sag-
lanmasinda kullanilan OSI modelinde uygu-
lama katmaninda 21. port numarasi {izerinden
calisan bir dosya transfer protokoliidiir. iki tiir
baglant: sekli vardir; herkese acik olan ve kul-
lanict adi-sifre bilgilerine ihtiya¢ duyan.

222 HTTP

WEB sayfas1 istegi ve sunumunu TCP/IP iize-
rinden gergeklestiren protokoldiir. 80 numara-
It port lizerinden galisir. Dort asamali ¢aligma
mantigina sahiptir:

Baglanti-> Istek->Cevap->Baglantinin Kesilmesi

Tek bagina HTTP, giivenli bir protokol degildir.
Eksikligi tamamlamak icin SHTTP, HTTPS
gibi iki varyasyonu vardir. Bunlarda veriler
kriptolanarak kars1 tarafa iletilir.

2.2.3 SMTP

Internet iizerinde, posta iletim kurallarin1 belir-
leyen protokoldiir. 25 numarali port {izerinden
calisir. SMTP sunucuya, iletilmek igin her-
hangi bir posta geldiginde, sunucu alicinin IP
numarasini DNS sunuculardan bulur ve mesaji
alicrya iletir.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

2.2.4 SNMP
Network iizerinde temel anlamda gozlem ve
yonetim iglemlerini saglayan protokoldiir.

2.2.5 TELNET

Uzaktaki bir bilgisayara baglanip kontrol etme-
ye yarayan “remote-terminal-emulation” pro-
tokoliidiir. 23 no’lu portu kullanarak baglanti
saglayan TELNET, karsi bilgisayarin biitiin
dosya sistemini kontrol etmeye olanak saglar.
fletim Katmani1 Protokolleri :

2.2.6 TCP

Iletim katmanina ulasan istemler, aktarim kont-
rol protokolii (TCP) ile paketler halinde ve her
paketin ulasip ulagmadigini kontrol edilerek
bir sonraki katmana iletilir.

2.2.7 UDP

Kiigiik boyutlu verilerde daha ¢ok sorgulama
amagli kullanilir. Veriler TCP’den farkli ola-
rak, tekli paketler halinde gonderilir ve verile-
rin yerine ulasip ulasmadigi kontrol edilemez.
Bu yiizden giivensiz bir protokoldiir. Ancak
kontrol islemleri yapilmadig1 igin hiz1 artar. In-
ternet Katmani Protokolleri : IP-iletim katma-
nindan gelen veri paketlerine IP baghk bilgi-
sinin eklendigi ve paketlerin adreslendigi kat-
man internet katmanidir. ICMP-Kontrol amagh
bir protokoldiir. Internet Protokolii’nii kullanir.
Sistemlerin durumu ve kontroliine yonelik ola-
rak caligir. Dinamik IP Atama Protokolleri :
DHCP-TCP/IP haberlesmesinde baglantilarin
IP atamalarini dinamik olarak yapan protokol-
diir. Ornegin kullanici olarak internet’e baglan-
mak istedigimizde servis saglayici, her baglan-
tida bilgisayarimiza farkli bir IP numaras atar.
Bu atama iglemi DHCP tarafindan yapilir.

2.3 Web Sistemi

2.3.1 WWW

Diinya ¢apindaki ag projesi, ilk olarak 1989-
90 yillarinda Isvicre’de CERN-Parcgacik Fi-
zigi Laboratuvarlarinda, arastirma sonuglari-
nin hizli bir sekilde paylasiimasini saglamak
amaciyle gelistirilmistir. Ik WEB yaymm ise
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CERN’de bilgisayar programcist olan Tim
Berners-Lee’nin HTML dilini bulmasiyla, sii-
rekli ag baglantisina sahip bir sistem {izerinden
yapilmistir. WEB sayfalarinin goriintiilenmesi,
istemci bilgisayarda bulunan tarayici program-
larla olur. Adrese gonderilen bilgiler, sunucu-
dan gelen cevap ve nesneler tarayici tarafindan
goriintilenir (Sekil 5).

E

Sekil 5. Sunucu Tarafl1 Calisan WEB Ornegi

=

i

E

2.3.2 HTML

HTML, WEB’de belge yaymlamanin standart
bir dilidir. WEB’deki belgelerarasi gecisin ko-
lay yapilabilmesi, tasariminin basitligi, esnek-
ligi, standart olmasimi saglar. HTML dilinde
ifadeler, etiketler arasinda yazilir ve bunlar,
sayfanin sekilsel formatinin olmasini saglar.
HTML igerisinde c¢alisan diger dillerin ¢alig-
tirllmasina izin veren yapilar da bu dile dahil
edilerek WEB sayfalar1 gorsel ve islevsel hale
getirilmigtir.

3. Yiiksek Basarimh Hesaplama

Birgok bilgisayarin belirli bir ag yapisina iiye
olacak sekilde bir araya getirildigi ve aralarinda
is paylagimi yaparak karmasik veri kiimelerini
¢ok kisa siirelerde ¢oziimleyip sonug iiretme-
ye imkan taniyan sistemlere “yiiksek basarimli
hesaplama sistemi” denir.

3.1 ULAKBIM-Deniz Kiime Bilgisayarlari
Tiirkiye’de “Deniz” adi verilen ilk yiiksek ba-
sariml1 hesaplama merkezi, TUBITAK ULAK-
BIM 6nderliginde 2003’te faaliyete girmistir.
128 islemcili Linux kiime bilgisayarlarindan
olusan sistem paralel programlarin derlenme-
si ve calistirilabilmesi i¢in kullanilan PVM,
LAM-MPI, MPICH ve MPICH2 yazilimlar1
Intel ve GNU derleyicilerle derlenerek kullani-

ma hazir hale getirilmistir. Merkez, Tiirkiye’de
paralel ve dagitik hesaplama, Grid teknolojileri
konularinda ¢aligsanlart ortak bir noktada top-
lamak ve Grid projelerine katilim igin gerekli
altyapiy1 saglamaya ¢aligmaktadir.

3.2 Diger Akademik Arastirma Merkezli
Yiiksek Basarimh Sistemler

Istanbul Teknik Universitesi: 32 Islemci ve 64
GByte bellege sahip Sun Fire 12K sistemi ve
24 Islemci ve 48 GByte bellege sahip Sun Clus-
ter. Bilkent Universitesi: 32 Islemcili Intel PIII
Linux (Borg) ve 48 Islemcili Intel PIV Linux.
Bogazici Universitesi:32 Islemcili Intel PII, PIII
Linux (ASMA). ODTU: 9 ve 20 Islemcili Intel
PIII Linux (Magellan). Kog Universitesi: 32 Is-
lemcili Intel PIV Linux. Gebze Yiiksek Tekno-
loji Enstitiisii:8 Islemcili Intel PIII Linux.

3.3 Tiirkiye’deki Yiiksek Basarimh
Hesaplama Calismalari

Yiiksek basarimli hesaplamalar, hava durumu
ve iklim modellemesi, ag tarama ve arama
motoru, ylizeylerin yeniden yapilandirilmasi,
biyolojiksel sistemler, akigkanlarin dinamigi,
uygulamalari, veri madenciligi ve dogrudan
hacim goriintiileme ¢alismalar1 olarak sirala-
nabilir [3]. Gelistirme asamasi ve kullanimi
teknolojik ve temel bilimler agisindan ¢ok bii-
yiik yararlar saglayacak olan Grid Sisteminin
yapisi ve gelisimi:

Ortak Bellekli Sistemler - Dagitik bellekli
sistemler > Bilgisayar kiimeleri - Grid he-
saplama sistemleri, seklindedir.

4. Grid Sistemi, Giivenlik Ortami ve
Sertifikasyon Sistemi

4.1 Grid Nedir ?

Grid, farkli konumlardaki bilgisayarlarin ig-
lemci, hafiza, disk gibi donanimlarinin internet
iizerinden paylasima agilarak, bdylece yiiksek
islem hizlarina ulagilmasini ve ¢ok biiyiik bo-
yutlarda veri depolanmasini amaglayan bir
projedir. Grid altyapisinin kurulmasi ile; basta
Yiiksek enerji ve pargacik fizigi olmak tizere
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biyomedikal uygulamalara, sayisal kimyaya,
doga bilimlerine, sismolojiye ve endiistri ve
benzer sektorlere hizli islem, depolama ve bilgi
paylasimi imkan1 saglanmasi beklenmektedir.
Yiiksek enerji fizigi ve biyomedikal uygulama-
lar 6ncelikli segilmis ¢aligma alanlaridir.

4.2 Orta Katman Yazihmlar

Grid sistemi iizerinde is giicii dagitimi, veri ve
donanim yonetimi, giivenlik, yetkilendirme, bil-
gilendirme ve izleme servisleri gibi birgok ser-
visi kullanicilara sunan yazilimlara “orta katman
yazilimlar1” denir. 2003 yilindan itibaren, EGEE
projesinde gelistirilen LCG-1 kullanilmaya basg-
lanmis, daha sonra sirasiyla LGC-2, gLite-1,
gLite-2 orta katman yazilimlari kullanilmistir.
LGC yazilimlart Globus2 tabanli ve daha sonra
gelistirilen gLite yazilimlari ise WEB servis ta-
banli olarak kullanim saglamistir.

4.3 Grid Altyap1 Calismalar

Bolgesel ¢alisanlardan baslayarak, uluslararasi
tekil bir yapida odaklanmay1 amaglayan Grid
yapist isbirlik¢ileri ve projeleri: CoreGRID,
SIMDAT, Diligent, NextGRID, GRIDCC,
Kogrimo, SEE-GRID, Siiperhesaplama Uy-
gulamalari igin Infra-yapida Avrupa Dagitim
Projesi [4], EGEE ve GEANT2.

4.3.1 SEE-Grid ve SE4SEE

SEE-Grid Projesi’nde gelistirilen ve destek-
lenen SE4SEE yazilimi projenin iki bolgesel
uygulamasindan biridir. SE4SEE Bilkent Uni-
versitesi tarafindan gelistirilmistir. ULAKBIM
ise proje i¢in kaynak aracilig1 yapmakta ve bol-
gesel bilgi kaynagi servislerini yonetmektedir.

4.3.2 EGEE

27 iilkeden, 70 enstitiiniin katilim1 bulunan ve
bilimsel igerikli paylasim amaci tastyan Grid
olusumudur. EGEE-0 (LGC-2) yapisinda kurulu
olan Grid yapis1 altinda; 100 site, 10.000 islem-
ci ve 5 PB depolama alani kullanima agilmistir.

4.3.3 GEANT-2
33 iilkenin dahil oldugu, 10 GB/s veri trafigi-
nin hedeflendigi, 3900 {iniversite ve aragtirma
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merkezinin bulundugu, 15 milyon kullanici
ve e-Bilim projesinin sisteme dahil olmasinin
planlandig1 en genis uluslararasi Grid yapisinin
olusumudur ve ilk hedefi; CERN’deki verilerin
caligilacak merkezlere en hizli ve eksiksiz ak-
tarilmasini saglamaktir.

4.3.4 TR-Grid Calismalar1

TUBITAK ULAKBIM koordinasyonunda,
EGEE Projesi'ne ilk bagvuru sirasinda iilke
icinde Avrupa Birligi tarafindan da 6nerilen ve
ii¢ tniversitenin ilgili boliimleri ile TR-Grid
girigimi olugturulmustur. TR-Grid girisiminin
katilimeilari: ULAKBIM, Bilkent, Orta Dogu
Teknik, Bogazigi ve Istanbul Teknik Universi-
teleridir. TR-Grid girisiminin ilk ortak projesi
SEE-Grid ¢aligmasi 2004 Mayis’ta baglamigtir.
Tiirkiye’deki Mevcut Grid Merkezleri:

TR-01-ULAKBIM
TR-03-METU
TR-05-BOUN

TR-02-BILKENT
TR-04-ERCIYES

4.5 Grid Ortamina Is Gonderimi

Grid ortamina gonderilen islerin dengeli bigim-
de en uctaki bilgisayarlara dagitilmas1 gerek-
mektedir. Bu paylasimi yoneten yazilim PBS
yazilimidir. PBS sistemi kullanarak yiik ve
kuyruk yonetimi islemini yapan agik kaynak
kodlu yazilimlar: Sun Grid Engine, OpenPBS,
LSF, Maui/PBS...[5].

Is gonderiminin asamalart: Isin gonderilmesi,
kullanilan Programin derlenmesi, is betik dos-
yasinin diizenlenmesi, Isin gonderilmesi, Kuy-
rugun beklenmesi ve Sonuglarin degerlendiril-
mesi seklindedir.

4.6 Grid Yapisinda Giivenlik ve Sertifikasyon
Grid yapist iginde de hem kullanici, hem ser-
vis saglayici tarafinda, veri aligverisinde gon-
derimlerin {iglincii taraflara ulagmasi ya da
kaybolmasi istenmeyen bir durumdur. Bunun
yani sira bazi katmanlara yalnizca dnceden
belirlenen yetkililerin ulagmasi istenebilir. Bu
asamada kullanicilar1 ve gorevleri tanimlayan
sayisal sertifikalara ihtiyag duyulmustur [6].
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Sayisal sertifika kisinin kimligini ve s6z konu-
su bilgiye veya online hizmete ulagim hakkin1
kanitlamak i¢in gelistirilmistir.

Sayisal sertifikanin igerdigi bilgiler: Kullanici-
ya ait a¢ik anahtar, Kullanicinin adi, Sertifika-
nin son kullanma tarihi, Sertifika otoritesinin
ad1 ve Sertifika otoritesinin seri numarasi sek-
lindedir. Sertifika otoritesi, sayisal sertifikala-
rin olusturulmasi, yonetilmesi ve gerektiginde
sertifikalarin diinyaya duyurulmasini saglayan
sertifika hizmet saglayicisidir. [7]

5. Yiiksek Enerji Fiziginde
Grid Altyapisinin Kullanimi

5.1 Biiyiik Hadron Carpistiricis1 (LHC)
Birgok 6zelligiyle diinyanin en ileri teknik ve
teknolojilerini iilkelerin donanimsal katkis1 ve
isbirligi sayesinde i¢inde tastyan biiyiik hadron
carpistiricisinin dnemli 6zellikleri:

* 8.4 Tesla manyetik alan olusturabilen 27
Km’lik magnetlere sahiptir(Sekil 6).

*  Siiper-akigkan Helyum
1.9°K sicaklik.

sogutmast ile

Sekil 6. Biiyiikk Hadron Carpistirict Tiineli

*+ Atim basma 2835 demet, demet basina
10" proton, sn’de 107-10° ¢arpigma.

e 7+7 TeV(10'2eV) pp carpisma enerjisi.

+  Diinya’nn en biiyiik siiper-iletkenlik yapisi.

o Ismlik degeri 10** cm2s! ile su ana kadar
ulasilmis en biiyiik deger.

LHC calistiktan sonra iiretecegi ¢ok biiyiik
miktardaki verinin analiz edilmek iizere kulla-
nilmasi gerekmektedir.

5.2 LCG - LHC Grid Hesaplamalari
LHC’deki detektorlerden (ATLAS [8], CMS
[9], LHCD [10], ALICE [11]) elde edilen veri-
ler saniyede 0.1-1 GB arasindadir. LHC deneyi
ile yilda 1 PetaBayt boyutunda veri iiretilebi-
lecektir. LHC, 2009 Ekim itibari ile ¢aligma-
ya, veri alinmaya baslanacaktir. Bu, biiyiik
miktarda verilerin toplanmasi kayit altina alin-
mast ve iglenmesi ancak Grid yapisi ile sag-
lanabilir. LCG - Biiyiik Hadron Carpistiricisi
icin Grid Hesaplamalar1 ¢alisma istasyonlari-
Tier - katman’lardan olusmustur. CERN-Tier(
merkez’dir. Diger ilk asama baglantilar Tierl
ve son baglantilar Tier2, Tier3 merkezleridir.
Ulkemiz Tier2 durumuna sahiptir. Veri trans-
feri bakimindan Tierl-10 Gbps, Tier2-2,5 — 10,
Tier3-2,5, Tier4-0,1-1 Gbps durumlarina sa-
hiptir [12]. Tier1’e sahip olan iilkerler: Isvigre,
Amerika, Italya, Ingiltere, Fransa, Almanya,
Tier2 ve Tier3’lerdir. (Sekil 7).

Y

 Siry

Sekil 7. CERN-Tier0, Tierl,
Tier2 ve Tier3 katmanlari

Su anda tilkemizde bellekten bellege: 6.5 Gbps
ve diskten diske:400 MB/s (Linux), 1.2 MB/s
(Windows) veri aktarilabilmektedir. Hedefimiz
ag alt yapisiningrid uygulamalarina yetecek se-
kilde hazir hale getirilmesi, bunun igin yiiksek
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hizli ag (WAN) calistirilmast (50-100 Gbps)
[12], daha iyi LAN (WAN dan daha hizl)
elde edilmesidir. TR-Grid sistemi ve altyapist
olusturulurken Yiiksek Enerji Fizigi gruplari-
nin dahil oldugu ATLAS ve CMS deneylerinin
kaynak ihtiyaglar1 géz oniine alarak planla-
ma yapilmaktadir [13].

5.3 CERN, LHC Cahsmalan

Dumlupinar Universitesi, Fizik Béliimiinde,
CERN-LHC-ATLAS Deneyinin resmi {iye-
leri bulunmakta olup pargacik fizigi iizerine
modelleme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Yapilan
modelleme g¢aligmalari, LHC Deneyinde veri
alindiktan sonra, ¢alisilmis olan fizik iiretim
ve bozunma kanallarinin veri analizleri ile;
calismalarin dogrulugunun saglanmasi, dogru
fizigin ortaya g¢ikarilmasini saglamak agisin-
dan Onemlidir. Modelleme ve veri analizleri
sonucunda maddenin orijininin ne oldugunu,
temel pargaciklarin sayis1 ve dzellikleri, ayrica
temel parcacik fiziginde su ana kadar cevap ve-
rilemeyen birgok sorunun cevabini bulabilmek
icin diger iilkelerdeki fizikgilerle isbirligi igin-
de calisiimaktadir. Universitemizdeki resmi
ATLAS Deneyi iiyesi olan fizikgiler (Yrd.Dog.
Dr.Hatice Duran Yildiz ve grubu), CERN, An-
kara ve Bogazigi Universitelerindeki pargacik
fizikgileri ile igbirligi halinde ¢alismaktadirlar.
Parcacik fizigi calismalarii, diger iilkelerle
koordinasyonu saglayarak ilerletmek igin de-
vam eden TUBITAK (CERN-ATLAS Dene-
yinde Dordiincii Aile Kuarklarmin Modelleme
ve Veri Analizi Projesi: pp2>u,X ve pp>d,X
sinyal kanallarinin LHC’de 14 TeV’lik kiit-
le merkezi enerjisinde modellenmesi ve veri
analizinin yapilmasini igcermektedir. Bu tekli
iiretim kanallar1 i¢in sinyal ve fonlar belirlene-
rek, sinyalin iyi bir istatistiksel kesinlikte elde
edilmesi i¢in gerekli kriterler iizerinde ¢aligil-
maktadir. Gergek verilerle de kanal incelene-
cek dordiincii Standard Model ailesinin varligi
teyit edilecektir.) ve TAEK (CERN Hizlandi-
ricilart ve Uygulamalari Projesi) projelerimiz
vardir. TUBITAK-TAEK-CERN-bizler eksenli
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bag olusturarak, biiyiik miktarda veri akigini
saglayacak olan Grid sisteminin iilkemizde ye-
terli sekilde olusturulmasinin saglanmast; tilke-
mizin CERN iiyeliginin baslatilmasi; hem tek-
nolojik agidan hem de temel bilimler agisindan
verim saglayacaktir. Veri akisindaki zorluklar,
uzaktan haberlesme ve isbirligi, kiiresel veri
ve bilgi islem giiciiniin yonetilmesi, ortak ya-
zilim gelistirilmesi ve fiziksel analizlerdir. Bu
problemlerin ¢éziimlenmesi Grid’in iilkemize
istenilen diizeyde veri akis1 saglanacak sekilde
getirilebilmesiyle miimkiindiir. Ayrica zorluk-
lar1 ¢6zmenin en iyi yolu, birbirinden bagimsiz
calisan bilgi islem merkezlerimizin baglanarak
calisabilmelerinin saglanmasi, isbirligi yapan
kuruluglarin bilgi islem kaynaklarinin birlesti-
rilmesi ile gerceklesir.

6. Kisaltmalar

SMTP: Basit [leti Transfer Protokolii
SNMP: Basit Ag Yonetim Protokolii
UDP: Kullanic1 Datagram Protokolii
ICMP: Internet Kontrol Mesajlar1 Protokolii
DHCP: Dinamik Saglayict
Konfigiirasyon Protokolii
SHTTP:  Giivenli HTTP
OSI: Agcik Sistemlerin Birbirine Baglilig
EGEE: Grid yapilarinin elektronik bilim

paylasimina agilmasi
SEE-GRID: Giineydogu Avrupa Grid
SE4SEE:  Giineydogu Avrupa igin Arama
Motoru
SEEFIRE: Aragtirma ve Egitim Amagh
Giineydogu Avrupa Fiber altyapisi

PBS: Tagimabilir Batch Sistemi
ATLAS: Toroidal LHC Aleti

LHCb: b Pargacigi i¢cin LHC Aleti
ALICE: Biiyiik Iyon Carpistiricist Aleti
7. Tesekkiir

Bu ¢alisma 105T442 numarali TUBITAK Pro-
jesi ve DPT2006K-120470 numarali DPT Pro-
jesi tarafindan desteklenmistir.
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