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Bu calismada 1575 — 1610 nm arasindaki L band Erbiyum katkil fiber
yukseltece (EKFY) bulanik mantik (BM) uygulanarak, -20/+60 °C
araligindaki sicakliklara karsilik, maksimum sinyal kazancinin elde
edildigi erbiyum katkili fiber (EKF) uzunlugu ve sinyal kazanc¢ degeri
bulunmustur. Giriste sinyal dalga boyu ve sicaklik parametrelerine
karsilik cikista fiber boyu ve sinyal kazanci degerleri uzman verilere
dayanilarak bulanik mantik kurallari olusturulmustur. Sonug¢ olarak,
verilen giris dalga boyu ve sicaklik degerlerine karsilik sinyal kazancinin
maksimum oldugu fiber uzunlugu tahmin edilmis ve elde edilen degerler
uzman verilerle karsilastirildiginda %94-%99 oraninda dogruluk
gOstermistir.



EKFY’lerin sicakliga bagimh karakteristikleri optik fiber yuUkselteclerin

pratik uygulamalarinda 6zellikle dalga boyu bolmeli cogullama (DBC)
uygulamalari icin onemli bir parametredir. EKFY’lerin sicakliga

bagimliliklarinin onceden tahmin edilmelerinin genel bir kurali yoktur.



Bazi yazarlar lineer extrapolasyon tekniklerini kullanarak EKFY’lerin

sicaklhiga bagimhliklarint  modellemiglerdir.  Sicaklik analizinde
McCumber teorisi ile herhangi bir frekansta iki kesitin oranini veren
uyariimis enerjinin sicakliga bagimliligi kavrami kullanilabilir. Bu metot
enerji seviyeleri hakkinda bazi varsayimlar ile tahminde bulunabilir,

ISIma omru ve sogurum kesitinden yayilim kesitine dogrulugu yuksektir.



Bu calismada bu tiur tekniklerin yerine gene dogasi tahmine dayali olan
bulanik mantik kullaniimistir. Bu yontemle sinyal dalga boyu ve sicaklik
parametrelerine kargilik maksimum kazancin elde edildigi en uygun boy
parametresi elde edilmigtir. Bu yontemde ihtiya¢c duyulan uzman
verilerine literaturdeki deneysel galigmalardan ve yeterli deneysel veri
bulunmayan boélgelerde tahmin hassasiyetini artirmak icin OptiAmp 4.0
programi ile modellenen sistemin verilerinden faydalaniimistir. Daha
sonra bulanik mantik sisteme ara degerde cesitli veriler uygulanarak bu
degerler uzman degerler ile karsilastiriimistir.



EKFY Bulanik Mantik
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BULANIK MANTIK SISTEMIN YAPIS|

Bulanik mantik, uzman bilgisinin kullaniimasi, esnek olmasi, bilinmeyen
degerleri buyuk bir dogrulukla tahmin etmesi, kolay anlasilirligi, insan
diline yakin olmasi, vb. ozellikleri ile oldukca kullanislidir. Bulanik kume
kavramini klasik kime kavramindan ayiran en onemli ozellik sayisal
degiskenlerin yerine sozel degiskenlerin kullaniimasidir.
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BULANIK MANTIK SIST

EKFY bulanik mantik siniflandiricinin bulaniklastirma Unitesi, uygulanan dalga
boyu ve sicaklik giris degiskenlerinin sayisal verileri Uzerinde Olgek degisikligi
yaparak bu degerleri bulanik veriler bigcimine donusturmektedir. Bu Unite islevini
bulanik kumeleri kullanarak gerceklestirmektedir. Bulanik kumeler ise Uyelik
fonksiyonlari ile temsil edilmektedir. Bilgi tabani Unitesi, veri tabani ve kural
tabani olmak Uzere iki uniteden olusmaktadir. Karar verme unitesi karar verme
islemini gerceklestirirken, bilgi tabanina giderek oradan uyelik fonksiyonlari ile
ilgili bilgileri ve degisik giris degerleri icin tespit edilmis kontrol ¢ikis bilgisini
almaktadir. Bu sebeple kontrol islemi suresince veri tabani ve cikarim unitesi
surekli olarak birbiri ile iligkilidir. Bilgi tabaninin kural tabani Unitesi, giris ¢ikig
arasindaki bagintiyi tanimlayan bir dizi bulanik kurallari icermektedir. Bu
kurallar genellikle EGER-O HALDE (IF-THEN) sart cimlelerinden olusan bir
batinu temsil etmektedir.



BULANIK MANTIK SISTEMIN YAPIS|

Karar verme unitesi, bulaniklastirma Unitesinden gelen bulanik
degerleri, kural tabanindaki kurallar uzerinde uygulayarak bulanik
muhakeme islemini gerceklestirmektedir. Ik olarak bulaniklastirma
unitesinden gelen bulanik bilgiler kural tabaninda yerine konarak aktif
kurallar tespit edilmektedir. Daha sonra bu kurallar bulanik muhakeme
yontemlerinden Max-Min yontemi kullanilarak bilestirilmektedir.



Fiber Uzunludu (m)

Bulanik mantik sistemin --g-_i.,'__r'is ve cikislari

arasindaki iliski

Bu calismada sistemin bulanik mantik modeli Matlab programi
kullanilarak olusturulmustur. Sekilde yazilan kural tabanina gore girig
ve cikis degiskenlerinin iligkileri gorulmektedir.
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Olusturulan sistem modeli
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Kural tabani olusturulurken literaturdeki calismalardan alinan
datalarin yetersiz oldugu kisimlarda, bulanik mantik sistemin tahmin
hassasiyetini artirmak i¢cin OptiAmp 4.0 programi kullanilarak
Sekildeki sistem modellenmistir.
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Sistemde kullanilan parametreler

Sistemde Tablodaki EKF, pompa ve sinyal verilerinden yararlaniimistir.
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L bandi boyunca -20 °C i¢in deneysel ve bulanik

mantik siniflandiricinin sonuglari
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L bandi boyunca +20 °C icin deneysel ve bulanik

mantik siniflandiricinin sonuglari
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L bandi boyunca +60 °C icin deneysel ve bulanik

mantik siniflandiricinin sonuglari
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Bu calismada kullanilan veriler incelendiginde D ile BM arasinda % 94-99
oraninda dogruluk iligkisi gorulmektedir. Buda BM siniflandiricinin EKFY
parametreleri Uzerindeki dogruluk basarisini gostermektedir. BM, pompa
dalga boyu, guclu ve pompalama konfiglrasyonlari, giris sinyal gucu, farkl
fiber torleri, v.b. gibi EKFY’nin diger parametrelerine de kolaylikla
uygulanabilir. Fakat kullanilan giris ve cikis degiskenlerine karsilik BM
sistemin kural tabaninin olusturulmasi gerekir. BM sistem oOzellikle pratik
uygulanabilirligi, karisik hesaplama islemlerinin kullaniimamasi ve daha
kisa zamanda sonug¢ vermesinden dolayi avantajlar saglar.
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Uyelik fonksiyonlar
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(a) Girig degiskenlerinin Uyelik fonksiyonlari (Sicaklik ve dalga boyu),
(b) Cikis degiskenlerinin Uyelik fonksiyonlari (Kazang ve fiber uzunlugu)
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