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Ozet: Bilgisayar alanindaki uygulamalarin ve internetin gelismesi ile birlikte bilgi alisverisi de
hizlanmistir. Miizik alaninda da verilerin iletimi, bilgilerin paylasilmasi; miizisyenler, miizik severler
icin 6nemli bir konu durumuna gelmistir.

Bir ¢ok miizik uygulamasi MIDI gibi formatlar1 kullanirken bir cogu da kendine 6zgii miizik formati
olusturmaktadir. Genelde farkh bicimler kullandiklar igin aralarinda veri iletisimini saglamak, bilgi
alhisverigini yapmak oldukca zordur. MIDI formati kismen buna ¢6ziim olabilirken miizigin nota
gosteriminde ve bilgi aktariminda eksik kalmaktadir.

XML(EXtensible Markup Language) 6zellikle internette veri iletimini saglayan veri saklamaya da
yarayan esnek bir metin formatidir. Internet igin standartlan belirleyen Diinya Genel Ag Birligi(World
Wide Web Consortium-W3C)'nin tavsiye karar1 ve licretsiz agik bir standart olmasindan dolayr ¢okca
kullanilan bir teknoloji haline gelmistir. Gilintimiizde bir ¢ok yazilhim ve uygulama; diger benzer
uygulamalarla veri ahigverigsini XML formatiyla yapmaktadir.

Miizik verilerinin aktarimini saglayacak standart bir format calismasi XML teknolojisinin ve
internetin ¢cok yayginlasmasi ile XML tabanli miizik dillerini giindeme getirmistir. Bununla ilgili bir¢ok
calisma yapilmigtir. Miizigin nota gosterimi, ¢ikarsama ve analizi i¢in tasarlanan MusicXML'den miizik
nesnelerini ve olaylarini isaretlemeyi hedefleyen MML(Music Markup Language)'e; akorlari, sozleri
depolayan ChordML'den cesitli miizik icerikleri icin arayliz tamimlamaya yarayan MCML(Music
Content Markup Language)'e kadar bir ¢ok dil tarif edilmistir. Bu calismada bu dillerin tamtimi
yapilacaktir.

Giris okunmasim  giiclestirirken,  verilerde  bit
diizeyinde olugsan hata ya da eksiklik tiim
dosyanin bozulmasina neden olabilmektedir.
Bunun yaninda MIDI dosyalarini
diizenleyebilmek zor oldugu icin, diizenlemeyi

Glintimiizde bilgisayar ve internet
yasamimizin ayrilmaz parcalarn olmus, her
tiirli bilginin paylasilmasi, iletilmesi, degisimi
teknolojinin gelisimiyle birlikte kolaylagmistir.

Haberlesmeden  esitime.  kiitiiphanelerden saglayacak 06zel yazilimlar tasarlanmasi
: 3 SItume, utup gerekmektedir. Bu da MIDI dosyalarinin farkli
ticarete, eglenceden bilgi paylasimina kadar

uygulamalar arasinda taginmasini

bir ¢ok olanagi sunan internet ile birlikte
miizik  verilerinin de iletilmesi ve degisimi
miizisyenler, miizikseverler, arastirmacilar i¢in
onem kazanmustir

giiclestirmekte, kimi zaman kayiplara neden
olmaktadir[2]. MIDI formatimin bu eksiklikleri
sonucunda verilerin taginmasi i¢in daha etkin
bir format aranmasi giindeme gelmistir.

Miizik dosyalarini sayisal olarak saklayabilmek
icin bircok format kullamilmaktadir. Bunlar
arasinda cokca bilinen ve kullanilan standart
MIDI (“Musical Instrument Digital Interface”)
formatidir. MIDI'nin isleyisine baktigimizda;
ses sinyali gondererek calismamakta, bunun
yerine ses karti icin ikili yonergeler
gondermektedir[1]. MIDI'nin en 6nemli
ozelliklerinden biri az yer kaplamasidir. Ancak
ikili yonergelerden olugmasi insanlar tarafindan

XML (EXtensible Markup Language); verileri
saklamaya yarayan, internet {izerinden  veri
iletimini ve paylasimimm saglayan esnek bir
metin formatdir. internet igin  standartlari
belirleyen Diinya Genel Ag Birligi(World
Wide Web Consortium-W3C)'nin tavsiye
karan ile desteklemesi; platformdan bagimsiz,
ticretsiz ve acik bir standart olmasindan dolay:
sikca kullanilan bir teknolojidir. Yapisindan
dolay1 bit dizilerinin bozulmasi dosyanin diger
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kisimlarini ~ etkilememektedir. Tim bunlar
XML'in verileri tagimak icin giiclii bir secenek
olmasim  saglamaktadur. Ayrica MPEG
(Moving Picture Experts Group) tarafindan
sunulan MPEG-7 standartinin da XML
destekli bir yapida olmasi [3] XML'e miizik
verilerinin  aktariminda o6nemli bir rol
bi¢mektedir.

Miizikle ilgili bilgilerin taginmasi amaciyla
XML teknolojisini kullanan bir¢ok ¢alisma
yapilmigtir. Bir kismi standart olacak asamaya
gelemeden sonlandirilmis bir kismi da boyle
bir ¢odziimiin olabilecegini ortaya koymakla
yetinmistir. Bunlar arasinda az sayidaki
calisma standart olabilecek &zelliklere ve kabul
edilebilir genel bir format olma niteligine
sahiptir.

Miizik Verileri icin XML Tabanh Dillere
Ornekler

Miizik ile ilgili bilgiler; adi, miizisyeni,
kullamilan miizik aletleri, notalari, akorlari,
sozleri olabilmektedir. XML tabanh diller bu
ve benzeri bilgilerin bir kismim veya biitiiniinii
aktarmay1 hedeflemektedir.

XML tabanli olmasa da miizikle ilgili ilk
isaretleme dili SMDL (Standard Music
Description Language)[4] 'dir. SDML HyTime
(Hypermedia/Time-based Structuring
Language )[5] ve XML'in atas1 sayillan SGML
[6] standartlarina uygun  bir  sekilde
gelistirilmistir. Miizik verilerinin degisiminin
hedeflendigi bu modelde mantiksal, hareketsel,
gorsel ve  ¢oziimsel tamim  kiimeleri
bulunmaktadir. Ancak notalarin ayrintilarinin
gosterildigi  gorsel kisimdaki  eksiklikler
standart bir format olmasini engellemistir[7].

ChordML

ChordML; akor, sarki sozii, bashk gibi
bilgilerin tutulmasina yonelik gelistirilmis,
insanlarin  rahathkla okuyabilecegi bir
dildir[8]. Notalarin aktarimi hedeflenmemis,
sadece Ozet halde bilgileri sunmasi istenmistir.
Basit dil yapist kolay amach kullanim igin
tasarlanmistir. Bu kolayhigin  bircok farkh
uygulamada kullaniminin  6niinii  acacagi
varsayllmigtir.  Ancak ChordML daha cok
Actos adindaki P2P uygulamasinin dosyalarini
kodlamada kullanilmaktadir. Aym uygulamada
miizik ile icerigin - ozellikle akorlarin -
aranmas1 amactyla ChordQL XML sorgu dili
de kullanilmaktadir [9].

MCML (Music Contents Markup Language)

MCML, farkli tipteki miizik dosyalar1 icin
icerik tabanli sorgular yapabilmek amaciyla
kullamlan  bir dildir. Bunu dosyalarin
icerikleriyle ilgili meta bilgisini tutarak saglar.
Ancak MCML tam olarak tiim bilgileri
tutabilen veya notalama icin kullanilabilecek
bir yapida degildir. Bunun yerine 6nceki
uygulamalar destekleme goz oniine alinmis;
genel olmasi, kullammda ve islemede kolaylik
saglamas1 distintilmiistiir. [10]. Bu ylizden
MCML kapsaminda igerikler ¢ok ayrintili bir
sekilde tanimlanamamaktadir. Daha kapsaml
coztimler hedeflendiginde MCML verileri
karmagiklasmaktadir. Bu da kullanimin
kisitlamakta ~ ve  dilin  yayginlasmasini
engellemektedir.

MNML (Music Notation Markup Language)

Music Notation Markup Language (MNML)
dilinin hedefi internet {izerinden miizik
notalarinin iletimi icin standart bir ydntem
gelistirmek olarak belirlenmistir. MNML, bir
miizik verisinin miizikal ve sozel iceriginin
timiinii olas1 en kisa yolla gosterebilecek
sozdizimi olarak tasarlanmigtir.  Bu sekilde
kodlanan nota bir ag tizerinden iletilebilecek ve
istemci tarafinda da aym biitiinliikle yeniden
yapilandirilabilecektir. Ancak MNML miizigi
tiim ayrintilariyla tamamen
tamimlayamamaktadir. Sadece miizik igin
onemli olan baz1  temel  ozellikleri
desteklemektedir. MNML gelistiricileri
tasarladiklar1 sistemin  yapilabilir oldugunu
gostermek icin  sadece bu temel miizik
elemanlarinin gerceklestirimini  yapmay1
yeterli gormiislerdir. MNML 2.0 siiriimiinden
sonra gelistirilmemistir ve gelistirme sitelerine
artik ulasilamamaktadir[11].

EMNML (Extensible Music Notation
Markup Language)

Daha onceki c¢alismalar, Extensible Music
Notation Markup Language (EMNML) miizik
notalama dilinin gelistirilmesinde ©rnek
olmustur. EMNML, miizigin icerigine ve
kalitesine zarar vermeden isleyerek  veri
aktarimim  gerceklestiren bir dil olarak
distiniilmis, kullanim ve okunurluk agisindan
kolay bir dil amaciyla gelistirilmistir[2].

MML (Music Markup Language)

MML, miizik nesnelerinin ve durumlarinin
XML tabanh dille gosterildigi kapsamli bir
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calismadir. Bu c¢alismada miizigin bilesik
olmasindan hareketle ihtiyaclara bagli bir
sekilde katmanli modiiler bir yap1
onerilmektedir. Zaman ve Frekans modiilleri
temel, mutlaka  kullanilmasi gereken
modiillerken; bunlarin yaninda Notalama,
Sarki Sozii, MIDI gibi farkh 6zelliklere karsilik
gelen toplam on modiil vardir[12].

MEI(The Music Encoding Initiative)

MEI, Virginia  Universitesi Sayisal
Kitiiphane(University of Virginia Library)
Projesi kapsaminda miizik bilgisinin degisimi
ve gosterimi i¢in kullanilmasi hedeflenmis bir
calismadir[13]. MEI miizikle ilgili tim
tanimlamalar, mantiksal, gorsel, performans ve
coziimsel veriler  icin  kodlamay:
saglamaktadir. Kodlanmis verinin degis
tokusunu saglamasi, bu verinin insanlarin
kolayca okuyabilecegi, anlayabilecegi bicimde
olmasi temel hedeflerindendir. Ayrica miizik
bilgisi icin biitiinliikli bir yap1 sunmasi ve
yazilimdan bagimsiz olmasi arsivleme icin de
kullanilabilmesinin ~ yolunu a¢maktadir[14].
MEI projesi ayrica icerik-tabanli arama ve
coziimlemeye olanak saglamaktadir[7].

MusicXML

MusicXML ile bir ¢ok uygulama arasinda
miizik notalarinin degisimini ve paylasimin
saglayan bir format hedeflenmistir. Nota
yazilimlari, diizenleyiciler, miizik egitim
programlari, miizik veritabanlar1 gibi bircok
uygulama tarafindan kullanilabilmesi igin
tasarlanmigtir [15]. MusicXML kendi formatini
kullanan uygulamalarda o format yerine
kullanilmay1 degil, bu tip uygulamalar arasinda
da paylasimi saglamay1 desteklemektedir[16].
Bu nedenle yiizden fazla uygulama tarafindan
kullanilabilmektedir.

WEDELMUSIC

WEDELMUSIC biitiinlesik miizik nesnelerinin
tanimlanmasiyla ilgili yapilar1 barindiran bir
formattir. Bu formattaki miizik nesnelerine
WEDEL nesneleri denmektedir ve her biri
sadece belirli miizik kavrami ve pargasiyla
ilgili bilgileri sunmaktadir. Bu kisimlar;
tanimlama, siniflandirma, koruma, yazma,

simgesel miizik, resim nota, icraat, belgeler,
sarki sozleri, video ve renk goriintiisiidiir[17].
Bu nesneler farkhh  formattaki  ses
dosyalarimi(WAV, MP3, MIDI), miizik nota
resimlerini ve diger bircok formattaki dosyay:
icerebilir.

WEDELMUSIC sayisal miizikal igerigin
otomatik  doniigiimii, depolanmas1  ve
kurulmasim saglayan araclar; ses, nota, resim
ve belgeleri iceren miiziklerin modellerini; ve
sayisal icerigi paylasmayi saglayan araclar
sunar.

MX-IEEE 1599

MX(Musical application using XML- XML
kullanan Miizikal uygulama) IEEE P1599
standart1 Universita degli Studi di Milano'daki
Miizikal Bilgi Laboratuvar (Laboratorio di
Informatica Musicale)'ndaki calismalarla
temeli atilan 2002 yilinda yapilan MAX
(Musical Application

using XML-XML kullanan  Miizikal
Uygulama)

konferansiyla birlikte calismalar gelisen ve
2008 yilimin Temmuz ayinda IEEE standarti
olan bir projedir.
2002 wyilinda XML'in Miizik Uygulamalar
Uzerine IEEE Standartlann Kurumu Galisma
Grubu (IEEE Standards Association Working
Group on Music Applications of XML)
tarafindan hazirlanan bir 6neride MEI'n
bahsettigi tutarli ve kapsamli bir standart olma
ve ayni zamanda MusicXML'deki gibi pazar
basaris1 saglayabilme hedef olarak
belirlenmistir[18]. IEEE 1599'da katmanlar
kullanilarak miizigin XML ile gosteriminin
yanmisira ses dosyalarina ve sikigtirlmig
dosyalara erisim de saglanmaktadir. Bu
katmanlar;  Genel, Yapisal, Mantiksal,
Notalama, Icraat ve Ses olmak iizere alti
tanedir. XML dili bu ¢cok katmanli mimari
icinde miizik bilgisinin meta gosterimi,
tammlama ve  igsleme araca  olarak
kullamlmaktadir. Aym zamanda sayisal sesleri,
MIDI, nota gibi teknolojileri birlestirmek ve
MEI ve MusicXML gibi genel kabul gormiis
veya kendine yer bulmus standart ¢alismalarim
biitiinlestirme aracl olarak da
kullanilabilecektir(Sekil 1).
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Sekil 1: Farkli standartlarin birbirlerivle uyumu [18]

Sonug

Bu ¢alismada bahsedilenlerin disinda da miizik
verileri icin kullanilabilecek bir ¢ok XML
tabanl dil (CsoundXML, FlowML, MusicML,
MusiXML, XScore) tasarlanmuis,
gerceklestirimi ~ yapilmistir. Tiim  bunlar
arasinda bir iki tanesi disinda cogu ya
gelisimine devam edemeyip sonlandirilmis ya
da az sayida uygulama tarafindan kullamlarak
dar bir alanda kalmistir. Bunlar arasinda
MusicXML, MEI ve MX-IEEE 1599
caligmalann digerlerine gore daha kabul
edilebilir durumdadirlar.

MusicXML giintimiizde miizik endiistrisinde
kendisine yer edinerek bu alandaki bircok
uygulama tarafindan kullanmilmaya baglanmistir.
Bu uygulamalar arasinda ¢nemli miizik nota
yazma uygulamalarnn olan Finale, Sibelius;
miizik isleme programi Cubase gibi miizik

Referanslar

pazarinda lider olan uygulamalar da
bulunmaktadir. MEI de miizik verileri igin
kapsamli bir ¢6ziim sunmasindan dolay:
onemli bir yerde durmaktadir. Bunlarin
yaninda IEEE 1599 standarti miizik ve miizikle
ilgili farkh tirdeki bilgileri ve formatlar1 ¢ok
katmanli bir yap1 olarak sunmaktadir.

Miizik verileri hakkinda 6nemli bir diger konu,
miizik tanimlamalar1 ve algisiyla ilgili genelde
Bat1 Miizigi kavramlarina dayanarak yapilan bu
calismalarin  diinyadaki diger cografyalarin
kendilerine 6zgii geleneksel miizik yapilarini
karsilayabilecek olanaklar1 ya hi¢ sunamamis
ya da yeterli seviyede destek saglayamamis
olmasidir. Geleneksel Kore Miizigi'nin notayla
gosterimiyle ilgili yapilan bir ¢alisma[19] bu
konuda halihazirda bulunan caligmalarin  bu
yonden de diisiintilmesi, incelenmesi
gerektigini gozler oniine sermektedir.
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