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OzET

Bu ¢alisma, askeri uydu teknolojilerinin gelisimi, gérevlerine badl olarak siniflar1 ve hangi
platformlarin gelecekte etkin bir bigcimde kullanilabilecegi konularinda, gelisen teknolojiye bagli
referans bilgiler igerir.

ilk kissmda 1950'lerden giiniimiize askeri uydu teknolojilerinin ve gérev kapsamlarinin ne sekilde
gelistigi incelenmis; enerji, haberlesme, iletisim ve uzaktan algilama teknolojilerinin de katkisiyla
gelisen uydu teknolojilerinin savunma alanindaki 6nemi izerinde durulmustur.

Askeri uydularin tanimi yapilarak gerceklestirdikleri gérevlere gére cesitleri siniflandirihp, uzay
programlarinin basladigi dénemden giiniimiize gérev ¢esitliligindeki degisimler incelenmistir.

Son kisimda ise giincel veriler isiginda yeni teknik yaklasimlar izerinde durulmus ve bir sonug
degerlendirmesine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uydu Teknolojileri, Savunma, Komuta Kontrol Haberlesmesi, Haberlesme
Uydulari, Casus Uydular, Askeri Hava Tahmin Uydulari, Yonleme Uydulari

1. GIRiS Eski zamanlarda askeri liderler ordularini
catisma alanini goéren hakim bir tepeden
yonetirlerdi. insanlik gelistikce hakim tepenin
yerini 6nce balonlar, ardindan kesfiyle birlikte

Tarihin baslangicindan bu yana toplumlar
kendilerini savunmak ve varliklarini devam
ettirebilmek amaciyla gesitli savunma araglari
gelistirmislerdir. Bir ordunun yerel ya da genis

ucaklar ve son olarak gectigimiz yuzyilin

ortasinda en genis godzlem alanini saglayan
caph bir catisma ortaminda basarili olmasi igin

. uydular almistir.
en 6nemli unsur istihbarattir. M.O. 500 yilinda

Ginli General Sun Tzu bu konuda soyle bir
yorumda bulunmustur;

“Bagkasini ve kendini bilirsen, yiiz kere
savasirsan tehlikeye diismezsin; baskasini
bilmeyip kendini bilirsen bir kazanir bir
kaybedersin; ne kendini ne de bagkasini

bilirsen, her savasta tehlikedesin” *!

Bu calismada uydularin askeri amagli olarak
kullanimi ve yirminci ylzyihin ortalarindan
glniimiize bu siirecin gelisimi incelenmisgtir.

ilk olarak askeri uydunun tanimi yapilmis,
tarihsel gelisimi, sivil uydulardan farkliliklari ve
¢alisma kosullari incelenmistir. Ardindan halen
kullanimda olan askeri uydular gesitlerine gore



siniflandirilip tanitilmis ve yeni teknolojiler ile
gelecekteki rol degisimleri degerlendirilmistir.

2. ASKERi UYDULAR

Uydular genel vyapilari yoéninden benzer
olmakla birlikte nitelikleri barindirmis olduklari
donanima gore degiskenlik gostermektedir.

Uydu teknolojilerinin gelismeye basladig
yillarda kesin olan bu ayrim su an belirsiz bir
yap! kazanmistir. Bunun nedeni ise ekonomik
ve askeri nedenlerden o6tiri bazi sivil
uydularin sivil elektromanyetik tasiyicilar ile
birlikte askeri elektromanyetik tasiyicilari da
birlikte barindiriyor olmasidir. Ayni sekilde
NAVSTAR GPS gibi bazi askeri uydular da sivil
uygulamalar igin kullanilabilmektedir.

Farkli  kullanim tekniklerine karsin, askeri
amacl olarak kullanilan tim uydulara “Askeri
Uydu” denmektedir. Bunlar, genellikle
muhabere, erken uyari, yonleme (navigasyon),
kesif gibi amaclarla kullanilan 6zel uydulardir.

Askeri uydular, ginlimiiz askeri
operasyonlarinin “gii¢ ¢arpani” olarak kabul
edilir. ®' Bu kabul, operasyonlarin basariya
ulasmasinin en o6nemli kosulunun askeri
uydular oldugunu ortaya koymaktadir. Bilginin
hizlica toplanmasi, aktarilmasi ve dagitiimasini
saglayan askeri uydular glinimiiz
operasyonlarinin vazgecilmez pargasidir.

Uzay konuslu sistemler, kiresel kapsama
alaninin genigligi, her an géreve hazir olmasi,
gic kullanmadan etkin gézlemleme yetenegi,
hizli uygulama silreci ve kendine has gorev
esnekligi ile stratejinin  planlanmasindan
uygulanmasina dek her asamada etkin bir
bicimde kullanilabilmektedirler.

Bir askeri uydu ile;

e Disman Ulke detayl bicimde
gbzetlenebilir.

e Dost birliklerin koordinasyonu yiksek
basarimda saglanir.

e Telsiz ve radarlarinin tam koordinatlari
aninda belirlenebilir.

e Dost-diisman birlik, arag, ucak, gemi ve
denizaltilarin hareketi  yuksek  bir

hassasiyet ile izlenebilir.

e Diisman unsurlar arasindaki haberlesme
dinlenebilir.

2.1 Askeri Uydularin Frekans Bantlari

Askeri uydular, vyuksek glvenilirlik ve
basarimda ¢alismak zorundadirlar. Bu nedenle
100 MHz zerindeki frekans bantlarinda
¢alismaktadirlar.

Bunlar VHF, UHF, L, S, C, X, Ku, Ka ve Q
bantlaridir.

Bu frekans bantlarn glivenli haberlesme ve
yuksek hassasiyet saglar.

Cizelge 1'de gorilduga Ulzere ilk askeri
uydulardan ginimiize ¢alisma bandi ve bant
genigliginde teknolojinin gelisimine paralel
olarak siirekli bir artig s6z konusudur.

Askeri uydular, gérev tanimina bagl olarak
asagidaki frekans bantlarini kullanirlar.

e  Genis bantli uydu sistemleri; X ve Ka
®  Mobil ve taktiksel uydu sistemleri; UHF

e  Korumali uydu sistemleri; EHF
2.2 Es Kullanimh Askeri Uydular

Bir askeri uydunun maliyeti bir sivil uyduya
3]

gore yaklasik 3 kat daha fazladir. |
Bu nedenle 1990’ yillardan itibaren baz sivil
uydular stratejik ve taktik olmayan durumlar
icin askeri amacli olarak kullanilmaktadirlar.



Bu tip uydular TTC&M olarak tanimlanan,
izleme, Telemetri, Komuta ve Goriintiileme

gorevlerini gergeklestirebilirler.

Frekans Dilimi Bant Bant Genigligi Kullanici Uydu
UHF 200-400 MHz 160 KHz Askeri (Eski) FLTSAT, LEASAT,
L(1.5-1.6 GHz) 47 MHz Ticari Marisat, Immarsat
C (6/4 GHz) 200 MHz Ticari Intelsat, DOMSAT, Anik
E
X (8/7 GHz) 500 MHz Askeri (Eski) DSCS, Skynet ve NATO
SHF Ku (14/12 GHz) 500 MHz Ticari Intelsat, DOMSAT, Anik
E
Ka (30/20 GHz) 2500 MHz Ticari ICS
Ka (30/20 GHz) 1000 MHz Askeri DSCS-IV
EHF Q (44/20 GHz) 3500 MHz Askeri Milstar
V (64/59 GHz) 5000 MHz Askeri Crosslinks

Cizelge 1 Onemli askeri ve ticari uydularin frekans bantlari

3. ASKERi UYDULARIN GELiSiMi

1957 yiinda Rusya tarafindan Sputnik’in
firlatilmasi ve soguk savasin etkisi ile hizla
gelismeye  baslayan uydu teknolojileri,
ginimiz diinyasinda uzaktan algillama ve
degerlendirme (sinyal isleme) sistemlerinin de
gelismesi ile 1950’lerde ongorilen temel
iletisim ihtiyaglarinin karsilanmasi hedefinden
cok daha ileri savunma gorevlerini etkin bir

bicimde gerceklestirebilir diizeye erismistir.

Askeri uydularin gelisimi 6ncelikli olarak
haberlesme uydulari ile baslamistir. Her ne
kadar ilk uydu Rusya tarafindan goénderilmis
olsa da, bu konuda ABD kisa siirede oldukga
blylk asama kaydetmistir.

3.1 ABD Sistemleri

ilk haberlesme uydusunu Uretmek amaciyla
SCORE (Signal Communication by Orbiting
Relay Equipment) programi 1958 yilinda ABD
tarafindan baslatildi. Bu uydunun tek yaptigi
gelen sinyali giglendirip geri yollamak idi.
SCORE uydusunu, Courier, Advent ve West
Ford uydular takip etti. Bu ¢alismalarin tima
deneysel nitelikte kaldi.

1960'larin  basinda Lincoln laboratuarlari
tarafindan gelistirilen West Ford adl askeri
haberlesme uydusu, guvenli, glvenilir ve
uzun Omurli olmasi igin tasarlanmisti. Bu
tasarim ¢ok basarili olmadi. Fakat uydu
teknolojilerinin askeri uygulamalarda
kullanilmasi siirecinin énemli bir pargasi olan
LES (Lincoln Satellites)

programina onci oldu.

Experimental



1965 yilinda firlatilan LES 1, 2, 3 ve 4 uydulari
ile haberlesme ve vyayin  deneyleri
gerceklestirildi. Serideki uydular 7900 - 8400
MHz frekanslarinda yer-uydu iletisimi (uplink),
7250 - 7750 MHz frekanslarinda uydu-yer
iletisimi (downlink) gerceklestirmekteydi. LES
5 ve LES 6, UHF bandinda galisan haberlesme
podlarina sahipti.

LES serisindeki uydular taktik nitelikteki
haberlesmenin (yerel birimler ile dar bant
haberlesmesi) uydular aracihgyla

gerceklestirilebilir oldugunu gostermistir.

Deneysel ¢alismalara paralel olarak 1962
yilinda ilk askeri uydu programi olan IDCSP
(Initial Defense Communication Satellite)
baslatildi.

IDCSP, DSCS (Defense Satellite Communication
System) olarak tanimlanan programin ilk fazi
idi.

1962 — 1968 yillari arasinda IDCSP programi
kapsaminda 28 uydu yoériingeye yerlestirildi.

1967 vyilinda Vietnam Savasi sirasinda
Vietnam’dan gelen bilgiler Hawaii’'ye IDCSP
uydularindan biri ile aktarihp bir digeri ile
Hawaii’den Washington’daki komuta kontrol
birimlerine aktarilmistir. Bu askeri uydularin
gercek bir savas ortaminda ilk kullanimidir.

IDSCP sistemi blylk anten ve yer istasyonu
gereksinimleri nedeniyle bireysel noktalara
(Yer araglari, ugaklar, gemiler ve sirt telsizler
gibi) hizmet verememekteydi. Bu nedenle
TACSAT programi baslatildi.

TACSAT haberlesme podu UHF ve X bandinda
¢alismakta ve ¢ok sayida ugbirime destek
vermekteydi. TACSAT  (izerinde, kiguk
ucbirimlerin verileri almasi igin yliksek gugla
vericiler gelistirildi. Bunun icin gévde lzerinde
oldukga genis silindirik glines gdzesi alanlari
birakildi.  Bu  tasarima  uygun olarak
yoriingedeki dengeyi saglamak icin yeni bir

jiroskop alt yapisi gelistirildi. Gelistirilen yeni
dengeleme teknigi glinimizde halen ticari
uydularin biyik bir kisminda kullanilmaktadir.

Sekil 1 TACSAT

TACSAT 1969 yilinda firlatildi ve basariyla
yoriingeye vyerlesti. Apollo kapsullerinin
yerinin  saptanmasinda  kullanildi.  Askeri
iletisim aglarinin kurulmasini sagladi. 1972
yilinda yasanan bir irtifa kontrol sistemi
hatasina dek gorevini stirdtrdu.

Dar bant ¢ozimi igin TACSAT kullanilirken,
daha iyi bir genis bant ¢6zimu igin DSCS I
fazina gegis yapilmaktaydi. DSCS Il kapsaminda
Uretilen uydular DSCS | fazindan farkh olarak
komut alt sistemi, irtifa kontroli ve konum
koruma (uydunun vyériingesel konumunun
diinyadan degistirilmesi) 6zelliklerine sahipti.
Program 1971 yilinda Paris’te firlatilan 6 uydu
ile basladi. 1989 yilina dek 16 uydu yoriingeye
yerlestirildi. GuUndmizde kullanimi  devam
etmektedir. ©

1970’lerin basinda ABD Savunma Bakanligi
teknolojinin gelisimine paralel olarak bir askeri
uydu haberlesmesi mimarisine sahip olunmasi
gerektigini agikladi. 1973 yilinda DISA (Defense
Information Systems Agency) tarafindan
MILSATCOM mimarisi gelistiriimeye baslandi.
1976 yilinda ilk genis kapsamli MILSATCOM
mimarisi hayata gecirildi. Bu mimari genis



bant, dar bant ve korumali uydular
blinyesinde barindirmaktayd:.

Sekil 2 DSCS Il uydusu Atlas 2A tarafindan
yoriingeye génderiliyor, Ocak 2000 el
DSCS programi kapsaminda kullanilan uydular,
uzun mesafelerde konuslu askeri Usler
arasindaki  haberlesmenin  gergeklesmesi
amaclyla Uretilmisti. 1977’de tasarimina
baslanan DSCS Il fazinda 1982’den glinimiize
¢ok sayida uydu firlatilmistir. DCSC I fazinda
gelistirilen uydular 6nceki programlara gore
cok gelismis ozelliklere sahiptir. Bu ozelliklerin
en onemlisi elektronik karistirma saldirilarina
karsi glvenilir olmasidir. 1232 kg agirligindaki
DSCS 1l serisi uydularin giines gozesinden

aldiklari giic ortalama 1500 Watt’tir. ©

Sekil 3 Tasinabilen UFO UHF alicisi ©’

DSCS Il fazi ile birlikte askeri uydular ABD
tarafindan en etkin bir bicimde kullanilmaya
baslanmistir. Glinlimizde genis bant igin DSCS
ve WGS, dar bant mobil ve taktik sistemler igin
UFO (UHF Follow-On) ve TSAT, korumal
sistemler igin ise Milstar ve AEHF mimarileri
ABD tarafindan etkin olarak kullanilmakta ve
gelistirilmektedir.

3.2 Rus Sistemleri

1960’larda ABD gibi cesitli deneysel ¢alismalar
yapan Rusya’nin ilk etkin askeri haberlesme
uydusu 1974 yilinda firlatilan Parus’tur.

Rusya, 1974’ten 2005 yilina dek Parus serisi
uydulardan 96 adet firlatilmistir ve sistem faal
durumdadir.®

Rusya tarafindan gelistirilen diger askeri
uydular Potok (Geizer), Raduga (Gran),
Raduga 1 (Globus), Strela-1, Strela-1M, Strela
2, Strela-2M ve Strela-3  serilerinden
olusmaktadir.

Dar bant (taktik ve mobil) haberlesme
ihtiyacini  karsilamak Strela serisi, optik
istihbarat ¢ozimi olarak da Potok (Geizer)
uydusu kullanilmaktadir.

3.3 Diger Ulkelerin Sistemleri

Cin, ingiltere, Fransa ve italya gibi birgok Ulke
kendi askeri uydu sistemine sahip durumdadir.

Cin, DFH 2, DFH 2A, DFH 3, FH-1 Feng Huo, FH-
2, Spacenet 1, 2, 3, 3R ve ZX7 adh askeri
yoringeye

haberlesme uydularini

yerlestirmistir.

ingiltere  1969’da  Skynet serisinin ilkini
firlatmistir ve serinin son uydusu 2001’'de

[3]

yoriingeye yerlestirilmistir. Skynet faal

durumdadir.

Fransa ilk kez 1984’te yoriingeye yerlestirdigi
Telecom serisinin gesitli modellerini 1996’ya
dek, son teknolojileri barindiran Syracuse



serisinin iki modelini (3A, 3B) ise yakin
tarihlerde yoriingeye yerlestirmistir.

Sekil 4 Syracuse [/

4. ASKERi UYDU GESITLERI

italya SICRAL 1 adli ilk askeri uydusunu 2000
yilinda firlatmustir.

Turkiye ilk askeri uydusu olacak olan
Goktirk’'a 2011 yilinda
yerlestirmeyi planlamaktadir. !

yoringeye

Askeri Uydular

r

Askeri
Haberlesme
Uydular

N—

Casus Uydular

Askeri Hava Askeri

Tahmin Yonleme

Uydulan Uydulari

-

IMINT SIGINT
Uydulan U\‘rdu|ar|

Erken Uyan Nikleer
Uydular Patlama

Uydular

Cizelge 2 Askeri Uydu Cesitleri

Yirminci ylzyiin  son vyarisinda uzaktan
algilama teknolojilerinin haberlesmeye paralel
olarak hizli bir bicimde gelismesiyle uydularin
gorev tanimi genislemis bu kapsamda farkh
gorevlere 6zellesmis uydular tasarlanmistir.

Cizelge 2'de gorildigu gibi Askeri Uydular
dort ana baslik altinda incelenmektedir.
Bunlar, Haberlesme, Casus, Hava Tahmin ve

Yonleme (navigasyon) gorev  tanimli

uydulardir.
4.1 Askeri Haberlesme Uydulari

ilk tretilen uydular olan askeri haberlesme
uydularinin ana goérevi cephe hatti ile komuta
arasindaki

kontrol birimleri iletisimin

saglanmasidir.

Bu uydular verdikleri hizmete bagl olarak,



e Dar bant haberlesmesi (UHF)
® Genis bant haberlesmesi (SHF)
e Korumali haberlesme (EHF)

Basliklari  altinda incelenirler. Dar bant
haberlesmesi 1-2 saat gibi kisa stirede kurulan
yer istasyonlari ile taktik haberlesmede, genis
bant haberlesme kontrol merkezleri arasindaki
biayik  verilerin  aktariminda,  korumal
haberlesme ise uydularin ve hava tasitlarinin

iletisimi igin kullanilmaktadir.
4.2 Casus Uydular

Casus uydular, baris ve savas kosullarinda
cesitli algilama teknolojilerini  kullanarak
istihbarat toplamak amaciyla kullanilan
uydulardir.

Goruntlu  ile istihbarat saglayan uydular
(IMINT), sinyalle istihbarat saglayan uydular
(SIGINT), erken uyari uydulari ve nikleer
patlama tespit uydulari olmak {izere dort

grupta incelenirler.

4.2.1 IMINT (Gériintii istihbarat) Sinifi

IMINT sinifi uydular gorintl ile istihbarat
saglamaktadirlar. Bu uydular ABD tarafindan
1950’lerin sonunda tasarlanmaya baslanmistir.
Detaylandiriimis ylksek ¢ozinurlikli gorinta
verisi yollayarak cografi bolgelerin, askeri
tesislerin haritalanmasini saglar ve belirlenen
bolgedeki askeri hareketliligi izlerler.

Calisma yapilari geregi 500 ila 3000 km irtifa
arasinda kutupsal yoriingelerde bulunurlar.
Omiirleri diger siniflara gére oldukga kisadir.

Bu siniftaki  Casus Uydular 3 grupta
incelenmektedir;

e  PHOTOINT uydular (Eski Nesil)

e fFlektro optik gbriintiileme yapan
uydular

® Radar ile gériintiileme yapan uydular
(SAR ve RAR)

ABD tarafindan gelistirilen eski nesil IMINT
uydulara Corona, Argon, Lanyard, Gambit,
Hexagon, Dorian®, yeni nesil uydulara ise
Misty / AFP-731, Nebula, Zirconic, Indigo,
Lacrosse, ECS, E-305 Discoverer Il, STARLIGHT,

Warfighter™ érnek gosterilebilir.
4.2.2 SIGINT (Sinyal istihbarat) Sinifi

Sinyal istihbarat ya da SIGINT olarak
tanimlanan askeri uydular yapilan yayinlari
izledigi gibi haberlesme sistemine bagli
olmayan RADAR ve Radyo sinyallerini de
saptarlar.

Teknik olarak ikiye ayrilirlar

e ELINT (Elektronik istihbarat)
e COMINT (iletisim istihbarat)

Bu sistemler ¢ok genis frekans bandindaki
haberlesmeleri etkileyebilir ya da izleyebilir.

Farkli frekans bantlarinda farkli uydular
eszamanli olarak islev gormektedirler. Yer
istasyonunda tim veriler harmanlanarak bir
sliper bilgisayara gonderilir ve degerlendirme
gerceklestirilir.

Bu uydular;

e Dismana ait, askeri ve diplomatik
yayinlari engeller ve sifreleri ¢cozerler.

e Askeri ucgaklar icin ¢ok 6nemli olan
ESM sinyallerini engellerler.

e Balistik fuize testleri sirasinda telemetri
isaretlerini alirlar.

® Yabanci tlkelerdeki ajanlar igin iletisim

rélesi olarak gorev yaparlar. ©!

4.2.2.1 ELINT (Elektronik istihbarat)

Elektronik istihbarat
kaynaklardan gelen sinyalleri algilar ve analiz
ederler. Gozetim, atis kontrol, hedefleme

uydulara cesitli

radarlarindan ve fiize gidim sistemlerinden
gelen tehditleri ayirt ederek erken uyari
verirler.
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Gizelge 3 ELINT uydular igin temel blok diyagrami ®!

ELINT calisma yapisinda en dnemli kisim uyari
alici sensorlerdir. Yapilarina gore uyari alicilari
iki grup altina incelenir;

e Kristal Video Alicilari
e Siiperheterodin Alicilar

4.2.2.1.1 Kristal Ahcilar

Kristal ahclar, 0.5ila 40GHz ¢alisma
alanindaki tim radar iletisimini kapsar.

Darbeli, frekans-atak, darbe tekrarlama
frekansi-atak (frequency-agile), genis izgeli
(wide spectrum) ve siirekli dalga (CW)
gonderen kaynaklara karsi oldukga etkilidir.

4.2.2.1.2 Siiperheterodin Alicilar

Superheterodin  alicilar  0.0lile 40 GHz
bandinda ¢ok yiiksek  bir  duyarlilikla
¢alismaktadirlar. Uzun menzilden sinyal kapma
ve yan loblara niifuz etme yetenegine sahip
olan superheterodin alicilarin tretim maliyeti
daha yliksektir.

4.2.2.2 COMINT (iletisim istihbarat)

COMINT (iletisim istihbarat) uydulari diisman
iletisiminin dinlenmesi, konumunun tespiti ve
analizinin  gerceklestirilmesini  saglar. Bu
uydular tarafindan gelen veriler ¢ogunlukla
sifrelidir.

GlUnumiizde ekonomik verilerin toplanmasi,
bilimsel ve teknik gelismelerin izlenmesi,

narkotik trafigin ve terdrizm gibi organize
suglarin takibini yaparlar.

Bu siniftaki uydularin en o6nemli o&zelligi
disman iletisiminin dinlenmesi, konumunun
tespiti ve analizinin  gergeklestirilmesini
saglamalandir.

Alici cihazlar super bilgisayarlar desteginde
gerceklestirilen sinyal islemenin ardindan
veriyi anlamlandirirlar.

Coklu sinyal algilama ve analizi ile
elektromanyetik genel durumu iceren bir
harita gorlintisuni komuta kontrol
birimlerine saglarlar.

Sekil 5 Bir bolge Gzerindeki elektromanyetik
trafik, OSNI (c)

4.2.3 Erken Uyari Sinifi

Bu uydularin amaglari ileri dlzey askeri
hareketliligi 6nceden raporlamaktir. Askeri



ucak ve fuze hareketliligini algilayabilirler.
Balistik fuzeler icin yaklasik 30 dakikalik bir
erken uyari saglarlar.

Bu wuydular Rusya ve ABD tarafindan
gelistirilmis olup 7 bin - 36 bin km arasindaki
yoriingelere yerlestirilirler.

ABD'de erken uyari islevi, ilk olarak MIDAS tipi
uydularla saglanmistir. 1971'den itibaren, yer
eksenli  yorlingelere  oturtulan IMEWS
kullanilmaktadr. &

Bu uydular depremi bir siire 6énceden haber
verme amaciyla da kullaniimaktadir.

4.2.4 Niikleer Uyari Sinifi

Bu uydular soguk savas doneminde
gelistirilmis olup dinyanin herhangi bir
yerinde disman kuvvetlerin nikleer saldiriya
gecip gecmedigini algilayabilirler.

ilk 6rnekleri olan Vela uydulari ABD tarafindan
1963’te gelistirilmistir. 1963-1970 arasinda
toplam 12 adet Vela uydusu wuzaya
firlatilmistir.

Simdi ise bu program IONDS olarak
adlandirilir.

4.3 Askeri Hava Tahmin Uydulari

Askeri  hava tahmin uydulari ¢atisma
bolgesinden en yiksek dogrulukta hava
tahmini saglamak igin gelistirilmislerdir.

Silah sistemlerinin efektif kullanimi hava
durumuna bagh oldugundan miihimmat
buradan gelen verilere gore segilmektedir.

DMSP (Defence Meteorological Satellite
Program) ABD’nin  meteorolojik  uydu

programidir.

Sekil 5 DMSP infrared goriintiisii, Meksika
Korfezi Gzerindeki yogun squall hattini
gostermektedir.

4.4 Askeri Yonleme Uydulari

Yonleme (Navigation), uydulari hedef alma,
kurtarma, rehberlik ve yonetim kolayhgi igin
kullanilirlar.

Temel yonleme sistemleri sunlardir

e ABD’nin GPS (Kiresel Yer Belirleme
Sistemi) sistemi

e Rusya’nin GLONASS (Kiresel Yonleme
Uydu Sistemi) sistemi

3 adet yer duragan uydu ile dinyanin biyik
¢ogunlugu kapsanabilmektedir.

5. ASKERi UYDU TEKNOLOJILERINDE YENi
YAKLASIMLAR

Uydu teknolojileri gelistikce, Ulkeler diisman
uydulardan kagmak icin cesitli savunma
teknolojileri Gzerinde c¢alismaya baslamistir.
Bu kapsamda ASAT adi verilen atmosfer disi
flzeler ve yiksek gicll lazerler tasarlanmistir.



Teknolojinin hizli evrimi ile eskiden irtifasi
nedeniyle dokunulmaz olarak kabul edilen
askeri uydular da devre disi birakilma riski ile
karsi karsiya kalmistir.

Atmosfer disina cikabilen roketler ve yliksek
gicli lazer isinlari ile uyduyu devre disl
birakma teknikleri ile ilgili son yillarda 6zellikle
Cin tarafindan bazi Onemli denemeler
yapilmistir.

Bu onleme tekniklerine yanit ise elektronik
komponentlerin kiiglilmesi ile boyutu disen
ve az enerji harcayan “mikro uydular”
olmustur.

Bunlarla birlikte surekliligi arttirmak amaciyla
algak irtifada konuslu LTA tipi balon uydu
platformlari Gzerinde ¢alismalar slirmektedir.

5.1 ASAT Atmosfer Disi Fiizeleri

ilk tasarim sireci Rusya tarafindan 1956
yilinda baslatilan ASAT (Anti Satellite)
sistemler ABD’nin de 1958’deki ¢alismalari ile
gelisim silirecine basladi.

ilk yapilan calismalarda hedef noktalara cok
fazla  yaklasmak, kontrol sistemlerinin
yeterince  geliskin  olmamasindan  6tird

mumkin olmadi.

1960’larin ortalarinda havada yapilan nikleer
denemelerde uydularin, olusan yiiksek EMP
nedeniyle devre disi kaldiklari fark edildi ve
kavramsal olarak bu tiir flzelerin nikleer
baslikli olabilecegi fikri gelisti.

1980’lere dek deneysel calismalarin devam
ettigi bu sahada, Sovyetler Birliginin ilk basaril
atisi 1982 yilinda gergeklesti.

Ardindan ABD’nin AGM-69 SRAM platformu
Uzerinde gelistirdigi ASM-135 ASAT Uretilse de
istenen basari elde edilmedi. ABD’nin ilk
basarili atis 13 Eylll 1985’te gergeklestirildi.

Denemede 555 km irtifada bulunan aktif

gorevdeki bir uydu basarili bir sekilde izlendi
113]

ve devre disi birakildi.

Sekil 6 F 15 ucagi tarafindan firlatilan bir ASAT
flizesi

Yillar boyu gergeklestirilen ¢alismalar sonucu
glnimuzde ASAT Atmosfer disi flizeleri etkin
olarak kullanilmaktadir.

Bu konuda son vyillarda 6zellikle Cin ve ABD
arasinda bir teknoloji yarigi s6z konusudur.

Ocak 2007’de Cin tarafindan FY-1C adh
meteoroloji uydusu SC-19 ASAT tipi bir flize ile
865 km irtifada vuruldu.

Subat 2008 tarihinde yo6riinge hatasi nedeniyle
500 kg'lik zehirli yakit ile diinyaya diismeye
basladig belirtilen USA-193 adli ABD’ye ait bir
casus uydu, SM-3 tipi yeni nesil bir ASAT fuzesi
ile diinyaya diismeden zararsiz hale getirildi.

Cin’in Ocak 2007'de gerceklestirdigi
uygulamadan farkli olarak bu operasyonda
temas irtifasi klasik ASAT gorevlerinden farkl
olarak algak yoringe duzlemi icinde
gerceklesti (247 km). ™2

5.2 Yiiksek Giiclii Lazer Isini ile Onleme

Bu konuda ilk calismalar ABD tarafindan
baslatildi.



Bu teknikte bir iz lazeri ile izlenen uydu bu iz
lazerinin hedefi yakalamasi ile yiksek glicli bir
lazer 1sin demetini uyduya yollar.

Gonderilen 151N demeti yogunluguna bagl
olarak uydunun algilayicilarini  tamamen
kullanilmaz duruma sokabilir ya da gecici
olarak korlestirebilir.

Sekil 7 Cin’in Uydu Onleyici Lazer ASAT Cihazi

Sekil 7'da Cin tarafindan Amerikan casus
uydularina yapilan bir dnleme operasyonunun
fotografi yer almaktadir.

Ust ve ortadaki lazer demetleri izleme
(tracking) alttaki lazer demeti ise Onleme
(interception) gorevini ylrutmektedir.

5.3 Mikro Uydular

Mikro uydular mevcut bir haberlesme, casus,
hava tahmin ya da erken uyari uydusunun gok
daha kiiglik ve kabul edilebilir derecede etkin
sirimleridir. Bunlarin tespiti ve devre disi
birakilmasi zor, maliyetleri oldukga distktir.

6. SONUC

Bu calismada, yirminci ylzyilin ortalarindan
ginimize askeri uydu teknolojilerinin gelisimi
incelenmistir. Haberlesme ve uzaktan algilama
basta olmak Uzere teknolojideki gelisime
paralel olarak askeri uydularin gérev siniflari
da zamanla evirilmistir. ilk basta sadece bir
sinyal aktarim istasyonu olarak duslintlen
uydular sagladigl yararlar sayesinde bugilin

gerek sivil gerek askeri amach olarak ¢ok daha
ileri ¢Oziimlerin Uretilmesine olanak

saglamislardir.

GuUnumizde devam eden teknoloji yarisi askeri
uydulara da yeni bir bakis acisi getirmeyi
gerektirmistir.

Son kisimda savunma gereksinimleri
kapsaminda askeri uydu teknolojilerinin ne
yone dogru evrildigi konusunda ipucu
olabilecek onemli teknik

orneklenmigtir.

calismalar
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