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Ozet: Bu ¢alismada - icerigini farkl haber sitelerinin farkli kategorilerinde yer alan haberleri
tarayarak elde eden - dinamik igerikli bir haber sitesi i¢in benzer haberleri siniflandiran bir
sistem gelistirilmistir. Calismanin amaci, arama isleminin islevselligini arttirmak ve birbiriyle
iliskili haberleri tespit ederek haber arayan okuyucuya daha yararli bilgiler sunmaktir.

Sistemin g¢alisma prensibi su sekildedir, 6nce her habere anahtar kelimelerden (veya etiket)
olusan bir etiket listesi atanir, sonrasinda haberlerin etiket listeleri karsilagtirilarak haberler
arasindaki benzerlikler degerlendirilir. Etiketler kelime koklerinden meydana getirilmistir. Kok
tespiti i¢in Tirk¢e dil isleme kiitiiphanesi Zemberek'ten yararlanilmistir. Haber
benzerliklerinin bulunmasinda dzellikle “son dakika” kategorisindeki haberler kullanilmistir.

Anahtar Sozciikler: Metin madenciligi, metin benzerligi, benzer haber tespiti, vektor uzay
modeli, kosiniis benzerligi.

Detection Similar News with Text Mining

Abstract: In this study - a system which classificates similar news for a dynamic contents
news site, scannes news in different categories and different sources is developed. This study's
goal is to increase the functionality of searching and to show more beneficial informations
which are interrelated between each other for readers who search news in web.

Principles of the running system are to assign a label list that contains keywords for all news
which exist in the system after that to evaluate relation of the news which are interrelated
between each other with comparing of every label lists with all the other news's label lists.
Label lists are occured by word roots. Zemberek Turkish language processing library is helped
for detection word roots. The news category is “last-minute” are used to find similarity of
news.

Keywords: Text Mining, text similarity, similar news detection, vector space model, cosine
similarity

1. Giris

Internetin yayginlagmasi ile birlikte yapisal
olmayan verilerin (6zellikle de metinsel
veriler) miktar1 ¢ok fazla artmistir. Metinsel
verilerin olmadig1 higbir veri analizi yeterli
sonucu vermeyecektir. Merrill Lynch'e gore
kullanilabilen is bilgilerinin %85'inden fazlas1
yapisal olmayan verilerden ¢ikarilmaktadir
[1]. Bununla birlikte, metinsel verilerle
calismak, onlar1 anlamli hale getirmek kolay
bir is degildir.

Elektronik postalar, kisisel web sayfalari,
anket sonuclari, internet sayfalarinda yer alan
forum bilgileri gibi yapisal olmayan verilerin
analizi i¢in veri madenciliginin metinler
iizerinde ¢alisan, daha farkli 6zelliklere sahip
bir uyarlamasi olan metin madenciligi
kavrami tanimlanmistir. Metin madenciligi;
yapisal olmayan veriden ilging, Onceden
bilinmeyen ve Onemsiz olmayan bilgileri
kesfeden, cok sayida dokiimani analiz eden
bir teknolojidir.
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Bu teknoloji; dogal dil isleme, bilissel
bilimler, makine &grenmesi ve istatistik gibi
disiplinlerden teknikler kullanir.

Her yil birka¢ misline ¢ikan verilere en hizl
sekilde erigsim eskisindan daha fazla 6nem
kazanmistir. Veriye erisim icin genellikle
arama motorlar1 kullanilmaktadir. Arama
motorlarindaki teknik, sayfalarin
indekslenmesi ve ardindan verilen sorgu
ifadesi ile indekslenen sayfa iceriklerinin
karsilastirilmas: seklindedir. Indekslenmeyen
sayfalara erigim mimkiin degildir ve ayrica,
sorgu kelimesinin dogru girilmesi
sarttir(oneri yapisi harig). Internet araciligiyla
bilgi arama isleminde arama motorlar1
dokiimanlar1 icindeki kelimelerle,
dokiimanlar arasindaki iliskiyi bu kelimelerin
tim dokiiman toplulugu igindeki istatistiki
kullanim 6riintiilerine gore ifade eder [2]. Bu
sistemlerde bazi kisitlamalar mevcuttur.
Bunlar; a) dokiimanin icerdigi kelimeler ile
arama yapan Kkisinin sorgu isleminde
kullandig1 kelimeler farkli olabilir, b) bazi
kelimelerde kelimenin tek basina
kullanimindaki anlam ile bagka bir kelime ile
beraber kullanimindaki anlam farkli olabilir,
c¢) kelimelerin dokiiman igerisindeki degerini
hesaplarken sadece kelime sikligma bakilir.
Bu kisitlardan dolay1 arama motorlar1 yapisal
olmayan veriye erisimde en iyi ydntem
degildir. Metin madenciligi yontemi ise
arama motorlarindan ¢ok daha  fazlasin
sunmaktadir. Metinlerin otomatik olarak
Ozetlenmesi, dokiimanlardan  dokiimam
Ozetleyici kavramlarin c¢ikarilmasi, benzer
dokiimanlarin kiimelenmesi ve buna benzer
teknikler = metin = madenciliginin  bize
sunduklaridir. Daha c¢ok miktarda veriye,
daha az bilgi ile ulasmak miimkiindiir. Metin
madenciligi alanindaki basarilt bir ¢aligma
Swanson tarafindan yapilmustir.
ARROWSMITH isimli bu ¢aligma sayesinde,
biyoloji ve tip bilimi ile alakali iki ayri
makale grubu arasindaki ortak maddeler ve
diigiinceler bulunabilmigtir (Swanson,
Smalheiser, 1999) [3].

Yapilan  bir diger c¢alismada  metin
madenciligi teknikleri kullanilarak sistemde
bulunan gergek soru cevaplart analiz edilmis
ve yapilan analiz sonunda benzer cevaplar
gruplandirilarak her cevap i¢in cevabi veren
yanitlayicilarin yiizdesi hesaplanmistir [4].

Dokiiman  kiimeleme isleminde  Gizli
Anlambilimsel Dizinleme(GAD) yontemi
kullanilmis, bu yontem N-Gram kelimeler ile
gelistirilmistir. GAD yontemi, dokiimanlari
icerdikleri kelimelere gore degerlendirmis ve
dokiiman toplulugunu bir biitlin olarak
goérmiistiir. Boylece bir dokiimanda gecen bir
kelimenin  diger  dokiimanlarda  gecip
geemedigini ve gecerken ortak kullanildigi
kelimeleri tespit etmesini saglamistir.

Calismamizda metin
yontemlerinden dokiiman kiimeleme
yapilacaktir.  Deneylerde  sekiz ~ farkli
kategoriden 50.000 haber iceren bir veri
kiimesi  kullanilmigtir.  Makalenin  ikinci
bolimiinde sistemin yapist  agiklanmis,
iiciinci boliimiinde gelistirilen uygulamadan
elde edilen sonuglara yer verilmistir.
Dordiincii boliimde alinan bir habere etiket
atama agamasinda yaganabilecek sorunlar ve
iligkili haber tespiti agsamasinda
karsilasilabilecek durumlar 6rnek verilerek
aciklanmig, besinci bolimde ¢alismadan
¢ikan sonuglar verilmistir.

madenciligi

2. Sistemin Yapisi

Dilde yer alan kavramlar, varliklar, eylemler,
durumlar vb. unsurlar kelimelerle ifade edilir.
Bu nedenle bir belgeyi ifade edebilecek en
kiigik yapt tast o belgeyi olusturan
kelimelerdir (Dumais vd., 1996) (Rehder vd.,
1998). Bu yaklasimdan yola ¢ikarak sistemde
kayitlt her haberi temsil edecek terim listesi
haber bilgilerinden elde edilir ve bu listeye
gore konusal agidan benzer olan haberler
gruplandirilir.



Gelistirilen sistem, haber alma asamasindan olusan tek asamali yapiya iki asama daha
eklemistir. Bunlar etiket atama asamasi ve benzer haber tespiti asamalaridir. Sekil-1'de
sistemin mimarisi verilmistir. Bu mimariye gore; oncelikle haber tablosuna yeni bir haber
eklendiginde bu haberi temsil edecek etiket listesi belirlenir ve daha sonra bu liste ile tabloda
kayitli haberlerin etiket listesi kiyaslanarak benzer haberler tespit edilir.

Haber alim agamast aber yeni ise veritabanina eklenir

“etiket”bilgisi giincellenir
Etiket atama asamasi > Ve el

v

Benzer haber tespit
asamasi

sistemi

“id_listesi” listesi giincellenir

Sekil 1. Sistemin mimarisi

Uygulamanin gelistirilmesinde haber depolamak icin MySQL veritaban1 sunucusu;
programlama i¢in Python programlama dili, Tiirkge sozciiklerin koklerini bulmada ise
Zemberek Tiirkge dil isleme ¢oziimleri kiitiiphanesi kullanilmustir.

2.1. Veri Seti

Haberler, RSS 2.0 (Really Simple Syndication)' dosyalarim1 destekleyen haber kaynaklarindan
toplanmistir. Her bir haber; baslik, 6zet, icerik, kaynak, kategori, link, yayinlanma tarihi ve
resim bilgileriyle tutulmustur. Toplam haber sayisi1 yaklagik olarak 370.000 adettir. Bu
haberlerin ilk 50.000 tanesi test amactyla kullanilmistir.

Ornek haber bilgisi;
Baglik Prodi hiikiimeti bir y1l dayanamadi
Ozet Italya'da gecen nisanda kurulan solcu Romano Prodi hiikiimeti, dis

politika Onergesini Senato'ya kabul ettiremeyince bir yilint
dolduramadan istifasini verdi.

fgerik Bos (Null)
Kaynak Radikal

1 Netscape firmasi tarafindan gelistirilen XML big¢imindeki dosya



Kategori Dis haberler

Link http://www.radikal.com.tr/haber.php?haberno=213701
Yayinlanma 2007-02-22 22:53:00

tarihi

Resim *(Yok)

2.2. Haber Metinlerinin Temizlenmesi

Toplanan haber metinleri gereksiz veya hatali bilgiler (yazim ve noktalama hatalari, kodlama
hatlar1) igerebilir. Metin 6n islem asamasinda hatali sonuglara sebep olacak faktorler ortadan
kaldirtlir. Web verileri Html sozdizimindedir. Elde edilen haber bilgileri de web verileri
oldugundan yapilacak ilk 6n islem HTML etiketlerinin temizlenmesidir.

Metin temizleme sirasin yapilan islemler sunlardir;

» Html ifadelerini ( a href, br, b, p, font, table, div vb. ) temizlemek.

« Html karakter/noktalama isaretleri kodlarmi temizlemek. Ornegin &#8220; karakter grubu
noktalama isaretlerinden ¢ift tirnagi(“) temsil eder. Bu karakter grubu tespit edilerek ya ¢ift
tirnak ile degistirilir ya da silinir.

* Nokta (.) ve tek tirnak (') disindaki noktalama isaretleri temizlenir. Bu noktalama isaretlerinin
temizlenmemesinin nedeni; nokta, ilgili metni ciimlelere ayirmada ayirici(separator) olarak
kullanilirken, tek tirnak kendisinden sonraki karakterlerin isleme alinmamasini saglar. Boylece

islenmesi gerekli olmayan daha az veri islenir.

2.3. Etiket Atama

Temizlenmis haber metinlerinin belli sayida etiket ile sunuldugu ve bu etiketlerin terim
agirliklarinin hesaplandii asamadir. Icerik ya da 6zet bilgisi Null(bos) olmayan haberlere
etiket listesi atanir. 369.000 haberde baglik bilgisinin ortalama uzunlugu 40 karakterdir. Tespit
edilecek terim sayist bagliktaki kelime sayisina esit olacagindan ve bu sayi istenilen etiket
sayisindan ¢ok az olacagindan sadece baslik bilgisi olan haberlere etiket atanmamustir.

Etiket atama islem adimlart:

« Oncelikle metin token ad: verilen béliimlere ayrilir

+ Sonra her bir par¢anin uzunluguna bakilir. Uzunluk en az bir karakter olmalidir.

« Uzunluk kontrolii sonrasinda tek karakterli ifadelerin say1 olup olmadig1 kontrol edilir. Ifade
say1 ise dogrudan ilgili listeye(baslik, 6zet ya da igerik listesine) eklenir. Degilse isleme diger
basamaklariyla devam edilir.

 Tek bagina anlami olmayan ancak climle i¢inde kullanildiginda ilgili climleye anlam katan

edat, baglag bv. gibi ifadeler Sozliik isimli veri tabani tablosunda yer alir. Tabloda yer alan en



uzun ifade alt1 karakterlidir.

« Karakter sayist birden fazla olan ifadelerin(rakam degilse) islenme asamasinda en fazla alt1
karakterli olan kelimeler Sozliik tablosunda aranir. Bu tabloda yer aliyorsa bir metinde degeri
olmayan ifadeler arasina girer ve ilgili listelere eklenmez.

* Sozliik tablosunda yer almayan kelimeler Zemberek kiitiiphanesi yardimiyla kok ve eklerine
ayrilir. Ek listesinden ¢ekim ekleri kaldirilarak kelimenin kokii ve yeni ek listesi ile yeni
kelime iiretilir. Bu sekilde ayrigtirilan kelimenin gévdesi(terim) bulunur.

« Zemberek kiitiiphanesinde yer almayan kelimeler olabilir, kelime listesi ¢gok genis degildir.
Zemberek kiitiiphanesi tarafindan ¢oziilemeyen kelimeler dogrudan listelere eklenir. Ozel isim
ise 0zel isim listesine de eklenir.

« Bulunan terim ilgili listeye eklenir. Ozel isim ise 6zel isim listesine de eklenir.

* Olusturulan listelerdeki terimlerim terim agirliklar hesaplanir ve terim agirlig biiyiik olan ilk

X terim haberin etiket listesi olarak atanir.

2.3.1. Govde tespiti yaklasimi

Haber metinlerindeki kelimelerin Zemberek kiitiiphanesi ile kok ve ekleri tespit edilir. Ek
listesinde bulunan gekim ekleri® kaldirilarak yeni ek listesi ve kelimenin kokiinden Zemberek
aracilig ile yeni kelime iiretilir. Uretilen bu kelime gévde olarak almir. Yapim ekleri® ¢cekim
eklerinden daha cesitli olmas1 ve ¢ekim eklerinin Zemberek kiitiiphanesindeki karsiligin
bulunmasi bu yaklasimin uygulanabilirligini arttirmigtir.

Cekim eklerinin Zemberek kiitiiphanesindeki karsiligi, kontrol edilecek eki almis kelimenin
Zemberek c¢oziimlemesinden gelen ek isminin kontrol edilmesiyle bulunmustur. Isim ¢ekim
eki Hal eklerinden flgi hali ekini almis “annenin” kelimesi anne (isim kok) + nin (ilgi hali)
seklinde ¢oOziimlenir. Zemberek kiitiiphanesinin verdigi ¢oéziimleme sonucu: [ISIM_KOK,
ISIM_TAMLAMA IN]. Béylece Ilgi halinin Zemberek karsihgi ISIM_TAMLAMA ek
oldugu tespit edilir.

Zemberek kiitiiphanesi yardimiyla kok ve eklerine ayirma isleminde bir sézciik igin varsa
birden fazla oneri sunulur. Verilen onerileri inceleyen c¢aligma sahibi anlamsal olarak aradig:
¢Ozlimiin hangi Oneride yer aldigmi bilir. Bilgisayar sistemlerinin anlamsal analiz iglemi
yapabilmesi i¢in egitilmesi, bu konuda yeti kazanmas1 gerekir. Bu islemde bilgisayarin boyle
bir yetisi olmadigindan Zemberek kiitiiphanesi tarafindan verilen ilk dneri varsayilan(default)
olarak kabul edilir. Ornek bir sonug;

toplar  : top (isim kok) + lar (¢ogul eki) verilen bu kelime i¢in Zemberek kiitiiphanesinden
donen sonuglar;

topla + r: [FIIL KOK, FIIL_ GENISZAMAN IR]
top + lar : [ISIM_KOK, ISIM_COGUL_LER]

2 Eklendigi kok veya kelimenin anlaminda herhangi bir degisiklik yapmayan, bir ifade katan
eklerdir.
3 Eklendigi kdke yeni bir anlam kazandiran eklerdir. Kelime tiiretmede kullanilir.



top+la+r : [ISIM_KOK, ISIM_DONUSUM _LE, FIIL_GENISZAMAN _IR]
top + lar - [ISIM_KOK, ISIM_KISI ONLAR_LER]

Aranilan sonug elde edilen sonuglardan ikincisidir.
2.3.2. Ozel isim tespiti yaklasimi

Haberde yer alan 6zel isimler bir listede tutulur. Listeye eklenecek elemanlarin tespitinde
Zemberek kiitliphanesinin 6zel isimler i¢in verdigi OZEL KOK bilgisinden yararlanilir. Bu
sekilde temsil edilemeyen kelimeler igin ilk karakterin ASCI(American Standard Code for
Information Interchange) karsiligina bakilir. ASCII degeri 65- 90 arasinda yer aliyorsa
kelimenin ilk karakteri biiylik harftir ve 6zel isim kabul edilir. Metinler ciimle cilimle
islendiklerinden ciimlelerin ilk kelimeleri i¢in ASCII kontrolii yapilmaz. Ciimlelerin ilk
kelimeleri 6zel isim ise bu kelimelerin tespiti yapilamaktadir. Eger ilk kelime bir
kisaltmaysa(6rnegin TBMM, TCDD, TSK, TDK) Zemberek kiitiiphanesi kisaltmalar igin
ISIM_KOK bilgisi verir. Ozel isim listesine eklenmesi gereken bu kelimeler igin program
icinde bir kontrol yer alir.

2.3.3. Terim agirhklandirma yaklagimi

Kelime govdelerinden olusan haberin baslik, 6zet ve igerik listeleri* elde edildikten sonra
icerik ya da Ozet listesi Null olmayan haberler i¢in bu listeler etiket atamada kullanilir. Etiket
tespitinde kullanilacak listedeki terimlerin listede gegme sikligi tespit edilir ve boylece ayrik
terimler belli olur. Ayrik terimleri igeren sozliik yapist govde, sayi, baslik, anahtarlarina
sahiptir. Govde; ayrik terimi, sayi; terimin gegme sayisini 6zet, 6zel gosterir. Baglik, dzet ve
6zel anahtarlari boolean(True, False) seklindedir. Terim eger baslikta, dzette ve 6zel isim
listesinde gegiyorsa degeri 1, aksi durumda 0'dir. Ornek bir haber iizerinde gosterirsek,

Haberin baglig1: fran’a taniman siire doldu

Ozeti : BM Giivenlik Konseyi'nin yaptirim kararinda iran'a uranyum
zenginlestirmeyi durdurmasi i¢in verdigi siire doldu.
fcerigi : Null

Baglik listesi  : ['iran', 'taninan’, 'siire', 'dol']

Ozet listesi : [bm', 'giivenlik!, 'konsey', 'yaptirim', ‘'karar, 'iran', ‘uranyum',
'zenginlestirme', 'durdurma’, 'verdik', 'siire', 'dol']

Ozel isim listesi : ['iran’, 'bm', 'giivenlik', 'konsey']

fcerigi Null oldugu icin sadece 6zet bilgisine bakilir. Ozet bilgisinden olusan etiket listesi;
[{'ozel" 1, 'baslik": 0, 'govde": 'bm', 'sayi': 1, 'ozet': 0}, {'ozel": 1, 'baslik": 0, 'govde": 'glivenlik',
'sayi”: 1, 'ozet': 0}, {'ozel": 1, 'baslik': 0, 'govde': 'konsey', 'sayi': 1, 'ozet": 0}, {'ozel": 0, 'baslik":
0, 'govde": 'yaptirim', 'sayi': 1, 'ozet': 0}, {'ozel': 0, 'baslik": 0, 'govde': 'karar', 'sayi': 1, 'ozet'": 0},
{'ozel': 1, 'baslik': 1, 'govde": 'iran', 'sayi': 1, 'ozet:0}, {'ozel" 0, 'baslik': 0, 'govde": 'uranyum',
'sayi”: 1, 'ozet': 0}, {'ozel" 0, 'baslik': 0, 'govde": 'zenginlestirme', 'sayi': 1, 'ozet": 0}, {'ozel': 0,
'baslik’: 0, 'govde": 'durdurma’, 'sayi": 1, 'ozet": 0}, {'ozel': 0, 'baslik": 0, 'govde": 'verdik', 'sayi'":
1, 'ozet: 0}, {'ozel 0, 'baslik": 1, 'govde': 'siire!, 'sayi': 1, 'ozet: 0}, {'ozel" 0, 'baslik": 1,
'govde": 'dol’, 'sayi":1, 'ozet": 0}]

4  Python programlama dilinde yer alan, farkl: tipte verileri igeren veri tipidir.



Her terim i¢in elde edilen bu bilgiler sonrasinda terimlerin metin igerisindeki degerini ifade
eden agirliklar1 hesaplanir. Var olan agirliklandirma ydntemlerinden(terim frekansi (tf), ters
dokiiman frekansi (idf), terim frekansi-ters dokiiman frekansi (tf-idf), terim ayristirma degeri,
olasiliksal terim agirliklandirma, tek terim dogrulugu genetik algoritmalar vb.) frekans
agirliklandirma yontemi segilmistir. Bu yontemde vektdrdeki kelimelerin agirligi metindeki
gegis sayisina(frekansina) esittir.

Giin igerisinde en az 24 kez calisan ve giinde ortalama(mayis ayina kadar) 1500 haber alan bu
yapida, bir haberi temsil edecek etiketleri tespit ederken haber sadece kendinden sorumlu
tutulur. Terim agirlig1 hesaplanirken terimin sadece o habere 6zgii degeri hesaplanabilir. Cok
daha az ve uzun siirede giincellenen bir sistemde terimleri agirliklandirirken veri tabani
sisteminde bulunan tiim bilgiler kullanilabilir.

Terim agirliklarinin hesaplanmasinda {i¢ yaklasim denenmistir. Kullanilan yaklagimlardaki
ortak kavramlar;

Etiket listesi : Igerigi ya da ozeti Null olmayan haberin icerik ya ozet
metinlerindeki terimlerinin listesi.
Ozel isim listesi : Haberde gegen 6zel isimlerin listesi(tekrarsiz).

Baglik listesi : Baglik bilgisindeki terimlerin listesi

Ozet listesi : Ozet bilgisindeki terimlerin listesi

Wd, t : d haberindeki t terimin agirlig1

tfx, t : x(etiket, 6zel, baslik, dzet) listesindeki t teriminin gegme siklig1
Lx : x(etiket, Ozel, baslik, dzet) listesinin eleman sayisi

flk yaklasimda d haberinde gegen t teriminin agirhigs;

Wd,t = (tfetiket , t/L etiket ) + (tfdzel,t/L 6zel ) + (tf baslik, t/ L baglik) +
(tf ozet, t/ L dzet)

seklinde hesaplanir.

Ikinci yaklasimda 6zel isim agirliklandirmasinda baslik, 6zet ve igerikte yer alan 6zel isimler
belirli katsayilarla carpilir. Uygulanan katsayilar birbirinden farklidir. Haberin baglik bilgisi
ozet ve igerik bilgisinden okuyucu goziinde daha onceliklidir, bu nedenle katsayilar farkli
belirlenmistir (k1> k2> k3).

k1 : Baglikta gecen 6zel isimlerin katsayist

k2 : Ozette gecen 6zel isimlerin katsay1si

k3 : Etiket listesinde gecen 6zel isimlerin katsayisi
tip : Degeri, terim 6zel isimse 1, degilse 0'dir.

Toplam = tfbaslik, t « k1 + tf 6zet, t « k2 + tf etiket, t * k3
Wd,t = (tfetiket,t + tfbashk, t + tfdzet, t +tip » Toplam) / (L etiket + L baslik +
L 6zet)




Bir diger terim agirliklandirma yaklasimi Glasgow modelinden[S] yola ¢ikilarak
olusturulmustur.

L ux : x(etiket, Ozel, baslik, 6zet) listesinin ayrik(unique) eleman sayist

Toplam = tfbaslik, t « k1 + tf 6zet, t « k2 + tf etiket, t » k3
Wd,t =log (tf baslik, t + tf 6zet, t + tfetiket, t + tip * Toplam + 1) / log (L uetiket +
L ubaglik + L udzet)

Ucg yaklagimin 6zel isim olan terimlerin agirliklarindaki degisimi bir 6rnekle agiklarsak;
Haber- 1 Baglik terim listesi : ['rak’, 'tecaviiz', 'kriz']

Ozet terim listesi : ['rak’, 'direnisci', 'sii', 'polis', 'iki', 'stinni', 'kadin', 'tecaviiz', 'sonra’, 'intikam',
'saldirt', '¢agrt', 'yap']

Ozel isim listesi : ["rak’, 'sii', 'siinni']

Haber- 2 Baglik terim listesi : ['rrak’, 'hedef', 'sii', 'az', '41', '01ii']

Ozet terim listesi : ['rak’, 'baskent', 'bagdat', 'iki', 'ayrt', 'intihar', 'saldirt, 'sii', 'hedef', 'alindt’,
'saldirt', 'az', '41", 'kisi', '61']

Ozel isim listesi : ['rrak’, 'sii', 'bagdat']

Tablo 1.'de yer alan 6zel isimlerin agirliklar1 karsilastirildiginda terimlerin agirliklarindaki
degisim tespit edilir.

Terimler | l.agirliklandirma 2.agirliklandirma 3.agirliklandirma
yaklasimi sonuglari yaklagimi sonuglari yaklagimi sonuglari

Haber—1

Irak 0.74359 0.37500 0.70184

Sii 0.41026 0.15385 0.42832

Siinni 0.41026 0.15385 0.42832

Haber—2

Irak 0.56667 0.28571 0.64956

Sii 0.56667 0.28571 0.64956

Bagdat 0.40000 0.13333 0.41629

Tablo 1. Terim agirliklandirma yaklasimi sonug tahlili

Agirliklandirma isleminde 6zel isimlere, basliga ve igerigi olan haberlerde Ozette gegen
terimlere arti deger verilmesi planlanmistir. Web ortamindan elde edilen haber bilgilerinde
Ozet bilgisi igerik bilgisinden elde edilmistir. Haber kaynaklari haberlerin 6zet bilgilerine
icerik bilgisinin ilk paragrafi atamakta, yine yazilimda 6zet bilgisi olmayan haberler i¢in ilk
150 karakter 6zet bilgisi olarak alinmaktadir. Sonug olarak 6zet bilgisi tiim metinden g¢ikarilan
Ozel bir bilgi degildir. Bu sebepten agirlik hesaplamalarinda 6zet ile alakali degiskenler
kullanilmamustir. Kullanilan hesaplama formiillerini yeniden yazarsak;

1.Wd, t = (tfetiket , t/L etiket ) + (tfozel,t/L 6zel ) + (tfbashk, t/L baslik)

2. Toplam = tfbaslik, t « k1 + tf etiket, t « k3
Wd,t = (tfetiket, t + tfbaslk,t + tip « Toplam)/ (L etiket + L baslik )




3. Toplam = tfbaslik, t « k1 + tf etiket, t « k3
Wd,t =log (tf baslik, t + tf etiket, t + tip « Toplam +1) / log (L uetiket + L ubaslik )

Kullanilacak hesaplama yaklasimi secilirken, ac¢iklanan agirliklandirma yaklagimlarinin
sonuglar1 incelenmistir. Rastgele secilmis 2000 haberin (tiim haberlerin etiket listesi Null dan
farkli ise isleme alinan benzerlik orani sayisi= (2000*2000)/2) olacaktir tepiti i¢in sonuglarin
normal dagilima uyup uymadiklarina bakilmig ve benzerlikler i¢in standart sapma bilgisi
kullanilmistir. Standart sapmasi daha biiyiik olan ydontem daha iyi sonug verecektir. Tablo 2'de
yer alan sonuglar neticesinde ikinci agirliklandirma yaklasiminin kullanimina karar verilmistir.

1796 haber l.agirhiklandirma | 2.agirhiklandirma | 3.agirliklandirma
(1796 » 1795)/2=1611910 yaklagimi yaklasgimi yaklasimi
benzerlik orani iizerinde

Standart sapma (s) 0.0433 0.045 0.0405

Tablo 2. Terim agirliklandirma yaklagimlarinin standart sapma sonuglart
2.3.4. Etiket sayis1 tespiti yaklasim

Habere atanacak etiketleri iceren etiket listesi hazirlandiktan sonra terim agirliina gore
biiyiikkten kiiciige siralanmis terimler arasinda ilk x sayida terim habere atanir. x sayist
belirlenirken; kullanilan tiim haberlerin igerigi olmadigindan ve dzet bilgisi icerik bilgisinden
daha az karakter icerdiginden her iki durum diistiniilmistiir. Tablo 3.'de 50.000 haber {izerinde
yapilan sorgu ile elde edilen baslik, 6zet ve icerik bilgilerinin ortalama karakter sayist yer alir.

50.000 haber i¢in Temizlenmis haberde ortalama | Temizlenmemis haberde
karakter sayisi ortalama karakter sayisi

Null haberler dahil . x v X

Baslik 42 42 42 42

Ozet 187 204 188 205

Igerik 1727 1830 1878 1991

Tablo 3. Baslik, 6zet ve igerik bilgilerinin ortalama karakter sayisi

Etiket sayis1 belirlenirken icerik ve Ozet bilgilerinde yer alan ortalama ayrik terim sayilar
incelendi. Tablo- 4 ve Tablo- 5'te ortalama ayrik terim sayilar1 verildi.

Ortalama ayrik terim Hesaplandigi haber
sayisl sayisl

Ozet 20 28358

fgerik 112 16686

Tablo 4. Ortalama ayrik terim sayis1



Inceleme no Haber sayis1 Durum Ortalama ayrik terim sayisi
1 3000 Sirali 66
2 3000 Sirall 61
3 3000 Sirall 61
4 2569 Sirali 32
5 3000 Rastgele 55
6 1600 Rastgele 53
7 5000 Rastgele 56

Tablo 5. Ortalama ayrik terim sayisi (2)

Incelenen ayrik terim sayilart sonucunda sadece &zet bilgisine sahip haberlerin ortalama ayrik
terim sayisinin 20 olmasi belirlenecek sayisiin bu rakama kismen yakin olmasim
gerektirmigtir. Tablo 4 ve Tablo5'te yer alan en kiigiik degerlerin(20, sirali se¢ilmis haberlerde
32, rastgele se¢ilmis haberlerde 53) ortalamasi etiket sayisi olarak belirlenmistir.

Etiket sayis1 = [Min(Tablo.4) + Min(Tablo5, siralt) +Min(Tablo5,rastgele) ]/ 3
=[20+32+53]/3
=35

Islemler sonucunda etiket sayist 35 olarak hesaplanmistir. Bu sayidan daha az ayrik terim
sayisina sahip haberler i¢in tiim terimler etiket olarak atanir.

2.4. Benzer Haber Tespiti

Bu asamada birbiriyle benzerlik arzeden haberler gruplanir. Terim ve agirliklarindan olusan
etiket listesi atanilan bir haber, 'son dakika' veya kendisiyle ayni1 kategoride olan ve etiket
listesi Null olmayan haberlerle eslestirilir. Son dakika kategorisinde yer alan haberler gesitli
kategorilerde(ekonomi, politika, spor, saglik, kiiltiir sanat vb.) haber igerdiginden bu
kategorideki haberlerde kullanilir.

Benzerlik hesabinda, Dice, Kosiniis ve Jaccard ydntemlerinden Kosiniis yontemi tercih
edilmistir. Kosiniis benzerlik degeri; dokiiman vektorleri i¢ ¢arpiminin dokiiman boyutlar
carpimina boliimi seklinde elde edilir. Ortak terimlerin koyu renkle belirtildigi etiket listesi
verilen haberlerin benzerligini hesaplarsak;

Haber-1 etiket listesi: wrak, 0.64624, siinni, 0.42832, sii, 0.42832, tecaviiz, 0.39624, yap,
0.27024, ¢agri, 0.27024, saldir1, 0.27024, intikam, 0.27024, sonra, 0.27024, kadin, 0.27024,
iki, 0.27024, polis, 0.27024, direnisgi, 0.27024

Haber—2 etiket listesi: sii, 0.59810, wrak, 0.59810, saldir1, 0.41629, bagdat, 0.41629, 41,
0.36673, az, 0.36673, hedef, 0.36673, 61, 0.26265, kisi, 0.26265, alindi, 0.26265, intihar,
0.26265, ayr1, 0.26265, iki, 0.26265, baskent, 0.26265



i¢ carpim = (0.64624 + 0.59810) + (0.42832 » 0.59810) + (0.27024 * 0.41629)+
(0.27024 + 0.26265)

=0.896

|Haber—11 =(0.64624 <+2+0.42832<+0.39624 <+ 9+ 0.27024 <)Q
=1.264

|Haber-21 =(20.59810<+2+0.41629 <+ 3 +0.36673 <+ 7+ 0.26265 <)Q
=1.395

Sim(Haber—1, Haber-2) = i¢ carpim / IHaber—11 « IHaber—21
=0.896/[1.264 « 1.395]

=05

Kosiniis hesaplama sonucu belirlenen esik degerinden biyiik ise bu haberler birbirine
benzerdir. Esik degeri tespitinde ¢ikan sonuclar degerlendirilmis ve varsayilan deger 0.5 kabul

edilmistir.

3. Gelistirilen Uygulamadan Elde Edilen Sonuclar

Bu boliimde sistemin ¢alismast 6rnek haberler {izerinden gosterilmistir. Bulunan sonuglar ile
okuyuculardan alinan sonuglar karsilagtirilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Haber bilgisi

Iliskili haberler

Bush'u Irak'ta yalmiz birakiyor

22.02.2007

ABD, istikrar1 saglamak i¢in Irak'a takviye gii¢
gondermeyi planlarken Washington'un bolgedeki
miittefikleri birer birer cekiliyor. Ingiltere
Bagbakan1 Tony Blair, yaz sonuna kadar Irak'tan
1600 askeri geri ¢ekeceklerini  agikladu.
Danimarka da Irak'taki 470 askerini agustosa
kadar c¢ekecegini duyurdu. Cekilme takvimini
diin agiklayan Blair, "Irak savasi bagladiginda 40
bin olan ve 2 yil 6nce 9 bine diisen, su anda da
7100 olan asker sayimiz, yaklasik 5 bin 500'e
diisecek." dedi. Geri kalan askerlerin, destek ve
egitim goérevi yapacagini kaydeden Blair,
Irak'taki Ingiliz askeri varhgmin en azindan
2008'e kadar siirecegini de soOyledi. Beyaz
Saray'in, "bolgedeki ilerlemenin isareti" olarak
degerlendirdigi karari, Irak hiikiimeti ise
memnuniyetle karsiladi. Irak'taki en bilyiik
miittefikin  ¢ekilme takvimini agiklamasinin
ardindan  Demokratlar'in, Bush iizerindeki
"Askerleri geri ¢ek." baskisint da artirmalar
bekleniyor. Dig Haberler Servisi

ABD, Irak'ta yalniz kaliyor

Ingilizler de yolcu ABD Baskan1 Bush
asker takviyesine hazirlanirken,
miittefikleri Irak'tan kagiyor. Britanya
Bagbakan1 Blair 7 bin 200 askerinin
blyilk kismini, Danimarka Bagbakani
Rasmussen 470  askerinin  hepsini
¢ekecek. (Benzerlik orani 0.54)

Blair: Irak'tan 1600 asker ¢ekecegiz
Ingiltere Bagbakani Tony Blair, Irak'tan
gelecek aylarda 1600 asker ¢ekeceklerini
acikladi. Blair, Avam Kamarasinda
yaptig1 konusmada, "Irak savasi
(Benzerlik oran1 0.57)




Haber bilgisi

[liskili haberler

Dogus Didim'de marina agiyor

Dogus Grubu, 2003'te D-Marin Turgutreis ile
basladigi yat limanmi isletmeciligine, Didim'de
kuracagi ve tamamlandiginda Tiirkiye'nin ti¢iincii
bliyik yat limanmi1 kapasitesine sahip olacak
yatirimiyla devam ediyor.

Dogus’tan Didim’e 52 milyon dolarhik
marina

Dogus Grubu'nun 52 milyon dolar
yatirimla kuracagr Tiirkiye’'nin igiinci
bliyik yat limani D-Marine Didim’in
temeli diin atildi. Grup, gecen y1l hizmete
giren  Turgutreis Yat  Limani’nin
ardindan, Didim Marina ve Oniimiizdeki
donem acacagi Dalaman Yat Limani’yla
birlikte toplam 200 milyon dolar yatirim
yapmay1 planliyor.(Benzerlik orani 0.59)

Dogus'tan yaz turizmine 200 milyon
dolarlik yatirim

Dogus Grubu'nun 52 milyon dolarlik
yatirnmla kuracagi Tiirkiye'nin {igilincii
bliyilk yat limaninin temeli Didim'de
atilldi. Grup, 200 milyon dolarlik yatirim
yapacak. (Benzerlik orani 0.58)

3.1. Basari Testi

Bu boliimde iki ve ii¢ haberden olusan haber gruplari on iki kigiden olusan iki farkli okuyucu
grubu tarafindan incelenmis ve icerik agisindan haberlerin benzerligine karar verilmistir.
Verilen iki haberin konu agisindan benzerligi okuyucular tarafindan degerlendirilmis ve bu
sonuglarin ortalamas: Tablo- 6'da verilmistir. Ayn1 islem ii¢ haberden olusan bir diger haber
grubu iizerinde yapilmis farkli on iki kisiden olusan okuyucu toplulugunun degerlendirme
sonuglar1 ve bu sonuglarin ortalamasi da Tablo- 7'de verilmistir.

Kisi No Yiizde Kisi No Yiizde
1 90 7 60

2 90 8 30

3 70 9 70

4 90 10 50

5 70 11 40

6 80 12 40
Ortalama= 780/ 12 = 65

Tablo 6. Okuyucudan alinan benzerlik yiizdesi




On iki okuyucunun %65 benzer olduguna karar verdigi bu haberler, yazilim tarafindan %63
benzer bulundu.

Kisi No Yiizde Kisi No Yiizde

1-2 1-3 2-3 1-2 1-3 2-3
1 80 5 10 7 85 0 0
2 100 0 0 8 90 5 5
3 80 10 10 9 80 5 5
4 60 0 0 10 90 0 0
5 90 0 0 11 80 0 0
6 90 0 0 12 80 0 0
1.ve 2. haber i¢in ortalama= 1005/ 12 = 84
1.ve 3. haber i¢in ortalama=25/12 =2.1
2.ve 3. haber i¢in ortalama= 30/ 12 =2.5

Tablo 7. Okuyucudan alinan benzerlik yiizdesi

Okuyucular tarafindan 1. ve 2. haber %84, 1. ve 3. haber %2.1 ve 2. ve 3. haber %2.5 benzer
bulunmustur. Gelistirilen yazilimda benzerlikler 1. ve 2. haber arasinda %95, 1. ve 3. haber
arasinda%32, 2. ve 3. haberlerin arasinda ise %33 ¢ikmustir.

Elde edilen bu sonuglari yorumlarsak birinci tablodan elde edilen basar1 daha yiiksektir. ikinci
tabloda 1. ve 2. haber icin sonuglar yakin olsa da diger sonuglar daha uzak ¢ikmustir. Uzak
¢ikan sonuglar yazilimin bir eksikligi olarak yorumlanmamalidir. Makine hesabi insanlarin
fark edemedigi iliskileri ortaya g¢ikarabilir. Okuyucu goziinde sifir iliskiye sahip iki haber
aslinda birbiriyle alakali durumlar icerebilir.

4. Karsilasilabilecek Olumsuz Durumlar
4.1. Etiket Atanamama

Haber bilgilerini igleme sirasinda bazi sorunlar yasanabilir. Karakter kodlamasindan
kaynaklanan sorunlar bunlarin basinda gelir. Caligma sirasinda bu tarz hatalarla sikca
karsilagilmistir. Istenmeyen karakterlerin tamamimi islemin en basinda bilmek zordur,
yazilimin gelistirilmesi asamasinda ortaya ¢ikan aksamalarda sorunlu karakterler tespit
edilmistir. Ornegin “4p” karakterini i¢eren haber metinlerinde bu karakter tespit edilememisse
ve temizlenememisse etiket atama asamasinda islem tikanir.

Istenmeyen karakter kodlamasina sahip rnek haber verisi;

“Genelkurmay BaAYkanlA+AYA+, askerA® personelin sandA+AYa gitmesi iA§in seA§im



haftasA+nda bAYtAYn kamp ve dinlenme tesislerini kapatma kararA+ aldA+. AskerA®
personel, 22 Temmuz'un Afncesindeki ve sonrasA+ndaki dAfrt gA%n iA§inde yA+llA+k
kamp ve tatil hakkA+nA+ kullanamayacak. Sabah gazetesinde yayA+nlanan habere gAfre,
konuyla ilgili dAYzenleme tAYm kuvvet komutanlA+klarA+na duyuruldu. AskerA® personel
yoAYunlukla temmuz ve aAYustos aylarA+nda askerA® kamplardan 15 gAYnlAYik
sAVirelerle yararlanA+yordu. KararA+n, 100 binden fazla rAYtbeli personeli ve ailelerini
ilgilendirdiAYi belirtiliyor. ...”

4.2. Benzerlik Oram1 Hesabinda Farkh Sonuclarin Elde Edilmesi,

Dilimizde yer almayan ancak dilimize yerlesen bazi kavramlar Tiirkgelestirilmektedir. Benzer
haber tespiti asamasinda yabancit kokenli sozciiklerin Tiirkgelestirilmesinden kaynakli
hesaplama sorunlari yaganabilir. Bu durumu karsilagilmis bir 6rnekle aciklarsak;

Haber- 1) Euro Bolgesi'nde enflasyon diistii

Etiket listesi : euro, 0.54994, 1, 0.35542, yiizde, 0.35542, aymn, 0.35542, ab, 0.35542,
birlik,0.35542, avrupa, 0.35542, enflasyon, 0.33719, gerile, 0.22424, 8, 0.22424, nisan,
0.22424, oran, 0.22424, ortalama, 0.22424, aciklanan, 0.22424, olarak, 0.22424, 9, 0.22424,
mart, 0.22424, iilke, 0.22424, 13, 0.22424, kullanan, 0.22424

Haber- 2) Avro bdlgesinde enflasyon diisiise gegti

Etiket listesi : avro, 0.54364, 1, 0.35542, yiizde, 0.35542, aymn, 0.35542, ab, 0.35542,
birlik 0.35542, avrupa, 0.35542, enflasyon, 0.33333, gerile, 0.22424, 8, 0.22424, nisan,
0.22424, oran, 0.22424, ortalama, 0.22424, aciklanan, 0.22424, olarak, 0.22424, 9, 0.22424,
mart, 0.22424, ilke, 0.22424, 13, 0.22424, kullanan, 0.22424

Euro kelimesi Ingilizce kokenli bir sézciiktiir. Ekonomi cevrelerinin bu sozciigii kullanmasi
sonucu Tiirk Dil Kurumu (TDK) bu sozciige Tiirkge karsilik olarak “Avro” kelimesini
belirlemistir. Ancak Avro ile ilgili haberlerin bir kisminda hala “Euro” kullanilir. Etiket
listelerinde yer alan “Avro” ve “Euro” sozciikleri esleme (matching) asamasinda farkli terim
olarak algilanirlar. Bu algilama sonucunda bu iki haberin benzerligi 0.83 olmustur. Etiket
listeleri dikkatle incelenirse Avro ve Euro siizciikleri disindaki tiim terim ve terimlerin
agirliklart birbirine esittir. Eger yazilim Avro ve Euro sozciiklerini terim karsilastirma
asamasinda ayni kabul etse benzerlik 0.99 olacaktir. Tiirkge karsilig1 olan bazi yabanci kokenli
sozctikler; distribiitdr(dagitict), Euro(Avro), trend(egilim).



5. Sonuc ve Oneriler

Farkli kaynaklardan toplanilan metin verileri
iizerinde islem yapmak zor bir istir. Web
ortamindan elde edilen verilerin iglenmesi ise
daha zordur. Bilgilerin temin edildigi
sayfalarin karakter kodlamasi, metinlerde yer
alan HTML sozdizimi ifadeleri ve karakter
kodlar1, Tiirkge metinlerde yer alan yazim ve

noktalama yanlislari, bu bilgilerin
islenmesinde sorun yaratabilecek
ozelliklerdir.

Haber depolayarak arsiv olusturma ve
depolanan haberleri degerlendirme
maksadiyla 2007 yili  subat ayinda

gelistirilmeye baglanan haberara.net ¢alismasi
bir¢ok kaynaktan ayni ya da farkli konularda
yayinlanan haberleri toplar. Haber arama
servisinin islevselligi arttirmak ve birbiriyle
iligkili haberler tespit etmek amacryla bu
calisma hazirlanmistir. Caligma, ayn1 ya da
farkli kaynaktan alinan ayni kategorideki
benzer konulu  haberleri  gruplandirir.
Yayinlanan haber bilgilerine benzer haber
bilgisinin eklenmesi amaglanmistir. Elde
edilen sonuglar1 itibariyle bagarili  bir
caligsmadir.

Hazirlanan uygulama, veri tabani sisteminde
yer alan ve yer alacak habere onlar1 temsil
edecek belli sayida etiket atar. ilgili haber
tespiti asamasinda etiket bilgilerini kullanarak
haberler arasindaki iligkiyi ~ yorumlar.
Istatistiktiksel benzerlik tespiti yapar.

Bu tarz c¢alismalarda terimlerin anlamsal
oOzelliklerinden de yararlanilmalidir. Tiirkge
zengin bir dil oldugundan ve yabanci kdkenli
sozciiklerin yer edindigi bir dil oldugundan
terim esleme asamasinda ¢alismamizda
olmayan kontroller kullanilabilir. Yazilislari
ayni anlamlar1 farkli Tiirkge sozciikler ve
Tiirk¢e’ye kazandirilmis ancak 6zglin halde
kullanilan  yabanci  sozciiklerin ~ kontrol
edilmesi yararl olabilir. Terim
agirliklandirmada  frekans  agirliklandirma
yaklagimmna gore ¢ farkli hesaplama
yaklagimi denenmisgtir. Terim

agirliklandirmada kullanilacak verinin
Ozelliklerine  gore  daha  farkli  bir
agirliklandirma tercih edilebilir.
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