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Ozet: Bu galismada, C programi yardimiyla belli bir aralikta olusturulan, Fibonacci sayilarindan
olusturulan iireteclerle elde edilen sayisal yarigruplarin sayisi ve bunlarin simetrik yada pseudo-
simetrilikleri, ¢esitli 6zelikleri incelenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sayisal Yarigrup, Fibonacci Sayisi, simetrik, pseudo-simetrik

The Computer Analysis of Fibonacci Numerical Semigroups

Abstract: In this study, it is investigated the numbers of numerical semigroups which generated
with triply-Fibonacci numbers in a certain interval by the C program, and their symmetrical or

pseudo- symmetrical and various characteristics.

Keywords: Numerical Semigroup, Frobenius number, Symmetric,Pseudo-Symmetric.

1. Giris

[] negatif olmayan tam sayilar ciimlesi ve
Scl olsun. §, [ deki toplama iglemi-
ne gore kapali, birlesmeli ve () € §' oluyorsa
S’ye bir sayisal grup (numerical semigroup)
denir. Bir § sayisal yarigrubu,

0<s, <5, <..<5, olacak sekilde

k
§=<8,,8,,...,5, >:{Znisi Ny, My,.ty, €L }

i=1
yazilir ki burada

« obeb{s,,s,,....5, }=1=0\ 8

sonludur” dnermesi dogrudur([1]).

F() =0, Fi =1 olmak iizere, 7 = 2 i¢in

Fn =Fn_1 +F n—2 seklinde tanimlanan F n

sayisina Fibonacci sayilar1 denir ve bu say1 di-
zisi 0,1,1,2,3,5,8,13, 21, ...seklinde ya-
zilir. Eger § =<,,,,...,5, > ifadesinde 5;
sayilarinin her biri Fibonacci sayisi ise S ’ye
Fibonacci Sayisal yarigrubu denir ([ 4 ]).

2. Temel Bilgiler

S bir sayisal yarigrup olmak iizere, § ’de ol-
mayan en biiyiik tam saytya S sayisal yarigru-
bunun Frobenius sayist denir ve g(S) ile gos-
terilir. S bir sayisal yarigrup ve g(.S) onun
Frobenius sayist olmak iizere, her x € Z\.S
i¢in g(S)—x & S oluyorsa S *ye simetrik sa-
yisal yarigrup denir. Eger g(S) ¢iftve x € Z

\ g igin ‘= g(S) ve g(S)—x &S oluyor-

2
sa S ’ye pseudo-simetrik sayisal yarigrup di-
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yecegiz ([3] ). Ozel olarak, S =<n,,n, >

seklinde iki elemanla iiretilen her S sayisal
yarigrubunun simetrik oldugu ve onun Frobe-

nius sayismimn da g(S) =n,.n, —n, —n, ol-
dugu bilinmektedir ([2]).

Ote yandan, ardisik ii¢ Fi-
bonacci sayisi ile iiretilen sayisal yarigrup,

<Fn,F

n+1’Fn+2 >=< Fn’Fn+1 >

oldugundan daima simetriktir.

Bu calismada, 1<n<20 igin elde edilen

ﬁ (n—2) tane Fibonacci say1 igliisii ile
nacci sayisal yarigruplart olusturulmak-
ta ve bunlarin Ozellikleri incelenmektedir.

Omegin, n=20 i¢in 517 tanesi Simetrik,

§=<3,8,13>, §=<5,13,34>, §=<5,21,34>

ve § =< 13,89,610 > seklinde 4 tanesi
Pseudo-Simetrik ve 144 tane de ne Simetrik
ne de pseudo-simetrik olan toplam 665 tane
sayisal yarigrup elde edilmektedir ki burada
0,1,1 haricindeki Fibonacci sayilarin 17’sinden
3 tanesi ardisik olmayacak sekilde 3 erli say1
iiretegleri olusturulmustur.

3. Bu calisma icin hazirlanan C programu:

Fibonacci tiglii say: iireteclerini elde edebilmek
icin asagida verilen 20 adet fibonacci sayilar
olusturulmus, bu sayilardan iigii de ardi ardina
gelmeyecek sekilde elde edilen 665 adet say1 tig-
liisti , u[1000][3] seklindeki bir matrise aktaril-
mig bu matris elemanlarindan iiretilen say1 grup-
larmin  6zellikleri(simetrik, pseudo-simetrik)
yukarida verilen formiiller kullanilarak hesap-

lanmus ve elde edilen sonuglar incelenmistir.

F F F F F F F F

0 1 2 3 4 h 6

0 1 1 2 3 5 8 13

9 10 11 12 14

1
21 [ 34 | 55 | 89 144 | 233 | 377

F] FWﬁ F] F] F\q
610 987 1597 2584 4181
4. Ornekler

Yukaridaki ¢aligmalara birkag 6rnek verelim:
Ornek 1. F_2 ,F =55 ,F, =89 Fibonacci

sayilar ile iiretilen S =< 2, 55,89 > Fibo-
nacci sayisal yarigrubu,

S={0246810121416 182022242628 30
323436384042444648 505254 ...}
seklinde olup S  simetrik bir
yarigruptur.

sayisal

Ornek2. F,_3 ,F=8,F =13 Fibonacci sa-

yilari ile iiretilen S =< 3, 8,13 > Fibonacci
sayisal yarigrubu asagidaki gibi olup,

S Pseudo —Simetrik bir sayisal yarigruptur.
S={0368911..}
Ornek 3. F=13,F, 34,F =55 Fibonacci

sayilar ile iiretilen S=<13,34,55> Fibonac-
ci sayisal yarigrubu,

S={0 13 26 34 39 47 52 55 60 65 68 73 78 81
86 89 91 94 99 102 104 107 110 112 115 117
120123 125 128 130 133 136 138 141 143 144
146 149 151 154 156 157 159 162 164 165 167
169170172 175177 178 180 182 183 185 188
190 191 193 195 196 198 199 201 203 204 206
208209211212214 216217219 220221 222
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224225227229 230232233 234235237 238
240 242 243 245 246 247 248 250 251 253 254
255256258 259 260 261 263 264 266 267 268
269271272273 274275276277 279 280 281
282284 285286 287 288 289 290 292 293 294
295297298299 300 301 302 303 305 306 307
308309 310311312313 314315316318 ...}

seklinde olup S ne simetrik ne de Pseudo-
Simetrik bir sayisal yarigruptur.

5. Program Kodundan Bazi Boliimler

// Fibonacci Sayi Dizisi Olusturma
£f[0]=0;

f[1]=1;
printf (“%2d%2d”,£[0],£f[1]);
for (i=2; 1i<20; i++) |

flil=f[i-11+£f[1i-2];
printf (“$5d4”,£[1]);
}

//
//Fibonacci Sayilarindan iicerli

iretec Uretilmesi

//

for (k=1; k<15; k++)

for (i=3; 1<20; i++)

for (3=2; i+3j<20-k; J++) {
ulm] [0]=£f[1i]

ulm] [1]=£[i+7]

ulm] [2]=£[i+3+k]

m++;

}

for (i=3; 1<20; i++)

for (3=3; i+3<20; j++) {
ulm] [0]=£f[1i]

ulm] [1]=£[1i+1]

ulm] [2]=£[1i+]]

mt++;

}

//

// Elde edilen Ureteclerin 100 1i
gruplar haline //Yazdirilmasi

//
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//for (i=0; i4+4) {
//printf (“%$3d-%4d %4d %4d\n”, i,uli]
[0] ,ulil[1], ulill2]);

//if (i%100==0) getch();}

printf (“\nm=%4d\n”,m) ;

i<m;

//uretec
toplam sayisi

getch () ;

//

//Elde edilen Uureteclerin esitlik
kontroli

//

//for (i=0; i<m; i++)

//for (J=1i+1; j<m-1; J++){

//if (ul[i][0]==u[j][0] && ul[i]
[1]==ul3][1] && ulil[2]==ulj][2])
//}

//

// Ureteclerin sayisal yarigrup
hesaplamalari

//
6. Sonug

Bu ¢alisma, Sayisal yarigruplarda 6zellikle Fi-
bonacci sayisal yarigruplarindaki arastirmalara
151k tutacagini diistinmekteyiz. Ciinkdi, Simetrik
Fibonacci sayisal yarigruplarin elde edilmesi
ve ozelliklerin incelenmesi ¢esitli kaynaklarda
mevcuttur, ancak Pseudo-Simetrik Fibonac-
ci sayisal yarigruplarin olusturulmas: heniiz
higbir kaynakta yer almamaktadir ki bunlarin
olusturulmasi olduk¢a zor ve uzun g¢aligmalar
sonucunda miimkiindiir. Bu yiizden, hazirladi-
gimiz bilgisayar programinin bu konudaki ek-
sikligi giderebilecegi kansinday1z.
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