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Ozet: Caligmada, metin madenciliginde Biiyiiyen Oz-Diizenlemeli Harita (GSOM) Aglarin1 te-
mel alarak, demetleme zamaninin azaltilmasina yonelik farkli yaklasimlar sergileyen iki bildiri
incelenmektedir. {1k bildiride, iki-seviyeli biiyiiyen 6z-diizenlemeli harita kullanan bir demetleme
yontemi tanitilmaktadir. Demetleme igleminin dnemli bir kismi, gelisen grid teknolojisi kulla-
narak farkli bilgisayarlarda gergeklestirilebilecek alt-iglemlere boliinmektedir. Bu sayede, genel
olarak toplanan bilginin hizl1 analizi miimkiin olmaktadir. Onerilen metodun basarimi geleneksel
yaklagimlara yakin olmakla birlikte, uygulama zamanii 15 Kat iyilestirmektedir. Ikinci bildiride
ise, HDGSOMr ad:1 verilen, SOM’un biiyiiyen bir ¢esidine dayali yeni bir algoritma tanitilmakta-
dir. Bu yeni algoritma, daha kii¢iik komsuluk boyutlar1 kullanarak, az sayida iterasyon igerisinde
daha kaliteli demetler {iretmek i¢in rastgeleligi 6z-diizenleme islemine dahil etmektedir. Boyle-
likle, toplam iglem zamani 6nemli 6l¢iide azalmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Oz-Diizenlemeli Harita, Veri Madenciligi, Metin Madenciligi.
Use of Growing Self Organizing Maps in Text Mining

Abstract: In the study, growing self-organizing map (GSOM) based two papers that perform dif-
ferent approaches for decreasing clustering time in text mining are examined. In the first paper, a
clustering method using growing self organizing map in two steps is presented. Most significant
amount of the clustering process is divided into sub-processes which can be performed in differ-
ent computers by using the evolving grid technology. Therefore, a quick analysis of the acquired
information becomes possible. Performance of the proposed method is close to the traditional ap-
proaches. However, application time is improving 15 times. In the second paper, a new algorithm
(HDGSOMr) based on a growing version of SOM is introduced. The new algorithm adds ran-
domness to the self-organizing process in order to generate more qualified clusters in a few itera-
tions by using smaller neighborhood. Thus, total time of the operation decreases significantly.

Keywords: Self-Organizing Map, Data Mining, Text Mining.

1. Giris hizmetleri gerceveleri) gelecekte bilgiyi dii-
zenleme ve geri elde etmenin daha iyi yollarini

Metin verilerinin madenciligi, veri hacimle- saglayacak olsalar da, bu teknolojilerle iyiles-

rinin artmasina paralel olarak giiniimiizde bir tirilemeyecek milyonlarca web sayfast mevcut

gereklilik haline gelmistir [1]. Verilerin ¢ok olacaktir ve bu verilerin ¢ogunlugu az yapili ve

biiylik hacimlerde olmasi, onlar1 bulmada, isa-  diizenli metinsel bilgi olacaktir [2].

retlemede ve gruplamada sikinti olugturmak-

tadir. Yeni ve gelisen teknolojiler (Anlamsal Metin bilgisi topluluklaria bir miktar diizen

Web, W4 (World Wide Wisdom Web) ve web  getirmenin bir yolu, iizerlerinde metin maden-
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ciligi yaparak belgeler arasindaki benzerligi
tanimlayip, ona gore bunlar1 gruplamaktir.
Zaman igerisinde farkli teknolojilere dayali
birgok metin madenciligi algoritmasi gelistiril-
mistir. Bu algoritmalardan en popiiler olanlari,
genelde Oznitelik haritas1 algoritmalar1 olarak
bilinen Oz-Diizenlemeli Harita’ya (SOM) [3]
dayanan algoritmalardir. Bu algoritmalarin po-
pliler olmasinin nedeni, olusturulan demet da-
gilimlarinin gorselligini daha iyi ifade etme ye-
tenekleridir. SOM’un degisik siiriimlerinin en
¢ok konu edilen problemlerinden biri, haritanin
optimal yiiksekligini ve genisligini bulmaktir.
GHSOM [4], Biiyiiyen Grid [5], Artimsal Grid
Biiylime [6], DASH [7] ve GSOM [8] gibi
SOM’un bir¢ok biiyiiyen siiriimiinde bu konu
ele alinmistir. Ayrica, SOM tabanli algoritma-
larin genetik algoritmalar [9], K-ortalamalar
[10], daha hizli kazanan aramasi [11] ve biiyiik
haritalarin kiigiik haritalar ile [12] baslatilma-
styla, son haritaya ¢abucak yakinsatilarak opti-
mize edilmesine ¢aligilmigtir.

Incelenen birinci bildiride [1], dlceklenebilirligi
saglamak i¢in Gelisen Grid (1zgara) Hesaplama
teknolojisinden faydalanilmistir. Grid, hesap ve
veri yogunlugu fazla olan problemlerin ¢ozii-
miinde, dagimnik vaziyetteki ayrik kaynaklarin
paylagimini saglamaktadir. Metin madenciligi
uygulamalarinin da, demetleme islemi bagimsiz
alt-islemlere boliinebildigi ve ayri olarak icra
edilebildigi takdirde, ol¢eklenebilirligi arttir-
mak i¢in grid’den yararlanabilecegi agikardir.

Incelenen ikinci bildiride [2], SOM ve di-
ger Oznitelik haritas1 algoritmalarinin degisik
adimlarinda basarimi arttirmak igin rastgelelik
kullanilmistir. Agirlik vektorlerinin rastgele
baslatilmasi, giriglerin 6znitelik haritasina rast-
gele sirada verilmesi, bu uygulamalardan bazi-
laridir. Rastgeleligin HDGSOM [13, 14] ad1 ve-
rilen yiiksek boyutlu biiyiiyen 6z-diizenlemeli
haritaya dahil edilme sonuglar1 gdsterilmistir.
Degisen algoritma, rastgeleligi gdstermek i¢in
HDGSOMr adini almustir. Onerilen algoritma-
dan elde edilen sonuglar, 6z-diizenleme saftha-
sindaki rastgeleligin kullaniminin, kullanilma-
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di1g1 duruma gore daha kisa zaman igerisinde
daha iyi sonug verebilecegini gdstermistir.

2. Oz-Diizenlemeli Harita Algoritmalar

Bu béliimde temel SOM ve GSOM algoritma-
lar1 hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

2.1 SOM Algoritmasi

Oz-Diizenlemeli Harita (SOM) [4], yiiksek
boyutlu girisi harita {izerinde benzer demetler
birbirine yakin olacak sekilde diisiik boyutlu
topolojiye ¢eviren bir deneticisiz sinir ag1 mo-
delidir. SOM’un her diigiimii kendisine ait ve
baslangigta rastgele olusturulan bir agirlik vek-
tortine sahiptir. Her giris vektorii aga verilir ve
giris vektoriine en yakin diigiim, girisi izleyecek
sekilde giincellenir. Genellikle Gauss komsulu-
gu fonksiyonuyla belirlenen kazanan (en yakin)
diigimiin ¢evresindeki diigiimler de diizgiin bir
haritalama iiretmek igin girise uyarlanirlar.

2.2 GSOM Algoritmasi
SOM’un bir uzantisi farkl sekillerde ve boyut-
larda biiyiliyebilen Dinamik SOM’dur [5, 12,
15]. GSOM az sayida diigiimle baslar. Biiyiime
orani, dolayisiyla son harita boyutu, 0 ile 1 ara-
sinda (1 maksimum biiyiimeyi verir) degisen
yayilma carpani (Spread factor (SF)) ile kont-
rol edilir [14]. Bu, asagida gosterilen bilylime
esigini (GT) belirlemekte kullanilir:

GT=-D In(SF) @)
D, giris vektorlerinin boyutunu goéstermekte-
dir. Veri analisti farkli SF degerleri kullanarak
daha genel gruplamadan daha ince bdlmele-
meye kadar se¢gme imkanina sahiptir. Biiylime
sathasinda, kazanan diigiim belirlendiginde,
hata degeri - genelde Euclid mesafesi tarafin-
dan belirlenen giris ve agirlik vektorii arasin-
daki fark - o diigiimiin hata sayacina eklenir.
Kazanan bir diigiim i¢in toplam hata GT’den
biiyiikse ve kazanan diigiim bos komsu alana
sahipse (sinir diigiimse), yeni bir diigiim kaza-
nanin yaninda olusturulur. Aksi halde, hatanin
yarisi biitiin komsu diigiimlere dagitilir.
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3. Olgeklenebilir Biiyiiyen Oz-Diizenlemeli
Harita Algoritmasi (sGSOM) [1]

Onerilen calismada [1], SOM yerine GSOM
kullanilmistir. Bunun nedeni, SOM’un harita-
nin boyutunu ve seklini dnceden bilmeye ihti-
yact olmasidir. GSOM’da ise, yeni bir diigiim
ancak ihtiya¢ oldugunda eklendiginden, bu
sorun asilmaktadir. Bu dinamik yapi, GSOM’u
ozellikle ani olarak degisen belge topluluklar1
i¢in uygun hale getirmektedir [1].

Demetleme islemini dlgeklenebilir ve verimli
yapmak i¢in, 3 hedefin [10] basarilmasi
amaglanmistir:

*  Orjinal isi, her biri digerlerinin sonuglarin-
dan bagimsiz alt-islere bolmek.

*  Alt-is sayis1 ve her alt-ige verilen giris ve-
risini iletisim stirelerini kompanze edebi-
lecek kadar biiyiik yapmak.

*  Merkezi bilgisayar ile islenen her diigiim
arasindaki veri transferini azaltmak.

Sonug olarak, GSOM’un baslangictaki tek bii-
yiime safhasinin, iki farkli biiylime safhasina
ayrilmasi &nerilmistir [1]. {lk biiyiime safhasi
tek bir siire¢ olarak gerceklestirilirken, ¢ikisi
farkl bilgisayar diigiimlerinde ayn1 anda kosan
ikinci biiylime safthasini baslatmakta kullanilir.
Oncelikle GSOM’la biitiin giris verisinin birin-
ci biiyiime safthasinda diisiik yayilma faktoriiy-
le genel ve hizli gruplamasi elde edilmektedir
[1]. Boylece, aralarinda yiiksek seviyede ayrim
olan az sayida yogunlagmis diiglime sahip 6z-
nitelik haritasi iiretilir. Her diigiim i¢inden elde
edilen veriler farkli bilgisayarlara gonderilip
bagimsiz bir sekilde ayarlanabilir. Bunlar, daha
iyi demetlemeyi saglamak i¢in daha yliksek
yayilma katsayisina sahip baska bir GSOM’la
islenecektir ve bir biiyiime, iki ayarlama safhal
normal prosediirii takip edecektir. Sonugcta iire-
tilen biitiin ¢ikislar merkezi bilgisayara gonde-
rilecek ve diger iglemler i¢in birlestirilecektir.

Uygun yayilma c¢arpani (SF) degeri sec¢imi
kritik bir konudur [1]. Sekil 1 ve Sekil 2’ye
bakildiginda, yiiksek yayilma c¢arpaninin mer-
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kezi bilgisayar i¢in daha uzun islem zamani
gerektirecegi ve ikinci hedefe uymayan asiri
sayida diiglim tiretecegi (diiglim basina diisen
veri miktarin1 azaltacagi) goriilmektedir. Ay-
rica, Oznitelik haritasini asir1 genel ya da iyi-
lesmis yapan bir SF, demetleme kalitesini de
diisiirebilir (Tablo 2). Bununla birlikte, SF’in
kesin degerlerini se¢mek, uygulama igin ge-
rekli genelleme seviyesine de bagl oldugun-
dan, deneyseldir [1].

1060 =
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# of Focion.

BO =
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Sproad Fackor (BF)

Sekil 1. SF — Diigiim say1s1 egrisi [1]
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Tiemt (8]
B

(% [V %] os (s

Sganad Fachs [5F]

Sekil 2. SF — Zaman egrisi [1]

3.1 Belge Topluluklar:

Bu ¢alismada, iki metin topluluk kiimesi kul-
lamlmistir [1]. Tk kiime, farkli yaklagimlar
arasindaki demet kalitesini karsilastirmak igin
ABC haber arsivindeki 5 alan igerisinden ali-
nan 150 haber makalesi toplulugunu i¢cermek-
tedir. ikinci kiime, Usenet tartisma grubundan
alman [3]’teki WEBSOM c¢aligsmalarinda kul-
lanilan forum makalelerinin altkiimesinden
olusturulmustur.
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3.2 Onisleme

Belgeler, HTML etiketleri, baslik bilgisi ve
kullanici imzalar1 gibi metinsel-olmayan
icerigi temizlemek i¢in On-iglemeye tabi
tutulmuslardir [1].

3.3 Demet Degerlendirme Yontemi

SOM, GSOM ve odlgeklenebilir GSOM kullana-
rak farkli sonuglar arasindaki kaliteyi karsilastir-
mak i¢in [9]’daki gibi standart F-6l¢iitii kullanil-
mugtir. Tablo 1°de, birinci veri kiimesi i¢in farkli
yaklasimlarin sonucu gosterilmektedir [1].

Yontem F-Olgiitii
SOM 0.49
GSOM 0.51
Olgeklenebilir GSOM 0.50

Tablo 1. ABC haber arsivi i¢in F-6l¢iitii [1]

Tablo 1’den goriildiigii gibi, elde edilen harita-
larin kalitesi her ii¢ yontem i¢in de karsilastiri-
labilirdir [1]. iki GSOM &znitelik haritas1 olus-
turulacagindan (bir tane kelime kategori hari-
tas1 (w) igin ve bir tane belge haritasi (d) i¢in),
iki SF degeri se¢ilmesi gerekmektedir. Tablo
2’de her iki harita lizerinde farkli SF kullanma
sonuglarr gosterilmistir [1]. Oznitelik harita-
st asir1 genelse (SF(w)=0.2, SF(d)=0.2) ya da
detayliysa (SF(w)=0.8, SF(d)=0.8), GSOM un
basarimi koétiilesmektedir.

SF(d)=0.2
SF(w) 02 | 04 | 06 | 08
F-6lgiitii 035 | 043 | 049 | 0.51
SF(w)=0.8
SF(d) 02 | 04 | 06 | 08
F-olgiitii 051 | 052 | 043 | 039

Tablo 2. GSOM’da SF’in F-6l¢iitiine etkisi [1]

3.4 Uygulama Zamanmm Karsilastirma Ol-
¢eklenebilir GSOM yontemini kullanarak, 6n-
celikle 0.1 SF degerli, 65 saniyede 35 diigiim
ireten (Sekil 3) bir kaba kelime kategorisi
olusturulmustur.

Daha sonra her diigiim ayrn olarak 0.3 SF de-
gerli GSOM kullanarak iyilestirilmektedir.
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Sekil 3. Kaba kelime kategori haritas1 [1]

Tablo 3’te kelime kategori haritasi {iretmek
i¢in tek bir GSOM ile, 6l¢eklenebilir GSOM
kullanma sonuglar1 6zetlenmektedir [1].

Yontem Toplam Diigiim Zaman(s)
GSOM 402 5407
sGSOM 752 347

Tablo 3. Usenet makaleleri i¢in kelime
haritasi {iretimi uygulama zamani [1]

Olgeklenebilir yontem igin gerekli zamanin,
geleneksel yontemden 15 kat daha az oldugu
agiktir [1]. Bununla birlikte, 6lgeklenebilir yon-
tem sadece benzetim durumunda test edilmistir
ve Grid iizerinde calistiginda olusacak haber-
lesme gecikmeleri ve is bekleme zamanlarini
g0z Oniline almamaktadir. Bu ideallestirmeye
ragmen, 6l¢eklenebilir durum yine de oldukca
umut verici bir basarim gelisimi sergilemekte
ve haberlesmeden kaynaklanan sorunlar igin
gereginden fazla zaman birakmaktadir [1].

4. HDGSOMr Algoritmasi [2]

HDGSOM [13], GSOM’un [8] yiiksek boyutlu
veriye uygulandigindaki durumuna isaret eden
bir uzantisidir [2]. Minimum sayida diigiim sa-
yisindan (genelde 4) baslayarak disartya dog-
ru biiyliyen orijinal GSOM algoritmas1 metin
madenciligindeki gibi yiiksek boyutlu verilere
uygulandiginda hizli biiyiiyerek, egilmis ve
biikiilmiis haritalar olusturan diiglimlerle so-
nuglanir. Bunun temel nedeni ¢ok biiyiik bo-
yutlarda olusan daha biiyiik hatalardir.

HGDSOM algoritmast, biiyiime esik degerini,
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birkag diizeltme safhastyla birlikte birka¢ adim-
da kiigiiltiir ve daha diizgiin bir biiylime saglar
[13]. Sonrasinda biiylime sathast SOM’un is-
lemlerine benzeyen daha fazla diizgiinlestirme
sathalarini takip ederek orjinal GSOM algorit-
masindan daha iyi 6znitelik haritasi olugturur.
HGDSOM algoritmasi asagida kisaca agiklan-
mstir [13].

4.1 Baslangic Safhasi

HDGSOM Sekil 4’teki gibi dikdortgen yapida
birbirine bagli 4 diigiimden olusturulur ve rast-
gele agirlik vektorleri bu diigiimlere atanir.

| Mew Moddes

Sekil 4. HGDSOM algoritmasindaki
yeni diiglim bilyiimesi [2]

Iki biiyiime esik degeri (GT1 ve GT2) algo-
ritmanin biiylime safhasinda kullanmak tizere
hesaplanmaktadir [2]:

GT, =-50 (u+20) In(SF)
GT, =-50 (u+20) In(SF)

@)

SF, 0 ile 1 arasinda degisen, veri analistinin
haritanin yayilimmi kontrol etmesini sagla-
yan yayilma ¢arpani, p ve ¢ ise giriglerin sifir-
olmayan boyutlarinin ortalama ve standart
sapmasini ifade etmektedir. SF’in yiiksek de-
gerleri, ayrintili demetler veren genis haritalar
olustururken, kiigiik SF degerleri daha yogun
demetler olusturmaktadir. SF genelde 0.1 ola-
rak alinmaktadir [2].

4.2 Biiyiime Safhasi

HDGSOM’un biiylime safhasinda, girisler
SOM’daki gibi diigiimlere verilir ve kazanan
diigiim belirlenir. Girig ve agirlik vektori ara-
sindaki hata SOM’daki gibi kazanan diigiimiin
ve komsularinin agirliklarini giincellemekte kul-
lanilir. Eger bir diigimde hesaplanan hata, bii-
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yiime esigi (GT) ad1 verilen esikten biiyilikse ve
o diigiim sinir diigiimiiyse, yeni diigiimler Sekil
4’deki gibi biitiin bog alanlarda yetisecektir [2].

Yeni diigiim olusup olusmayacagini belirleyen
bliylime esigi (GT), her biiylime doneminde
esit adimlarla GT1’den GT2’ye dogru degisir.
Biiylime donemleri SOM’daki gibi 2-3 diiz-
giinlestirme dénemini takip eder. Her dénemin
sonunda her diigiim i¢in hesaplanan hata degeri
stfirlanir. Yeni diigiimler en az bir dénem hari-
tada goziikmeyen diiglimlerden yetisemez [2].

4.3 Diizgiinlestirme (smoothing) Safhalar
Biiylime safhasini SOM’un diizgiinlestirme
sathasiyla neredeyse ayni olan iki diizgiinles-
tirme safhasi takip eder. Bu iki satha daha duru
demetler olusturmak i¢in haritay1 diizgiinlesti-
ren azalan 6grenme hizlarina (o) sahiptir [2].

4.4 HDGSOM algoritmasinda

rastgeleligin tamitilmasi

HDGSOM fiizerindeki birgok deneyde, daha
diizgiin harita olusturmak i¢in daha uzun diiz-
giinlestirme siirelerine ihtiyag oldugu belirlen-
mistir. Bu da, biiylik boyutlardaki genis veri
kiimeleri i¢in maliyeti arttiran daha uzun iglem
zamani demektir [2]. Diizgiinlestirme safhala-
11, agirlik vektorlerinin daha biiyiik degerlerle
giincellenmesini saglayacak daha yiiksek 6g-
renme hiziyla uygulanirlarsa, bu sathalar daha
verimli olacaktir. Biiyiik 6grenme hizlarindaki
daha iyi sonuglar, algoritmanin kiigiik 6grenme
hizlarinda yerel minimuma yakinsadigini gos-
termektedir [2]. Yerel minimumla ilgili prob-
lemlerin iistesinden gelmek amactyla kullani-
lan rastgelelikten esinlenerek, 6z-diizenleme
sathasina rastgeleligin dahil edilmesine karar
verilmistir [2]. Bu islem, kazanan diigiimiin ve
komsu diigtimlerin agirliklarinin, hatanin rast-
gele bir degerdeki oraniyla giincellenmesiyle
saglanmaktadir. Sonug giincelleme, rastgele
olarak egitim miktarini arttiracak veya azalta-
caktir. Bunu saglamanin en kolay yolu, 6gren-
me hizin1 () rastgele bir sayiyla degistirmek-
tir. Degistirilen agirlik giincelleme denklemi
denklem 3’de gosterilmistir [2]:
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w'=w'+[a+2a(-05]n(x-w') (3)
w/ = Diiglimiin i. bileseninin yeni agirligi
w/ = Diigiimiin i. bileseninin eski agirlig
x, = Girigin i. bileseninin degeri

a = 0grenme hizi

r=01ile 1 arasinda rastgele bir say1

n = Agirliga komsuluk fonksiyonu katkis.
(Kazanan i¢in 1, komsuluk mesafesi arttik¢a
sifira yaklasmaktadir.)

Denklem 6grenme hizini kendisinin belirli bir
orantyla arttirir ya da azaltir. Degistirilmis agir-
lik giincelleme denklemi, HDGSOM un biitiin
0z-diizenleme bdliimlerine uygulanmustir.

4.5 (HDGSOMr) algoritmasindaki Deneyler
Segilen ilk veri kiimesi, metin demetleme algo-
ritmalarmim degerlendirilmesinde kiyas veri kii-
mesi olarak sik¢a kullanilmis olan 20 haber gru-
bu veri kiimesidir [16]. ikinci veri kiimesi Mo-
nash Universitesi’nin 2002 rehberidir. Rehber,
2002’de ogretilen her konunun &zetini fakiilte
ve boliim bazinda vermektedir. Algoritmay1 Sne-
renler tarafindan gelistirilen bir web madencili-
gi robotu, monash.edu.au/pubs/2002handbooks
internet adresinden sayfalar ¢ikarmak ve son-
rasinda bagligi, konu kodunu, fakiilte ve zeti
cikarip islemek iizere kullanilmigtir. Demetleme
isleminde yalnizca dzet igerigi kullanilmus, di-
gerleri sonuglarin analizinde kullanilmistir [2].
Biitiin veri kiimesi 6n-islemeye tabi tutulmustur:
Veri kiimelerindeki metin alinmig ve metinsel-
olmayan igerik giderilmistir. Metin daha sonra
kelimelere ayrilmis ve Porter’in stemming al-
goritmasi [17] kullanilarak stem edilmistir. ‘a’,
‘the’, ‘of” gibi yaygin olarak kullanilan kelime-
leri gidermek i¢in bir durma kelimesi listesi kul-
lanilmustir. 50°den fazla belgede ya da dosyada
var olmayan kelimeler yine elenmistir. Kalan
kelimeler, TF-IDF yontemi [18] kullanilarak
kodlanmis ve algoritmanin giris vektorlerini

olusturmak {izere normalize edilmistir. Demet-
lemede bir gelisme olup olmadigini gorebilmek
amactyla, HGDSOM ve HGDSOMr algorit-
masimnin her asamasindaki iterasyon sayisi azal-
tilmistir. Bu, HGDSOM i¢in daha az kaliteli
demetler olusturan bir haritayla sonuglanacak
ve rastgelelikten kaynaklanan gelisme varsa
HGDSOMr igin daha kaliteli demetler olus-
turan bir haritayla sonuglanacaktir [2]. Sekil 5
- 6°da, rehber veri kiimesi {izerinde HDGSOM
ve HDGSOMr tarafindan {iretilen haritalart
aciklayan sonuglar gosterilmistir [2]. Sekil 5 ve
Sekil 6’da, baskin fakiilte isimleri ve haritalan-
ma sayis1 diigiimler lizerinde gosterilmistir [2].
Diigiimler sonuglarin kolay degerlendirilmesi
acisindan birlikte gruplandirilmstir.

Sekil 5. Rehber veri kiimesinden
HDGSOM ile elde edilen harita [2]

Sekil 6. Rehber veri kiimesinden
HDGSOMr ile elde edilen harita [2]

Gosterilen sonuglarin, her iki algoritma i¢in de
rastgeleligin etkisini gérmek adimna iterasyon
sayisinin az se¢ilmesi nedeniyle optimum ol-
madigina dikkat edilmelidir [2].

20 haber grubu veri kiimesinde HDGSOM
algoritmasi sadece az sayida demet iiretirken,
HGDSOMr algoritmasinda, fark edilebilir bir
iyilesme elde edilmistir.

Rehber veri kiimesiyle, HDGSOM algoritma-
sinin haritas1 66 diigiimiin 12’sini (%18.18)
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gruplayamazken, HDGSOMr algoritmasi-
nin haritast 66 diigiimiin yalnizca 5 tanesini
(%7.94) gruplayamamuistir [2].

5. Sonuclar ve Degerlendirme

Incelemeler sonucunda, sGSOM’un
HDGSOMr’ye gore daha 6nemli bir ¢alisma
oldugu diisiiniilmektedir. Her ne kadar, sGSOM
gercek bir Grid yapisiyla denenmemisse de,
demetleme islemini birbirinden bagimsiz par-
calara ayirip, normale gore ¢ok daha kisa bir
siire i¢inde gergeklestirebilmesi bakimindan
daha umut vaad eden bir yontem olarak goziik-
mektedir. HDGSOMr, rastgelelik sayesinde,
ayn siire igerisinde HDGSOM algoritmasin-
dan ¢ok daha iyi bir demetleme yapmaktadir.
Ancak burada iterasyon sayisinin az se¢ildigi
unutulmamahdir. Iterasyon sayisi biiyiidiikce,
HDGSOM’un bagariminin, HDGSOMTr’ye
gore artacag diisliniilmektedir.

Bundan sonraki ¢aligmalarda, yayilma faktorii-
niin - dolayisiyla biiyiime esiginin - optimum
olarak belirlenmesi ve diigiimlerin farkli biiyii-
me sekillerinin arastirilacag asikardir. Gelisen
teknolojiye bagl olarak, bilgisayarlarin islem
giicii artsa da, veri boyutlar1 da gittikce daha
biiyiik hale gelmektedir. Bu yiizden, metin ma-
denciliginde kullanilan algoritmalar1 daha hizli
hale getirmeye yonelik yapilacak her gelisme,
biiyiik 6nem tasiyacaktir.
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