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Ozet: Gelisen teknolojilerin insan hayatina adaptasyon siireclerinin énemi biiyiiktiir. Ozellikle
bilgi ve bilgisayar teknolojilerinde ortaya ¢ikan yeniliklerin insane hayatini kolaylastirma, kali-
tesini arttirma gibi 6zel bir misyonu vardir. Bazen bir ofisteki memurun, bazen bir hastanedeki
doktorun bazen de okuldaki 6gretmenin ¢aligmasina katkida bulunur. Gériintii islemenin 6nemi-
nin anlagilmasinin ardindan insan hayatina sekil veren bir bilim alan1 ortaya ¢ikmustir. Yaklagik
kirk yillik bir siire¢ igersinde gelinen nokta olduk¢a dnemlidir. Goriintii islemenin bir alt alani
olarak kabul edilen “Plaka Tanima Sistemleri” bir ¢ok sektdrde kendine yer bulmustur.Giris-
Cikis kontrolleri,giivenlik sistemleri,toplumsal asayis mimarilerinin vazgecilmez bir 6gesi hali-
ne gelmistir.Kullanilan donanim ve yazilim maliyetlerindeki yiiksek rakamlar,mimari kullanma
noktasinda farkli arayislar1 da beraberinde getirmistir.A¢ik kaynak yazilimlarin yaninda 6zellik-
le bagimsiz platforma imkan taniyan Java yapilar,donanimsal maliyetleri azaltma adina yazilim
noktasinda ¢ikis noktasi olmustur. Bu ¢aligmada gelistirilen yazilimin yaninda agik kaynak kodlu
yazilimlarla plaka tanima sistemlerinin geldigi nokta vurgulanmaktadir. RF arayislarinin plaka
tanima lizerine alternatifleri nasil ortaya ¢iktigina iliskin drneklere de yer verilmistir.

Abstract: The adaptation process of the developing technology to the human life has a great
severalty. Especially the innovations on knowledge and computer technology have mission on
increasing the quality at human and to make their life easier. It sometimes assists a teacher at
school, a clerk in office, and doctor in hospital. After understanding the importance of image pro-
cessing a science field has grown up. The point reached in approximately year’s process is very
important. “The Number Plate Recognition System” which is accepted as the subtitle of image
processing has found a place in many sectors. Is has controls, security system and public order
the high cost of hardware and software used has brought different searches in the point of archi-
tectural use. The java structure which means an independent platform beside apparent, source
has became a starting point in software in the name of minimizing the hardware costs. Beside the
software developed in the labor. The Open source code software’s and number place recognition
systems are stressed. Recognition on researches the examples are given on how the alternatives
on number give recognition of RF researches.

Tarihi Gelisimi

Otomatik Ara¢ Tanima konusunda ilk gelis-
me optik tarayici sistemlerin kullanilmasiyla
1970’lerda ABD’de ger¢eklesmistir. Daha son-
raki yillarda mikro elektronikteki gelismeler ¢a-
lismalar1 yogunlastirmis, indiiktif dongii, radyo
frekanslari, kizilotesi ve mikrodalga sistemleri
ara¢ gozetleme ve trafik kontroliinde kullanil-
mustir. Arag tanima teknolojisinin yol iicret-

lendirilmesi i¢in denenmesi ilk olarak Hong
Kong’da 1983-1985 tarihleri arasinda uygu-
lanmistir. Motorlu arag¢ plaka tanima sistemle-
ri, otomatik ara¢ tanima ve trafik akis kontrolii
amactyla kullanilan sistemlerdir. Parali otoyol
ve koprii giseleri, hastane, askeri tesis, otopark
girisleri ve trafik 11k ihlalleri, serit ihlalleri,
hatali sollama vb. tespitinde uygulama bulmak-
tadir. Once goniillii bir arag grubu elektronik
plakalarla donatilmigtir. Sonra bu plakalara
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sahip araglar yoldan gectiginde araglarin fotog-
raflar1 kapali devre TV ile alinmis ve kontrol
merkezine iletilmistir.[1] Ara¢ Tanima Sistemi-
ne yonelik ¢aligmalar 6zellikle Avrupa’da alt1
iilkeyi kapsayan“Prometheus” denen bir proje
ve Japonya’da da buna benzer bir projeyle de-
vam etmektedir. Bu programlar araglar takip,
elektronik ceza kesme, plaka tanima ve arag ta-
nimay1 igermektedir. Bununla giivenligi, verimi
ve konforu arttirmak, ekonomik ¢oziimler iiret-
mek, kirliligi azaltmak amaclanmaktadir.[2] ilk
plaka okuma sistemleri ¢ok kiiciik basar1 yiiz-
deleriyle ¢aligmaktaydilar. Bu sebeple pratikte
kendilerine bir kullanim alani bulamamustirlar.
Bu sistemler dig etkenlerden (Giines 15181, trafik
1siklar, farlar, bozuk plakalar, plaka numarala-
rindaki hatalar v.b.) fazlaca etkilenmekteydiler
bu donanimsal gelismelerin yetersizliginden
kaynaklanmaktayd: ve plakadaki verilerin
okunmasini ¢ok kotii yonde etkilemekteydi.

Zaman iginde gelisen yazilim ve donanimlar
plaka tanima sistemlerinin daha tatminkar so-
nuglar vermesine ve hayatin i¢ine daha gercek-
¢i sekillerde girmesine yol agmigtir. Giiniimiiz-
de sanayi ve endiistrinin bir¢ok dalinda benzer
teknolojilerin kullanildig1 gortilebilmektedir.
Gittikce giivenilir hale gelen bu sistemler artik
giinliik yasantimiza kadar girmeyi basarmistir.
Hatta birgok sorunun ¢oziimiinde manyetik
kartlar ve okuyucularla beraber kullanilmakta-
dirlar. Fakat plaka tanima sistemleri, ilgili tiim
gereksinmeleri diger iriinlere ihtiyag duyma-
dan karsilayabilecek seviyeye ulagmistir.

Eger degerlendirme evresi herhangi bir neden-
den &tiirii kusursuz olarak gerceklesmezse ya-
zilim belirli kistaslar igeriside akisi engelleme-
mek adina bazi hatalar1 tolare edebilmektedir.
Omnek olarak giris kayd: olan bir aracin ¢ikis
zamaninda olmasi gereken zamanlamaya gore
¢ok kiiciik bir sapma meydana gelirse program
bu sorundan dolay1 hata vermeyip akisin de-
vam etmesi i¢in kiigiik toleranslar1 gdsterebil-
mektedir. Bu kiigiik zeki yaklagimla sistem her
kiiciik hatada tikanmay1p devamlilig1 saglama-
y1 amaglamaktadir.

ihtiya¢ ve Kullanim Alam

Son ¢eyrek ylizyilda arag sayisinin artmasi ve
trafikte olusan sorunlar, otomatik ara¢ tanima
ve trafik akisinin kontrolii iizerine ¢alismalar
yapilmasini gerektirmistir.[3]Bunun yaninda
ozellikle giris ¢ikis kontrollerinin, giivenlik
onlemleri agisindan 6neminin artmasi, motorlu
araglarin gercek zamanli takibini de beraberin-
de getirmistir. Asayis ve trafik hizmetlerinde-
ki kalite politikalarinin arttirilmasi, artan arag
sayisini da goz oniine aldigimizda kurumlari
bilisim teknolojilerinden daha fazla alanda ya-
rarlanmalarini sonucuna getirmistir. Artik sa-
dece giivenlik gii¢lerinin degil, kamuda, 6zel
sektorde, insanlarin ortak kullanim alanlarinda
da motorlu araglarin kontroliinde plaka tanima
sistemlerinin kullanimi1 yayginlagmustir.

Genel Bilgiler

Goriintili iglemenin bir alt dali olarak kabul edi-
len plaka tanima sistemlerinde plakanin bulun-
dugu bolgenin tespit edilmesinde ¢esitli yon-
temler kullanilir. Bunun yaninda yapay zekanin
temel prensiplerinde de yararlanilmaktadir.

Yapay Sinir Aglan

Gilinlimiiz bilgi isleme araglarinin basinda ge-
len yapay sinir aglari, yap1 olarak insan beyni-
nin model alinarak tasarlanmustir.

Yapay sinir ag1 deneyimsel bilgiyi depolamaya
dogal egilimi olan ve bunun kullanimini sagla-
yan basit iglem birimlerinden olusan, oldukca
biiytik paralel dagitik bir islemci oldugunun ka-
buliinden bu yana goriintii isleme ve 6grenme
asamalarinda kullanilmaktadir. 1980’11 yillarin
ortalarinda Rumelhart tarafindan popiiler hale
getirilen geri yayilim algoritmasi 6zellikle plaka
tanima sistemlerinde sik¢a kullanilmaktadir.

Peki, nedir bu sinir aglarin1 bu kadar vazge-
¢ilmez kilan? Yapi incelendiginde karsimiza
¢ikan temel Ozelliklerinin basinda genelleme
ozelligi gelir. Iyi egitilerek ortaya gikarilmig
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bir yapay sinir ag1 modeli ile genelleme san-
simiz artacaktir. Kendi kendini organize etme
ozelligi ile egitilmesi egiticisiz 6grenme sek-
linde olabilmektedir. Hata tolere sansi ile de ag
6grenme mantig1 goz oniine alindiginda agirlik
yenilemesi ile problemler ortadan kaldirilabi-
lir. Temel islem biriminin néron olarak kabul
edildigi yapay sinir aglarinda bu sayede pa-
ralellik 6zelligi ile ¢esitli alanlarda uygulama
olanag1 vermektedir. Sadece girdi ve ¢iktinin
yeterli olacag1 kabulii ile problem arama zo-
runlulugunun ortadan kalkabildigi goriilmekte-
dir. Tiim bu 6zelliklerle goriildiigi gibi yapay
sinir aglari ile bir alanda elde edilen sonuglarla
genelleme yapilabilmektedir.

Yontem

Yapilan bu caligmada iilkemizde kullanilan
sivil ara¢ plakalarmin tespiti i¢cin C# prog-
ramlama dili ile bir uygulama gelistirilmistir.
Gelistirilen bu uygulamanin yaninda JAVA
platformunda gelistirilen acik kaynak kodlu
yapilarla da karsilastirma yoluna gidilmis-
tir. Klasik kullanilan ydntemlerin yani sira
tespit edilecek olan plakalarin konumlarinin
belirlenmesinde programlama kisminda yapi-
lan degisikliklerle tanima yiizdesini arttirma
yoluna gidilmistir. Karakterler ayristirilarak,
karakter tanima kiitiiphanelerinden yararlani-
larak sistemin olusturulmasi istenmistir. Ta-
sarlanan uygulamanin yaninda agik kaynak
kodlu uygulamalarla da tanima ydntemlerine
yeni yaklagimlarda bulunulmustur.

Plaka Tanimlama Asamalari

[k olarak plaka ayrigtirma yapist olusturul-
mustur.Kullanilan kiitliphane OpenCV#’dir.
Program gelistirme ortami1 olarak C# program-
lama dili segilmistir. Burada tanimi yapilacak
plakanin karelere boliinerek okunmasi ilkesi
izlenmistir. JavaANPR’den alinan ornekle-
melerle de karsilastirma yoluna gidilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda ise karakter
tanima olarak ise GOCR kullanilmasi uygun
gorillmistiir.
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Sonrasinda sistem bir 6n isleme asamasina
gelmistir. Burada amag yapi iizerinde olusacak
giiriiltiilerin minimize edilmesidir. Boylece dis
etkenlerden kaynaklanacak istenmeyen durum
ve sistemi bozucu etkileri ortadan kaldirmak
amaci gidiilmektedir. Distorsiyonlarin ortadan
kaldirilmasinda uygulama icinde filitreleme
yaklasimlart kullanilmistir. Yapilan 6n ¢aligma
neticesinde diisiiniilen sistemde verilen goriin-
tiiyi yeniden boyutlandirarak isleme baslana-
cak; test edilen resimler 640x480 piksel boyu-
tunda sisteme alinacaktir. YSA ile sistem egiti-
lirken ¢ikabilecek sikintilara gére bu asamada
modifikasyona gidilebilir.

Sekil 1: Izlenen Yol Akis Diyagram

Gorilintii boyutlandirma algoritmasi sayesinde
480x320 boyutuna indirilip islenecek plaka
alan1 105x35 piksel olarak alinabilecegi
diisiiniilmektedir.[4]

Gorilintiiniin alinmasinda giiniin degisen saatle-
rinde alinan ara¢ goriintiilerinde 151k yogunlu-
gu farkinin elimine edilmesi ve goriintii kont-
rastinin otomatik ayarlanabilmesi i¢in istogram
equlizasyonu kullanilacaktir.[5]

Ardindan, ortalama 151k yogunluguna bagil
secilen bir esik degeri ile, Adaptif Esikleme
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(thresholding) yapilarak ara¢ goriintiisii ikilik
(binary) seviyeye indirgenecektir.

M8 KRB 78
M78 KRB 78
M8 KRB 78

Sekil 2 : Goriintii On Islem Asamasi

Sonraki asamada kenarliklarin tespiti ile esik-
leme yapilmasimin ardindan plaka kdselerinin
tespit edilmesi saglanmistir. Giiriiltii seviyeleri
kaldirilarak, girdi olarak sisteme karakter ay-
ristirmanin girilmesi saglanmistir.[6]

Yapilan yatay ve diisey tarama ile karakter ay-
ristirma iglemi tamamlanmaktadir.

GOCR Kullanim

Yapay Sinir Aglarmin sistemde dogrudan
kullanildig1 asama budur. GOCR ile tanimada
kullanilacak karakterlerin yapisi irdelenmistir.
Amag¢ harf ve sayilarin geriye yayilim
algoritmast ile karakterlerinin basarili bir
sekilde ayrigtirtlmasidir.[7]
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Sekil 6: Plaka Tanima Uygulamasi
Sonuclar

Caligma iginde tasarlanan uygulamada kullani-
lan yaklasik bes yiiz plaka 6rnegi lizerinde ya-
pilan denemelerde plaka tanimadaki basarinin
¢ekilen resim agisi, gece giindiiz zaman dilimi,
resim 151k kalitesi, plaka ylizey okunabilirligi,
ylizey dis etken sartlar1 gibi etkilere bagli oldu-
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gu asikardir. Yapilan uygulamada elde edilen
tanima basarist yukarida belirtilen etkilere bag-
11 olarak, %80-%90 arasinda oldugu goriilmiis-
tiir. Kullanilan karaktere ayristirma kiitiipha-
nelerine bagl olarak, bu yilizdenin de degistigi
goriilmiistiir. Maliyet noktasinda problemleri
kaldirma adina agik kaynak java platformlu uy-
gulamalarinda basarilarinin oldukga iist diizey-
de oldugu da goriilmektedir. Karakter tanima
da bir diger etken farkli font ve yapida plaka
formatlarinin da iilkemizde trafikte seyir ha-
linde olmasidir. Kalin,ince,birbirine yakin, TR
logolu, TR logosuz,mavi logo yiizeyli,kirmizi
logo ylizeyli gibi etkenlerde zaman zaman
okumada basarty1 diigiirmektedir. Ticari bir
konu olmasi sebebiyle de sadece 6zel sektor
tarafindan aragtirma gelistirme c¢alismalarinin
yapilmas1 konu ile ilgili ¢aliyma sikintisini da
beraberinde getirmektedir. Donanim kaynakli
yiiksek maliyetlerin, yazilimsal olarak indirge-
nebilmesi, sistem kaynaklarinin verimli kulla-
nilmasi durumunda, bu sistemlerin farkli sek-
torlerde kullanilabilmesi saglanabilir.
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