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Ozet: Bu bildirinin temel amac iki boyutlu (2D) barkod (karekod) teknolojilerinin egitimdeki
potansiyel kullanim alanlar1 konusunda farkindalik yaratmaktir. 2D barkod teknolojileri egitim
alaninda basili egitim materyalindeki (6rn. kitaplardaki) bilgi ile web {izerindeki egitim
materyali (Orn. kitapta anlatilan 6grenme materyaline ait hareketli goriintiiler) arasindaki gegisi
kolaylastirma potansiyeline sahip bir teknolojidir. Bu potansiyel biligsel bilimler ¢ergevesinde
kuramsal olarak degerlendirilmis ve mevcut deneysel arastirma érnekleri sunulmustur.
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Barcode Technologies in Education: An Evaluation from a Cognitive Science Perspective

Abstract: The major goal of this article is to increase the awareness about potential
applications of two dimensional (2D) barcode (QR code) technologies in education. 2D
barcode technologies have the potential to facilitate the transition between the information on
printed material (e.g. books) and the information on web pages (e.g. animations that belong to
the learning topic in the book). This potential is evaluated within the theoretical framework of
cognitive science and samples from available experimental research are presented.
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1. Barkod Teknolojileri Dogrusal  barkodlarin  yogun  olarak
kullanildig1 alanlar aligveris ortamlaridir:
Barkod teknolojisi bir bilgi kodlama Uriin paketlerinde bulunan barkodlar ve optik
teknolojisidir. Barkodlar kodlanmig veriye okuyucular araciligiyla  veri  tabanina
optik okuyucular ile erisilmesini saglayan aktarilan bilgi, lirliniin fiyatina erigimi saglar.
arayiizlerdir. Giliniimiizde en sik kullanilan
barkod tiiri, dik ve farkli kalinliktaki Dogrusal barkodun iki boyutlu (2D) olarak
cizgilerden olusan dogrusal barkod tiiriidiir gelistirilmesiyle, dogrusal barkoda kiyasla

(ing. linear barcode, Sekil 1). daha yiiksek kapasiteye sahip 2D barkodlar
elde edilmistir. Dogrusal barkodlar 20 kadar

E IE alfanumerik karakter (harf ve rakam)

. kodlayabiliyorken karekodlar 4,000 civarn

o ﬂ alfanumerik  karakter kodlayabilmektedir.

Giliniimiizde en bilinen 2D barkod teknolojisi
Sopolgeacills E karekod (Ing. Quick Response code, QR

Sekil 1. Ornek bir dogrusal barkod (solda) ve code, Sekil 1) olarak adlandiriimaktadir.'

bir karekod (sagda).

Farkli 2D barkod tiirlerinin karsilagtirmali analizi i¢in
[1] ve [2] no’lu kaynaklara bakiniz.



Karekod teknolojisi esasen 1994 yilinda
otomotiv sektoriinde {retim agamasindaki
tagitlarin kodlanarak iiretim siireglerinin takip
edilebilmesi amaciyla olusturulmus  bir
teknolojidir.”> Sonraki yillarda karekod ISO
tarafindan belirlenmis bir standart olarak
yaymlanmistir (ISO/IEC 18004: 2000/2006).
Patenti ticari bir kurulusa ait olmakla birlikte
kullanimi 6zel lisansa tabi degildir, serbesttir.
Diger  firmalar benzer 2D  barkod
teknolojilerini farkli isimlerle gelistirmistir
(6rn. Microsoft tag). Isimleri farkli olmakla
birlikte, bu bildiride incelenen kullanimlar:
acisindan farkli 2D barkodlarin teknolojik

altyapist  ve islevleri benzerdir. Tim
barkodlar bilgiyi kodlarlar ve okuyucu
cihazlar araciligi ile bu bilgiye erisim
saglarlar.

‘Karekod’ teriminin iilkemize girisi eczacilik
alanindaki kullanimi ile  gerceklesmistir.
Terim, ilk defa Saglik Bakanligi tarafindan
hazirlanan  bir  kilavuzda  ‘datamatrix’
teriminin Tirkce kargiligt olarak Onerilmistir
[3].” Diger yandan ‘QR code’ terimi de halen
kullamlmaktadir.* Bu bildirinin asagidaki
boliimlerinde terimin Tiirkge karsiligi olan
‘karekod’ teriminin kullanimi benimsenmis
ve genel olarak 2D barkod teknolojileri
karekod olarak adlandirilmstir.

2. Karekod Teknolojilerinin Kullanim
Alanlan

Karekod teknolojilerinin diinyada
yayginlasmakta olan kullanim alanlarina
baktigimizda ilag recetelerindeki
kullanimlarinin Otesinde kimlik ve

kartvizitlerden etkinlik biletlerine, televizyon
programlart  ve  driin  brosirlerinden
kiitiphane uygulamalarina kadar genis bir
kullanim alanm1 yelpazesi ile karsilasiyoruz.
Bu yaygin kullanimin altinda yatan 6nemli
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bir etken, karekodlarin web sayfasi adresi
(URL bilgisi) gibi ¢cok sayida karakter iceren
dizileri saklayabilecek kapasiteye sahip
olmasi1 ve son kullanicilarin bu bilgiye akill
cep telefonlar1 ve PDA cihazlar aracilig ile
erisebilmesidir. Yazili materyalde ya da TV
ve bilgisayar ekraninda bulunan karekodlar,
kamerali cep telefonlarina  yiiklenen
yazilimlar araciligi ile taranabilmekte ve
icerdikleri bilgi kodu ¢oziilebilmektedir.
Ornegin, kullanici {iriin katalogunda gordiigii
bir karekodu cep telefonu ile tarayarak {iriin

ile ilgili bir web sayfasina
baglanabilmektedir. Diger bir deyisle
giliniimiizde karekod teknolojisinin

yayginlagsmasina temel olusturan en Onemli
unsurlardan birisi karekodlarin arttirilmig
gergeklik uygulamasi olarak One ¢ikabilme
potansiyeli ve bunun yarattigi uygulama
alanlarmin yaygmligidir.

Ulkemizde de, diinyadaki gelismeleri takiben,
karekodlarm  kullanim  alanlart  hizla
yayginlagsmaktadir. Ornegin OoDTU
Kiitiiphanesi, 2011 yilinda METU Library
Mobile adli servis altinda web sayfalarina
erisimi kolaylagtiracak ~ bir  karekod
uygulamasini  kullanmima  sunmustur.’ Bu
bildirinin agagidaki bdliimlerinde, karekod
teknolojisinin egitim alaninda bugiine kadar
gergeklestirilmis uygulamalart sunulmus ve

mevcut 2D teknolojilerinin  potansiyel
kullanimlari sunularak biligim
teknolojilerinin egitimde kullanilmast

konusunda, bu baglamda farkindalik yaratma
amaci benimsenmistir.

3. Karekod Teknolojilerinin Egitimde
Kullanimi

Karekod teknolojilerinin egitimdeki
uygulama alanlar1 daha genel anlamda mobil
O0grenme olarak bilinen yontemler
kapsaminda degerlendirilmektedir. Mobil
O0grenme alaninda  yiriitilen arastirma
caligmalar1 ¢evrimigi (Ing. online) 6grenme
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kaynaklarinin ~ (6rn.  web  sayfalarindaki
bilgilerin) basili 6grenme kaynaklari (Orn.
kitaplar, yazili ders notlar) ile birlikte
kullanildiginda 6grencinin konuya olan ilgi
ve motivasyonunun ve Ogrenme basarisinin
arttigim gostermektedir, 6rn. [4], [5], [6].

Mobil cihazlarin kolay tasmabilir olmasi
yaninda kisisel ve diziistii bilgisayarlara
kiyasla diisiik maliyetleri de mobil 6grenmeyi
egitimciler i¢in degerli kilan etkenlerden
birisidir [4]. Bir bagska 6nemli etken mobil
cihazlarin genellikle sinirh boyuttaki ¢alisma
masast  lzerinde  geleneksel  §grenim
yontemleri olan kitap ve defterler ile birlikte
kullanilabilmesidir [7]. Diger bir deyisle
mobil cihazlar Ogrencilere basili 6grenme
materyalindeki  bilgi ile mobil cihaz
tizerindeki bilgiyi birlikte kullanarak daha iyi
ogrenme ¢iktisi elde etme olanagi sunar. Bu
dogrultuda karekod teknolojileri 6grencilere
basili 6grenme materyali ile mobil cihaz ile
erisilen egitim materyali arasindaki gecisi
kolaylastiran teknolojilerdir.

Karekod teknolojilerinin kiitiphane
uygulamalar1  diginda  egitim  alaninda
kullanimi son bes-alti yil ic¢inde gelisme
gostermeye baglamistir. Bu  teknolojilerin
egitim alanindaki ilk kullanimlar1 temel
olarak dersliklerde Ogretmen ve Ogrenciler
arasindaki iletisimi giiclendirmeyi
hedeflemistir. ~ Ornegin 2006  yilinda
raporlanan bir ¢alismada, Ogrenciler dersin
gelisimi hakkinda ders iginde geribildirim
vermek amaciyla mobil cihazlar ve karekod
teknolojisini kullanmistir [8].

Karekodlarin ¢evrimici (Ing. online) bilgiye,
ornegin bir web sayfasindaki bilgiye erigim
amaciyla kullanilmasi daha yenidir [9]. Bu
kullanim, ozellikle basili egitim materyaline
yerlestirilen  karekodlarin ~ kemarali  cep
telefonu, tablet ya da PDA gibi cihazlarla
taranmas1 ve karekod tarafindan kodlanan
web sayfast adresine cihaz tarafindan erigim
saglanmasi bi¢iminde gergeklestirilmektedir
(Sekil 2).

Sekil 2. Karekod teknolojisinin ¢evrimigi
bilgiye erisim amaciyla kullanimi.

Karekod teknolojisinin ¢evrimici bilgiye
erisim  amaciyla kullanilmasit ve bu
kullanimin  egitim alanindaki potansiyeli
tilkemizdeki arastirmacilarin da dikkatini
¢ekmis [10], bu konudaki ilk deneysel
aragtirma  c¢aligmalari gectigimiz ~ yil
gergeklestirilmigtir [11].

4. Karekodlarmm Egitimde Kullaniminin
Bilissel Bilimler Cercevesinde
Degerlendirilmesi

Biligsel bilimler ¢ergevesinde incelendiginde,
farkli bilgi kaynaklarindan (6rnegin kitaptan
ve bilgisayardan) edinilen bilgilerin 6grenci
tarafindan biraraya getirilmesi en temel
O6grenme bigimlerinden birisidir. Bununla
birlikte, biligsel kaynaklarin bilgi isleme
kapasitesi ve depolama kapasitesindeki
kisitlar nedeniyle o6grenmede farkli bilgi
kaynaklarinin es zamanl olarak kullanilmasi
O6grenmeyi olumsuz da etkileyebilmektedir.
Ornegin yazili metin ve hareketli goriintii
(animasyon) iceren dgrenme materyalinin es
zamanli kullaniminin, biligsel kaynaklardaki
kisitlar nedeniyle 6grenme iizerinde olumlu
etkiler yaratmasi yaninda bazi durumlarda
anlama  ve O6grenmeyi giiclestirdigi
bilinmektedir [12]. Ogrencinin ders kitabinin
web sayfasinda igaret edilen hareketli
goriintiilere erisebilmek igin bilgisayarini
kullandigi durumlarda (Sekil 3) kitap ve
bilgisayar arasinda sik gidip gelmesi 6zellikle
bellek kullanimu ile ilgili biligsel kaynaklarin
hizla tiikkenmesine neden olabilmektedir.



Sekil 3. Ders kitab1 ve bilgisayarin birlikte
kullanimi.

Bu dogrultuda karekod teknolojilerinin
biligsel bilimler gercevesinde
degerlendirilmesi cevrimigi bilgiye

bilgisayarla erisilen durumlarin ve ayni
bilgiye cep telefonu - karekod ikilisi ile
erigsilen  durumla  karsilagtirilmast  ile
gergeklestirilebilir.  Bu  kargilagtirmanin
kuramsal seviyede Ongoriileri ¢ok ortamli
ogrenim (Ing. multimedia learning [13]) ve
bilissel yiik (Ing. cognitive load [14])
kuramlar1 ¢ergevesinde gelistirilebilir. Cok
ortamli &grenim kurami, temel olarak
insanlarin resim ve metinle, sadece metinle
ogrendiginden daha iyi Ogrendigini ifade
eder. Resim ve metnin birlikte kullanimimin
O0grenme lizerindeki bu olumlu etkisini
miimkiin kilan kosullar bir dizi ilke (Ing.
principle) tarafindan belirlenir. Ornegin
mesafe yakinhigi ilkesi (ing. spatial contiguity
principle) resmin, iliskili metin pargalarina
yakin olmasini basarili 6grenme igin bir 6n
kosul olarak belirler. Bu 6n kosul ise, biligsel
yiik kurami gercevesinde, biligsel kaynaklarin
kisith bilgi isleme ve depolama kapasitelerine
sahip olmasmna dayanir. Buna gore bilgi
kaynaklar1 arasindaki mesafe ne kadar
yakinsa ogrenci kaynaklar arasinda gidip
gelirken o kadar az kaynak kullanir. Bu da
o6grenme lizerinde olumlu etki ile sonuglanir.
Diger bir deyisle biligsel yiikk kurami metin ve
resim gibi farkli bilgi kaynaklarindan gelen
bilgilerin birlestirilerek 6grenilmesi sirasinda

o6grenme ile dogrudan iliskili olmayan biligsel
stireglerin kaynaklari tiiketmesinin &grenme
tizerindeki olumsuz etkilerini vurgular. Bu
dogrultuda iliskili oldugu metinden uzak bir
resim (Ornegin kitabin arka sayfasindaki bir
resim) biligsel kaynaklarin bir kisminin resmi
aramaya harcanmasmma neden olur ve
Ogrenme siiregleri esasen 6grenme ile ilgisiz
olan bu arama siirecinden olumsuz etkilenir.
Diger bir deyisle Ogrenme materyalinde
resimlerin ve iliskili metin parcalarnin
birbirine fiziksel olarak yakin tasarlanmasi
gerekir.

Her iki kuram da 6grenmenin birden fazla
bilgi kaynagindan gelen bilginin &grenci
tarafindan biraraya getirilerek
gergeklestirilmesi  konusunda  ortak  bir
Ongoriiye olanak tanir: Birbirine yakin resim
ve metinler, birbirinden uzak metin ve
resimlere gore daha iyi 6grenmeye yol agar.
Bu dogrultuda, 6grencinin kitaptaki metinde
isaret edilen hareketli goriintiiyii cep telefonu

ekraninda (Sekil 2) ya da bilgisayar
ekraninda (Sekil 3) izledigi iki farkli ¢ok
ortamli  O6grenme  bigiminlerini  yeniden

gozden gegirelim: Her iki durumda da
Ogrenci (ayni zamanda bilgi teknolojilerini
kullanan son kullanici) metni kitaptan
okumakta ve kitapta baglantis1 karekod
olarak verilen (Sekil 2) ya da web sayfasi
adresi olarak verilen (Sekil 3) hareketli resmi
ekrana getirmektedir. Bu iki 6grenme ortami
arasindaki temel fark, ¢cok ortamli 6grenme
kurami ve biligsel yiik kurami gercevesinde
degerlendirildiginde, 6grenme kaynaklarinin
birbirlerine ve dgrenciye olan mesafesidir. Bu
baglamda cep telefonu kullanimi bilgisayar
kullanimma gore avantajli durumdadir. Bu
sayede Ogrenci cep telefonu ile erigim
sagladiktan sonra telefonu kitabin yanina
koyabilir ve farkli bilgi kaynaklar1 arasindaki
mesafeyi en aza indirebilir. Diger yandan
bilgisayar ekranini kitaba yakin tutmak, yani
kuramsal dille bilgi kaynaklar1 arasindaki
mesafeyi en aza indirmek cep telefonuna gore
daha giigtiir. Cep telefonu ve bilgisayar
kullanimi arasindaki bu farkin -cep telefonu



ekraninin goreceli olarak kiigiik boyutlarina
ragmen- cep telefonu lehine istatistiksel
olarak anlamli o6grenme farklar1 ortaya
¢ikardigl bulunmustur [11]. Mevcut bulgular,
kuramsal yaklasimlarin dngoriileri ile beraber
degerlendirildiginde karekod teknolojilerinin
ve bu teknolojilerin kullanildigi mobil
cihazlarin basili egitim materyali ile birlikte,

biitiinlesik olarak kullaniminin  &grenme
basarisin1  artirma  potansiyelini  ortaya
koymaktadir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Mobil cihazlarin giinlik yasamda kullanim
alanlarmin o6nceki yillara gore daha hizh
yayildig1 son bes yila baktigimizda, basili
materyalin  yerine gegebilecek nitelikte
teknolojilerin (6rn. e-kitap) yaninda, basili

egitim kaynaklarinin ¢evrimigi bilgi ile
biitiinlesik ~ olarak  kullanimina  olanak
saglayan kaynaklarm da o6ne ¢ikmaya

basladigint goérmekteyiz. Diger bir deyisle

basili  kaynaklarin  tamamen elektronik
kaynaklara doniistiiriilecegine (6rnegin basilt
kitaplarin yakin gelecekte ortadan
kalkacagina ve sadece e-kitap

kullanilacagina) dair goriisler heniiz gergekgi
olmaktan uzak goriinmektedir. Bu dogrultuda
cevrimi¢i  bilgi  kaynaklarinin  basili
materyalin yerine ge¢mesi degil bunlarla
birlikte biitiinlesik olarak kullanilmasi egitim
alaninda O6grenme basarisin1 artirabilecek
potansiyele sahiptir [10].

Kisith bir anlamda da olsa teknik agidan
arttirilmig  gerceklik  uygulamasi  olarak
goriilebilecek 2D  barkod ve karekod
teknolojilerinin, yakin gelecekte yerini resim
tarama gibi daha gelismis teknolojilere
birakacagi Ongoriilebilir. Diger yandan
teknolojik altyapist ne olursa olsun, karekod
teknolojisinin  Onciilik edecegi  gelecek
teknolojiler basili materyal ile gevrimigi (Ing.
online) bilginin birlikte kullanilmasinin ve
bilgi kaynaklart arasindaki gecisin
kolaylastirilmasinin getirecegi avantajlar bu

teknolojilerin egitim alaninda da kullanimini
yayginlastiracaktir.

Tesekkiir. Bu bildiride bir boliimii sunulan,
barkod teknolojileri ve arttirilmis gergeklik
alanlarindaki ¢aligmalar Y. Dog. Dr. Erol
Ozgelik ile ortak  olarak yiiriitiilen
calismalardir. Isbirligi ve katkilarindan otiirii
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Kaynaklar

[1] Kato, H. ve Tan, K. T. “2D Barcodes for
Mobil Phones”. MTAS ’05, Proceedings of
Second International Conference on
Mobile Technology, Applications and
Systems. IEEE. P1A-4 (2005).

[2] Kato, H. ve Tan, K. T. “Pervasive 2S
Barcodes for Camera and  Phone
Applications”. Pervasive Computing, IEEE,
6(4): 76-85 (2007).

[3] T.C. Saghik Bakanligi ilag ve Eczacilik
Genel Miidiirliigii. Beseri Tibbi Uriinler
Barkod Uygulama Kilavuzu. (2008).

[4] Kukulska-Hulme, A. ve Traxler, J. (Eds.)

Mobile Learning: A Handbook for
Educators and Trainers. London:
Routledge (2005).

[5]. Chen, G. D., Chang, C. K., ve Wang, C.
Y. “Ubiquitous Learning Website: Scaffold

Learners by Mobile Devices  with
Information-aware Technologies”.
Computers & Education, 50(1): 77-90

(2008).

[6] Liaw, S.-S., Hatala, M.. ve Huang, H.-M.
“Investigating Acceptance toward Mobile
Learning to Assist Individual Knowledge
Management: based on Activity Theory
Approach”. Computers & Education, 54(2):
446-454 (2010).



[7] Looi, C. K., Wonga, L. H., So, H. J.,
Seow, P., Toh, Y. ve Chen, W. et al
“Anatomy of a Mobilized Lesson: Learning
my Way”. Computers & Education, 53(4):
1120-1132 (2009).

[8] Susono, H. ve Shimomura, T. “Using
Mobile Phones and QR Codesfor Formative
Class Assessment”. A. Méndez-Vilas, J. A.
A. Solano Martin, M. Gonzalez (Eds.),
Current Developments in Technology-
Assisted Education. Vol 2: 1006-1010.
Badajoz, Spain: Formatex (2006).

[9] Liu, T.-Y., Tan, T.-H. ve Chu, Y.-L. “QR
Code and Augmented Reality-Supported
Mobile English Learning System”. X. Jiang,
M. Y. Ma ve C. W. Chen (Eds) Mobile
Multimedia Processing. Lecture Notes in
Computer Science Vol 5960: 37-52. Berlin,
Heidelberg: Springer-Verlab (2010).

[10] Ozdemir, S. “Supporting Printed Books
with Multimedia: A New Way to Use Mobile
Technology for Learning”. British Journal
of Educational Technology, 41(6): E135-
E138 (2010).

[11] Ozgelik, E. ve Acartiirk, C. “Reducing
the Spatial Distance between Printed and
Online Information Sources by means of
Mobile Technology Enhances Learning:
Using 2D Barcodes”. Computers &
Education, 57: 2077-2085 (2011).

[12] Tversky, B., Morrison, B. ve
Betrancourt, M. “Animation: Can it
Facilitate?” International Journal of Human-
Computer Studies, 57(4): 247-262.

[13] Mayer, R. E. Multimedia Learning (2.
Ed.) Cambridge, MA: University Press
(2009).

[14] Chandler, P. ve Sweller, J. Cognitive
Load Theory and the Format of Instruction.
Cognition and Instruction, 8: 293-332
(1991).



