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Ozet:

Bu calsmada yazilim mimarileri tanimlama amagh alana 6pgdgramlama dili olgturulmaya
calsiimistir. Amac yazihm mimarilerini tanimlamayi kolaytaarak, yazilim mimarilerinin tim
faydalarindan yararlanmaktir. Buradaki programlatitia DSLSA, ile tanimlanan yazilim mimarisi
bir bagvuru dokimani olmaktan ziyade yazilim gi#lme sidrecinin temel yapsgiarindan biri
olacaktir. Butlin sistemi ilgilendiren dnemli 6zkldirin, yapisal 6zellikler ya da guvenlik gibi, yam
gelistirme surecinin b@anda, mimari Uzerinde tanimlanmasi ve kontrol edd#mhedeflennstir.
DSLSA ile tanimlanan mimari bu 6énemli 6zelliklerérg kontrol edildikten sonrager gecerli bir
mimari ise uygulama kodu mimari Gzerinden direldtilebilir. Yazilim mimarileri, tasarimdan farkl
olarak fonksiyonel olmayan 6zellikleri icepitaden uretilen kaynak kod, uygulama ggticiler igin
bir cerceve gdayacaktir. Uygulama alanina 6zgu g@limenin gelgtirici tarafindan yapiimasi
gerekmektedir. Ancak bu gergeve yapi yazilimirbbittin olarak kalmasini, yazilim ggiime strecin
en bainda konan mimari 6zellikleri kaybetmemesinglsa.

Alana 6zgu dil olgturma sirecinin ilk gamasi Ust diizey bir modelde yaratilacak dilin sggatdizim
agacini olgturmakla balar. Bu calgmada st dizey model olarak EMF Core (Ecore) [Bilrséstir.
DSLSA Ecore’da tanimlandiktan sonra, dilin s6z rizgrafiksel olarak tanimlangiir. Bunun icin
Eclipse GMF kutiphanesinden yararlangim Dil tanimlandiktan sonra agjturulan ara yuz tzerinde
dilin kurallarina uyan herhangi bir yazilim mimarignimlanabilir. Yazilim mimari, mimariyi
tanimladiktan sonra, DSLSA sayesinde dilde tanirgidair takim 6zelliklere gére kontrol edebilir.
Dogrulugu ispatlanan mimari Gzerinden JAVA kodlan Uretiie uygulama gedtiricilere sunulur.
Uretilen kod lizerinde, uygulama alanina ait ve mingaellik tasiyan kaynak kodlar birbirinden
ayriimistir, dolayisiyla mimari dastigi ve tekrar kod Uretilgii zaman gelitiricilerin 6nceden
yazdiklari kaynak kodlar kaybolmaz.

Bu calgsmanin amaci, dgstirmesi kolay ve cagtirilabilir mimarileri tanimlamayi kolaykurmaktir.

Bu sayede yazilim ilerledikce mimarinin yazilimanklisinden kopup sadece bir dokiiman haline
gelmesi engellenmek istengti. Art arda dénguler halinde tanimlanan bir yamimimarisinin bitin
sistemi bir arada tutan kaynak kodlari Uretebilegekgereksinimleri karlayacak bir yol gdsterici
olaca disunilmigtar.

Anahtar Kelimeler: Alana 6zgu diller, kaynak kod dretimi, model-gudimfazilm geltirme,
yazilhim mimarileri
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1. GIRIS

Alana 6zgu diller, belirli bir uygulama alani
icin gelistirilmis programlama dilleri olarak
tanimlanabilir. Bu kavram yeni gidir ancak
son zamanlardaki alana 6zgi modelleme ve
model-giudimli yazilim gelirme yéntemleri
sayesinde tekrar gindeme gedtini Alane
0zgu dillere 6rnek olarak, donanim tasarim
alani icin VHDL, yazilim derleme alani i¢in
Make, s6z dizimi yazim alani icin BNF
gosterilebilir. Alana 6zgu diller
genellgtirmeye kagin belirli  bir alanda
Ozellesmeyi ve anlalabilirli gi tercih eder. Bu
yaklasim belirli alanda daha yiksek dizeyde
bir dili, insanin daha kolay anlayabilgteoir
programlama dilini tgvik eder. Bunun
sonucunda yazilim getirme takimi icerisinde
ve is uzmanlari ile gejtirme takimi arasinda
iletisim artar. Alana 6zgu diller, programlama
yapabilmek icin gereken bilgiyi azaltir ve
uygulama alanini daha genbir kitleye acar.
Bunlara ek olarak,su sebeplerden 6tird
insanlar alana 06zgu dilleri genel amacgh
programlama dillerine tercih ederler : [1]

* Alana 6zgu diller genel amagcli dillerde
sinirh olan §lem kumesiyle Kkisitli
kalmazlar ve kullanicinin  kendi
islemlerini tanimlamalarina olanak

sgslarlar.

e Cogu zaman alana 6zgu kavramlar
direkt olarak bir fonksiyona ya da bir
nesneye birebir sgeenecek basitlikie
olmayabilir.

» Alana 6zgu dillerin kullanimi, analiz,
dogrulama, kaynak kod uretme gibi
bir ¢cok alanda genel ameagh
programlama dillerine oranla
kolayliklar sglar.

Model-gudimli yazihm gefiirme yontemi,
yazilm  gelgtirme  sdrecinin banda
modellerin olgturulmasi daha sonra mimkin
oldugu kadar kaynak kodun bu modellerden
olusturulmasi ilkesine dayanir. Microsoft
Software Factory, Eclipse Modeling Project
model-gadimla yazilim gelirme
girisimlerine drnektir. Son yillarda alana 0:zgu
dillerin model-gudumliu yazilim gslirmeyi
destekleyecekekilde kullanimi artngtir.

Yazilim mimarileri ise tanimi Uzerinde dahi
tartsmalarin ~ strdgl  bir  konudur. Bu

calismada kullanilan yazilim mimarisi tanimi,
onu c¢ok Kkawmtirildigi detayli tasarimdan
ayiracak sekilde ortaya konmyur. Kisace;

fonksiyonel olmayan,
gereksinimlerle

yazilim  mimarileri
performans, guvenlik gibi
ilgiliyken,  detayli tasarim daha c¢ok
fonksiyonel gereksinimlerle ilgilidir. Bu
ayrimi daha belirgin hale getirmesi icin,
Intension/Locality Hypothesis’ den
yararlaniimgtir. [2] Bu hipotezdeki yerellik
Ozelligine gore, @er bir kural yazilimin
herhangi bir yerinde bozulabiliyorsa yerel
degildir ve bu ylzden detayll tasarimagie
yazilim mimarisine aittir.

Bu calsmanin amaci, yazilim mimarisini
tanimlama amacli bir programlama dili
gerceklgtirmektir. Bu dil sayesinde yazilim
mimarisini herkesin anlayaga bir sadelikte
olusturmak ve kaynak kodlarin hatiri sayilr bir
kismini  direkt olarak mimariden Uretmek
hedeflenmitir. [4]

Calsmanin  ikinci
actklanmgtir.  Uclincii
suresinde  gedtirilen
bolimde ise sonug ve
bahsedilmytir.

boliminde  problem
bolumde c¢alma
uygulamadan, son
Onerilerden



2. PROBLEM TANIMI

Bircok yazilimda mimari yazilim geatirme
surecinin  bir parcasi olmaktan ziyade,
guncellenmeyen dokimanlar olarak
kalmaktadir. Bunda yazilm mimarisinin
tanimlanmasinda kullanilan dilin g@anlukla
UML gibi genel bir dil olmasi ylzinden
mimari gereksinimlerin kolaylikla
tanimlanamamasi, gercefdieilen mimariden
kaynak kod uretilememesi, kaynak kod Uretilse
dahi mimariden kod Uretmesimin yazilim
gelistikce kolaylikla tekrarlanamamasinin payi
baydktir. Cgunlukla gelinen son nokta
mimarinin kimsenin bgzurmadg! ve gercgi
yansitmayan bir dokiiman halini almasidir.

3. UYGULAMA

Alana 6zgu dil gefitirme gagidaki adimlardan
olusur. [3]

1. Soyut s6z dizimigac! olyturma: Bu
asamada vyaratilacak dilin Ust dizey

modeli olwturulur. Buradaki
uygulamada ilgili adim, Eclipse Ecore
Ust dizey modeli kullanilarak

yaratilacak dilin Ust dizey modelini
olusturmadir.

2. Somut s6z dizimi afturma : Alana
0zgu dilin kullanicilari somut bir s6z
dizim  kullanarak  kendi  model
orneklerini olyturabilmeliler. Bu s6z
dizimi metin olabilecgi gibi, gorsel de
olabilir.

3. Model-Metin ya da Model-Model
donimdi : Model-Metin donigamleri
bir model i kaynak kod gibi metinlere
donistirtrken, model-model
donisimleri bir modelden genelde

DSLSA tanimlanirken birebir ayni adimlar
izlenmistir. Once (st diizey modeli EMF core
(Ecore) kullanilarak tanimlangtir. Sekil-1'de

DSLSA st duzey modeli gorulebilir. Bu
asamada yapilan Eclipse Ecore kullanarak
soyut

DSLSA ‘nin sOz

olusturmaktir.

dizim gacini

Sekil-1 DSLSA Ust Diizey Model

DSLSA gorsel dil olarak tanimlangtir.
Dolayisiyla somut so6z dizimi DSLSA ara
ylzinde kullanicinin yapabilegie islemler
seklinde dgunulebilir. Bunun igin Eclipse
Graphical Modeling Framework (GMF) [5]
kullaniimistir.  DSLSA soyut s6z dizimi
agacindaki elementler icin  gosterimler,
elementler arasindaki gkilerin ve araylzde
gOsterilecek ara¢ biriminin  tanimlari  bu
asamada yapilmgtir. Sekil-2’de bu durum
gorulebilir.  Buradaki  ornekte  DSLSA
kullanilarak bir “Pipes And Filters” mimarisi
tanimlanmgtir. “Pipes And Filters”
mimarisinin Ozelliklerinden olan “Source” ‘a
hicbir girdinin olmamasi, “Sink” ‘ten hicbir
ciktinin  olmamasi gibi 0Ozellikler DSLSA
gorsel dili Gzerinde tanimlangi bodylece
kullanicinin  bu mimari stile uymayan bir
mimari tanimlamasinin  6nine geciftm.
DSLSA ile tanimlanan mimari bu anlamda
gecerli bir model 6rng&dir.



Sekil -2 DSLSA Arayizi

DSLSA ile model 6rng, yani mimari,
tanimlandiktan sonra sira kaynak kod (Model-
Metin) donigimine gelir. Bu gamada kaynak
kod uretme kitiphanesi olan XPAND’ dan
faydalaniimgtir. [5] XPAND’ da DSLSA ile
uyumlu sablonlar tanimlanarak her bir model
elementinin kanhg dretilecek JAVA kodu
belirlenmitir.  Sekil-3'te  DSLSA araylzi
tzerinde kullanicinin  kaynak kod Uretme
islemi ve Uretilen kaynak kod gorilebilir.

Sekil-3 DSLSA Kaynak Kod Uretimi

4. SONUC VE ONERILER

Yazilim gelstirme sdrecinin - en  6nemli
sorunlarindan biri de getirme sirecinin en
basinda ‘“istenen” ile geftirme slrecinin
sonunda “gerceklenen” arasindaki farktir.
Gergceklenen vyazilm en {a verilen
gereksinimlerden c¢ok farkli olabilir. Bu
calismada yapilan alana 0zglu programlama
dili, DSLSA ‘nin bir amaci da gereksinmeler

ile gerceklenen yaziim arasindaki ucurumu
kapamaya yardimci  olmaktir.  Yazilim
gelistikce gelsecek, dgistirmesi kolay,
calistirilabilir bir yazilim mimarisi tanimlamak
DSLSA’ nin hedefidir. Busekilde tanimlanan
bir mimari, tim sistemi bir arada tutan ve
gereksinimleri kagilayan bir yapi olacaktir.

fleriki calsmalarda, DSLSA’ yi1  daha
karmalk mimari yapilar destekleyecek ve
mimariden Uretilen kaynak kod dizerindeki
farkli makineler Gzerine otomatik yegteecek
sekilde gelgtirme disuntulmektedir.
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