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Ozet: Kaynak kodlarin intihali yazilim sektdriinde faaliyet gosteren sirketlerde maddi zarara
sebep olmakta ve Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu’na gore yazilimlarin eser sahibi olan yazilim
gelistiricilerinin manevi haklarina tecaviiz olugturmaktadir. Bu nedenle kaynak kodlarda
intihalin tespiti hem hukuki ag¢idan ve hem de teknik agidan 6nemli bir konudur. Bu ¢alismada
kaynak kodlarda intihal tespiti ve klon kod benzerlik tespiti yapan araglar tanitilarak
kullanimlarina iliskin bilgiler verilecektir.

Anahtar Sozciikler: Kaynak kod intihali, klon kod, kaynak kod benzerligi,
kaynak kod benzerlik tespit araglari

Source Code Similarity and Clone code Detection Tools

Abstract: Source code plagiarism has been causing economical damage for software
companies and according to Law on Intellectual and Artistic Works, source code plagiarism
has been infringement to moral rights of the software developers who are the owners of the
product of the software. Therefore the detection of plagiarism on source codes is an important
subject both in terms of legal and technical aspect. In this study, the tools that detect
plagiarism on source codes and clone code similarity will be presented and information about
the usage of these tools will be given.
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Kanunun diger eserlere sagladigi koruma
kaynak kodlar i¢in de gecerlidir ve Kanunun

eser sahiplerine verdigi haklarin tamami

Bilgisayar programinin programci tarafindan kaynak kodun yazarlarma da aynen
bir programlama diliyle yazilan formuna verilmistir.

kaynak kod denir [26]. Kaynak kod (ayni
zamanda kaynak, kod ya da kaynak program
da denir) aslen bir insan tarafindan diiz metin
seklinde (okunabilir alfanumerik
karakterlerle) ve bir programlama diliyle
yazilmig ve o dile ait komutlar, ifadeler ve
bunlarin komut setlerini barmdiran yazilimin
bir bigimidir [24].

1. Giris

Kaynak kod intihali, kaynak kod dosyalarinin
veya kaynak kod kisimlarmin asil eser
sahibinin izni olmaksizin kopyalanarak veya
degistirilerek bagka bir yazilim iiretmek
amaciyla kullanilmasidir [18].

Kaynak kodlarm intihali ve bagka bir
programda kullanimi asil eser sahibinin mali
ve manevi haklarmin ihlal edilmesine yol
acar [7].

Kaynak kodlar, Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunu’na goére bilgisayar programlarinin
korunan unsurlari arasindadir [2].
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Kaynak kod intihalinin diger intihal
tirlerinden farki; edebiyat, sanat, musiki ve
diger giizel sanat dallarinda intihal yapilan
eserleri fark etmek, kaynak kod intihali
yapilan bilgisayar programim fark etmekten
daha kolaydir ¢iinkii diger sanat dallarinda
tretilmis eserlerde, o konunun uzmanlari
veya meraklilari, s6z konusu eserde intihal
oldugunu herhangi bir teknik incelemeye
gerek kalmadan fark edebilirler. Oysa
bilgisayar programlarinin kaynak kodlar
goriinmediginden teknik bir inceleme soz
konusu olmaksizin intihali tespit etmek
zordur [18].

Kaynak kod intihalinin ger¢eklesmesine yol
acan bircok neden olmakla birlikte, en bilinen
yontem kod klonlama olarak da adlandirilan
kaynak kodun dosyalar arasinda
kopyalanmasidir [18].

Klon kod, bir kod boliimiiniin baska bir kod
bolimiiyle esdeger (ayni) veya benzer olmasi
seklinde tarif edilir ve klon kodlar
birbirlerinin kopyasi olan iki veya daha fazla
kod boliimlerini temsil eder [10, 25].

Daha onceki arastirmalar tipik yazilim
sistemlerinin kaynak kodlarinin %7 - %23
oraninda klon kod igerdigini gostermistir
[22]. Tablo 1°de baz1 yazilimlardaki klon kod
yiizdeleri gosterilmistir.

JavaGenes 0.7.68 45 10

Satir
Klonlama
Program Adi Sayisi
) Oram (%)
(bin)
Linux kernel 4.365 15
Java Development ~ 2.418 8
Kit (JDK) 1.4.2
JDK 1.3.0 570 9
Process-Control 400 12
System
JHotDraw 7.0.7 71 19

Tablo 1 : Bazi yazilimlarda klon kod bulunma
ylizdesi [25]

Kaynak kodlar arasinda intihal oldugunun
tespiti icin Dbirbirine benzeyen kaynak
kodlarmm  karsilastirilmas:  gerekmektedir.
Unutulmamalidir ki, birbirine benzeyen her
kod intihal edilmis kod degildir. Cosma [6]
benzerlik ve intihalin birbirine
karigtirilmamas1  gerektigini, kaynak kod
dosyalar1 arasinda benzerlik olsa bile,
intihalin ~ ancak  benzerligin  dikkatlice
incelenmesi  sonucunda  saptanabilecegini
belirtmistir. Intihalden siiphelenilen
durumlarda kaynak kod dosyalari arasinda
belirgin bir sekilde programin mantidi,
yaklasimi ve iglevselligi benzesir ve bu tiir bir
benzerlik intihalin olduguna yonelik giiclii bir
kanit teskil eder [6].

Kaynak kod, normal metinlere gore ¢ok daha
kurall1 bir yapiya sahiptir. Bu nedenle kaynak
kodlar arasinda benzerlik karsilastirmasi
yapmak ve var olan benzerligi tespit etmek
normal metinlere gore daha zordur. Bu
nedenle benzerlik oOlgiimiiyle ilgili daha
giivenilir sonuglar alabilmek i¢in 6zel olarak
kaynak kodlardaki benzerligi tespit eden
araclarm kullanilmasi gerekmektedir.

Calismanin devaminda bu amagcla
gelistirilmis yazilimlarin kullanimi hakkinda
bilgi verilmistir.

2. Kaynak Kod Benzerlik ve Klon Kod
Tespit Araclar

Kaynak kod benzerliginin tespiti amaciyla
cesitli kaynak kod benzerlik ve klon tespit
araglari gelistirilmistir. Bu araglardan MOSS
ve JPlag gibi intihal tespit yazilimlar
benzerlik oran1 vermekte, CPD ve Duplo gibi
klon kod tespit yazilimlari ise sadece
kopyalanan satirlar1 gostermektedir.



2.1 MOSS

Web tabanli kaynak kod karsilastirmasi yapan
MOSS (Measure of Software Similarity),
kaynak kod benzerligi tespitinde kullanilan en
popiiler araglardan biridir [9]. MOSS’un
kullanim1 iiyelik gerektirmekte olup, iiyelik
iglemi tcretsizdir. MOSS benzerlik tespitini
kullanicinin  bilgisayarinda degil gonderim
scripti ile kendi sunucusunda yapmaktadir.
MOSS, en fazla dilde karsilastirma yapan
benzerlik tespit araglarindan biridir. MOSS
aralarinda C, C++, Java, C#, Python, Visual

Basic, Javascript, FORTRAN, Python,
PL/Sql ‘in oldugu 27 programlama dilinde
kaynak kod benzerligi tespiti

yapabilmektedir.

Ornek kullanimi asagidaki gibi olan MOSS
benzerlik tespit araci, karsilastirma sonucu
benzerlik oranim1 HTML sayfasi olarak
olusturmakta ve karsilastirilan kaynak kodlar1
yan yana listeleyerek benzerlik olan kisimlari
farkli renklerle gostermektedir (Sekil 1).

MOSS 6rnek kullanima:
moss.pl -l java dosyal.java dosya2.java

[XeEnc_010.c 1XsEnc_922.c (61%)
17-327 119208 -_—
[47-470 473405
415.433 —1)429.448 —
450-49 504518
319361 [—] T —]
365-380 —3s1370 —
l470-280 |495-503
hgs 394 [—] ] [ —]

2.2 JPlag

JPlag, sunucuya gdnderilen her bir kaynak
kod dosyasini, ait oldugu programlama
dilinin gramerini dikkate alarak inceler ve
simge dizilerine doniistiiriir. Bu simge dizileri
de Greedy String Tiling algoritmasi
kullanilarak birbirleriyle karsilagtirilir  ve
benzerlik 6l¢iimii hesaplanir [14]. JPlag C,
C++, Java, C#, Scheme ve dogal dillerde
benzerlik tespiti yapabilmektedir [21].

Grafik  arayiizden  kullanilan  JPlag,
karsilagtirma sonuglarimi  HTML  sayfasi
olarak sunmaktadir. Karsilastirilan kaynak
kodlar arasindaki benzerlik yiizde olarak
verilmekte ve benzerlik bulunan kisimlar
MOSS’ta oldugu  gibi yan  yana
listelenmektedir.

JPlag, MOSS uygulamasindaki gibi kaynak
kod karsilastirma iglemini Web tabanli servis
seklinde kendi sunucusunda online olarak
yapmaktadir. Karsilastirilacak kaynak kodlar
JPlag’in sunucusuna gonderilmekte,
karsilagtirma  sonuglar1 ise kullanicinin
bilgisayarina gelmektedir (Sekil 2).

XaEne_910.c

Sekil 1: MOSS ile karsilastirilan iki kaynak kodun gésterilmesi



Matches for 922 & 910 - | Xzkne.clS5524-535) |Azbne o 545-5b2) 12
| e e338-379) [DXeBne c(367-387) 17
o L | [eEne ct431-451) [DeEnc. o(16-437) 15
83.9% [ ZeBnc ctd71-520) [XeEne o(447-497) 28
Wesopreis 180 50t o16-130) 161
DMDEX - HELP M Waross crioom [<ha258 rr100m 1
wvoid SbhEncInStresam Free (CShEncInStream *p) - SRes res = SubblockEnc Read{&p->sh, data, sizej:

1
ShEnc_Free {sp->enc);

#ifdef USE_SUBBLOCE

p-rprocessed += *size;
return res;

<& @

#iTdef USE_SUBBLOCK
p->sh.p.Read = SbEncInStresm Read:
SubblockEnc_Construet {&p->sh.sh, p->alloc):

Sekil 2: JPlag ile karsilastirilan kaynak kodlarin gosterilmesi

2.3 CCFinder

Biyiik boyutlu yazilim sistemlerindeki
kaynak kod benzerligini tespit edebilen
CCFinder (Code Clone Finder),
karsilagtirilacak  kaynak kodu simgelere
cevirir ve karsilastirmayr bu simgeler

lizerinden yapar [13]. Java, C/C++, C#,
Visual Basic (VB) ve COBOL dillerinde
karsilagtirma yapabilen CCFinder, farkli kod
satirlarindaki farkli isimlendirmelere sahip
klonlar1 bulabilmektedir [3, 13].

CCFinder ¢izim

benzerlik  sonuglarini

tizerinde noktalama yontemi (dotplotting)
kullanarak gorsellestirir (Sekil 3) [5].
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Sekil 3: CCFinder benzerlik sonucu scatterplot
tizerinde gostermektedir.

2.4 Sherlock

Sherlock, kaynak kodlarda simgelestirme
yontemini kullanarak metinlerde ise string
esleme yontemini kullanarak benzerlik tespiti
yapan ac¢ik kaynak kodlu bir aractir [12, 8].
Sherlock C, C++ Java, Pascal, HTML ve
metin  dosyalar1  arasindaki  benzerlik
oranlarini vermektedir [8].

Sherlock, kaynak  kodda  kelimelerin
dizilimine bakarak hash algoritmasi ile dijital
sayt  dizileri  liretmekte ve  bunlart
kargilastirmaktadir [12].

Temel olarak asagidaki yapida kullanilan

Sherlock’un ekran goriintisii  Sekil 4°te
verilmigtir:
sherlock [-parametre deger]

karsilagtirtlacak_dosyal
karsilagtirtlacak _dosya?2

A Yonetici: C\Windows\system32\cmd.exe

c:\sherlock>sherlock Tzip/9.10/%.¢ Tzip/9.22/x.¢
i .18/7zBuf.c and 7zip/9.22/7zBuf.c: 100%

18/7zBuf2.c and 7zip/9.22/7zBuf2.c: 108%
.10/7zCrc.c and 7zip/9.10/7zCrclpt.c: 29%
.10/7zCrc.c and 7zip/9.22/7zCrc.c: 31%
.18/7zCre.c and 7zip/9.22/7zCrcOpt.c: 30%
.18/7zCreOpt. ¢ and 7zip/9.22/7zCrcOpt.c: T1%
.18/7zDec.c and Tzip/9.22/7zDec.c: 49%
18/7zFile.c and 7zip/9.22/7zFile.c: 108%
A8/7zIn.c and Tzip/9.22/7zIn.c: 98%
.18/ 7zStream.c and Tzip/9.22/7zStream.c: 93%
.10/Aes.c and Tzip/9.22/Aes.c: 100%
.10/AesOpt.c and Tzip/9.22/ResOpt.c: 100%
.18/Alloc.c and Tzip/9.22/Alloc.c: 100%
.18/Bej2.¢ and Tzip/9.22/Bcj2.c: 100%
.18/Bra.c and 7zip/9.22/Bra.c: 95%
.18/Bragd6.c and 7zip/9.22/Brag6.c: 100%
.10/BralAB4.c and Tzip/9.22/BralA64.c:

Sekil 4: Scherlock 6rnek kullanimi

100%



25SIM

SIM C, Java, Pascal, Modula-2, Lisp,
Miranda ve metin dosyalarinda benzerlik
tespiti yapan bir aractir.
ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/dick/similarity_tester/
adresinden indirilebilen ve iicretsiz bir
yazilim olan SIM isim degisikliklerini ve
program Dbloklarinin yer degisimini fark
edebilmekte, bosluklari ise dikkate
almamaktadir [4].

Temel kullanimi asagidaki gibi olan SIM
benzerlik tespit aracinin 6rnek kullanim
ekrant Sekil 5’te verilmistir.

Temel kullanim:
sim_c karsilastirilacak_dosyal
karsilastirtlacak_dosya?

o C:AWINDOWShsystem32\cmd.exe

:NEIM>»sim ¢ —p HzEnc 918.c XzEnc 922.c
[File HKzEnc_%18.c: 2868 tokens

file RzEnc_YZ2Z.c: ZYWW tokens

otal: 4760 tokens

lizEnc_918.c consists for 88 » of XzEnc_922.c materia
lizEnc_922.c consists for 63 » of XzEnc_%1B.c materia

= EIM>

Sekil 5: SIM ile iki C kaynak kodunun
karsilagtiriimasi

2.6 Simian

Java, C, Objective-C, C++, C#, JavaScript
(ECMAScript), COBOL, ABAP, Ruby, Lisp,
SQL, Visual Basic, Groovy dillerinde tam
olarak JSP, ASP, HTML, XML dillerinde de
kismi olarak karsilastirma yapan Simian
(Similarity ~ Analyser) metin  tabanlh
karsilagtirma yapan kaynak kod benzerlik
tespit aracidir [23, 19].

Simian, karsilastirilan kodlarin benzerlik
oranlarin1 vermemekte, sadece karsilagtirilan
kaynak kod dosyalarinda  birbirinden
kopyalanmig satirlar1  géstermektedir [16].
Simian sadece dosya bazli degil klasor tabanl
karsilastirma da yapabilmektedir.

Iki C kaynak kod dosyasinin
kargilagtirllmasina  iliskin ~ 6rnek  Simian

kullanim1 ve karsilastirma sonrasit olusan
ekran goriintlisii Sekil 6°da gosterilmistir.

Temel kullanim:
simian karsilastirtlacak _dosyal
karsilastirilacak_dosya2

c:\simian\bin>simian-2.3.33.exe XzEnc_910.¢ XzEnc_922.c
Similarity Analyser 2.3.33 - http://uww.harukizaemon. co
Copyright (¢) 2003-2011 $imon Harris. ALl rights reser
Simian is not free unless used solely for non-commercia
(failOnDuplication=true, ignoreCharacterCaseztrue, igno
, ignoreModifiers=true, ignoreStringCase=true, threshold
Found 6 duplicate lines in the following files:

Between lines 360 and 368 in c:\simian\bin\XzEnc_922.c

Between lines 369 and 377 in c:\simian\bin\XzEnc_910.c
Found T duplicate lines in the following files:

Between lines 473 and 479 in c:\simian\bin\XzEnc_910.c
Between lines 497 and 503 in c:\simian\bin\XzEnc_922.c
Found 8 duplicate lines in the following files:

Between lines 344 and 354 in c:\simian\bin\XzEnc_922.c
Between lines 353 and 363 in c:\simian\bin\XzEnc_910.c

Sekil 6: Simian ile iki C kaynak kodunun
karsilastirilmasina iligkin ekran goriintiisii

2.7CPD

CPD (Copy/Paste Dedector),
http://pmd.sourceforge.net/cpd.html
adresinden indirilebilen ve PMD projesine
biitlinlesik simge tabanli klon kod tespiti
yapabilen ve son versiyonu “Karp-Rabin”
metin esleme algoritmasint kullanan agik
kaynak bir yazilhimdir [20, 22]. CPD C, C++,
C#, Java, JSP, Ruby, Fortran, PHP ve segilen
uzanttya sahip kaynak kod dosyalarinda
karsilagtirma yapabilmektedir.

Grafik arayliz ve konsoldan kullanilabilen
CPD, kag¢ satirin klonlandigint ve bunlarin
hangi aralikta oldugu bilgisini vermekte;
benzerlik Ol¢limii yapmamakta sadece klon
kod tespiti yapmaktadir (Sekil 7) [16]. BSD
lisanst ile yayimlanan CPD aralarinda
Eclipse, NetBeans, JDeveloper, JEdit, BlueJ
ve IntelliJ IDEA gibi bircok IDE’ye eklenti
olarak da kurulabilmektedir.


ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/dick/similarity_tester/
http://pmd.sourceforge.net/cpd.html
http://www.nist.gov/dads/HTML/karpRabin.html

|| PMD Duplicate Code Detector (v 4.3) [ o
File View
Root source directory: ‘F \similarity example\7-zip\Scherlock\7zip | ‘ Browse |
Report duplicate chunks \argerﬂlan:\?s | Language:
Also scan subdirectories?
Ignore literals and identifiers? [ |
File encoding (defaults based upon locale): \cmzm |
Source Matches | Lines Found a 24 line (150 tokens) duplication in the following files: (=]
(2 separale files) 39| a [[Starting at line 447 of F\similarity example\7-zip\Scherlocki7zip\9.10WzEnc.c
(2 separate files) 4 38| [Starting at line 473 of F\similarity example\7-zip\Scherlock\7zip\9 22\zEnc.c
(2 separate files) 38
(2 separate files) 36 useSubblock ? &lzmaf-=sb p
(2 separate files) 34 #endif
(2 separate files) N &checkinStream.p,
|(2 separate files) progress),
|(2 separate files) RINOK(res)
|(2 separate files) block.unpackSize = checkinStream.processed, 1
(2 separate files) block packSize = seqSizeOutstream. processed - packPos; I
(2 separate files) 27 1
|(2 separate files) 7
|(2 separate files) 7| 1
|(2 separate files) 7} unsigned padSize =0
(2 separate files) 6| Byte buf[128];
(2 separate files) 25|=| while((((unsigned)block.packSize + padSize) & 2)1=0)
(2 separate files) 25 buflpadSize++] = 0;
(2 separate files) 25| | SeqCheckinStream_GetDigest(&checkinStream, buf + padSize),
(2 separate files) 24 RINOK{WriteBytes(&seqSizeOQutStream.p, buf, padSize + XzFlags_GetCheckSize(xz->flags))), [~
(2 separate files) 23 RINOK(Xz_AddindexRecord(xz, block unpackSize, seqSizeQutStream processed - padSize, &g_Alloc)
(2 separate files) 4 Al 3
(2 separate files) 21 H |
(4 separate files) 4 20 return Xz_WriteFooter(xz, outStream) A4
(2 separate files) 20| >« 1] 1T
Sekil 7: CPD ekran goriintiisii
2.8 Duplo 2.9 Plaggie
Duplo, http://duplo.sourceforge.net/ Sadece Java kodlarinda intihal tespiti

adresinden kaynak kod veya program olarak
indirilebilen ve acik kaynak bir yazilimdir. C,
C++, C#, Java ve VB.NET dillerinde
kopyalanmis kod bloklarini tespit etmek igin
kullanilmaktadir.

Duplo, kaynak kodlarda benzerlik o6l¢iimil
vermemekte sadece kodlarda tekrarlanan kod
bloklarim tespit  etmektedir. Duplo
karsilastirilacak dosyalarin adin1 bir dosyadan
okumakta ve yine karsilagtirma sonuglarini
bir dosyaya yazmaktadir (Sekil 8).

B C:\Windows\system32\cmd.exe

c:\similarity_tool\duplo>duple karsilastirilacaklar.txt sonuclar.txt
Loading and hashing files ... done.

c:\similarity_tool\duplo\XzEnc_910.c nothing found
c:\similarity_tool\duplo\XzEnc_922.c¢ found 11 block(s)

0.018 seconds
Sekil 8: Duplo ile ilgili 6rnek bir ekran
gOriintiisii

Time:

yapabilen Plaggie GPL lisansina sahip agik
kaynak kodlu benzerlik tespit yazilimudir.

Ogrencilere verilen programlama
Odevlerindeki kopya/klon kodlar1 tespit
etmek igin gelistirilmis olan Plaggie,

http://www.cs.hut.fi/Software/Plaggie/downl
oad.html adresinden indirilebilmektedir [1].

JPlag temel alinarak gelistirilen Plaggie,
Running-Karp-Rabin  Greedy-String-Tiling
(RKR-GST) algoritmasini kullanarak
simgelestirme teknigine dayali karsilastirma
yapmaktadir [6, 17].

Plaggie, karsilagtirma islemini kuruldugu
bilgisayarda  yapmakta ve  benzerlik
sonuclarmmi ~ HTML  sayfasi  seklinde

kullaniciya sunmaktadir (Sekil 9).


http://duplo.sourceforge.net/
http://www.cs.hut.fi/Software/Plaggie/download.html
http://www.cs.hut.fi/Software/Plaggie/download.html

Index

Detection results for /home/zekzen/HoDoKu/HoDoKu2.0/Sudoku.java and /home/zekzen

/HoDoKu/HoDoKul.0/Sudoku.java

Similarity-% 79,7
Similarity A% 82,6
Similarity B:% 96,3

Si
Sl

0/Sudokujava
Sudokujava

rity distribu
rity distribu

enHoDoKu/HoDoKul. 0/Sudoku java (% 96,5 Tokens Matched tiles

Sekil 9: Plaggie karsilastirma sonuglarini goriintiileme ekrant

3. Sonug ve Oneriler

Kaynak kodlarin benzerlik tespiti diger edebi
tirlerdeki intihali tespit etmekten daha
zordur. Bunun nedeni programlama dillerinin
kendine has gramerinin normal dillerdeki
gramerden daha kuralli ve formal olusudur.
Bu ozelliginden dolayr normal dillerdeki
intihali  tespit eden yazilimlarin kaynak
kodlardaki intihali tespit etmek igin kullanimi
saglikli sonuglar vermeyecektir.

Kaynak kodlardaki intihali tespit etmek
amaciyla  gelistirilen  araglar, yazilim
mithendisliginde birden fazla kaynak kod
dosyasina kopyalanmig fonksiyonlarin tek bir
fonksiyon altinda toplanmasi amaciyla
kullanmilmaktadir [11, 15]. Boylece yazilimin
bakimi kolaylasmakta ve bakim maliyetleri
de diigmektedir. Yazilim miihendisliginde
buna ek olarak programi anlama, kaynak kod
kalite analizi, yazilim gelisimi analizi, kod
sikigtirma, viriis algilama ve hata algilama
gibi alanlarda da kaynak kod karsilastirilmast
yapilmaktadir [22].

Hukuksal anlamda ise benzerlik tespit araglar
kaynak kodlardaki intihali tespit etmek
amaciyla kullanilmaktadir.

Kanun tarafindan koruma saglanan kaynak
kodlarin kopyalanmasi veya intihal edilmesi

durumunda, sahibi olan bilgisayar
programcist diger eser sahiplerine tanian
haklarin tamamina sahiptir. Intihalin varhig
veya intihal siiphesi durumunda eser sahibi
mahkemeden intihalin tespitini isteyebilir.
Mahkemelerin  intihali  tespit amaciyla
gorevlendirdigi  bilirkigilerin bu araglart
kullanmasi ile intihalin varligina iligkin daha
saglikli sonuglar alinabilmektedir.

eser

Kaynak kod intihali sadece yazilim
sektoriinde degil akademide de Onemli bir
sorundur. Ogrencilere verilen programlama
Odevlerinin kopyalanarak ve tzerinde az bir
degisiklik yapilarak sunulmast bu alanda
gelistirilen yazilimlarin 6nemini daha da
artirmaktadir.

Kaynak kod intihalini tespit eden yazilimlarin
kullanim1 sayilan nedenlerden dolayr hem
bilirkisiler, hem akademisyenler hem de
yazilim  sektorii ¢alisanlart  igin  Gnem
tagimaktadir.

4. Tesekkiir

Bu calisma Istanbul Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yiriitiicii Sekreterliginin
13472 numarali projesi ile desteklenmisgtir.
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