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Ozet: Hayvancilik isletmelerinde karhilig1 etkileyen en 6nemli faktorlerden biri yemdir. Yem giderleri isletme giderlerinin
yaklagik olarak %60-70 ini kapsamaktadir. Bu giderler de meydana gelebilecek her birim azalma isletmenin karliligini
artirmaktadir. Bu amagla ¢aligmada daha ucuz yem kaynaklarmin kullanimina izin veren, karma yem, kesif yem veya kaba-
kesif yem karigimlarinin hazirlanmasinda; yemlerin igerdigi besin maddelerini goz 6niinde tutan bir program yazilimi
tasarlanmistir. Tasarlanan yazilim giiniimiiz yazilim teknoloji dillerinden olan C# programlama dili ile .Net teknolojisi destekli
bir programlama yazilimi olan Microsoft Visual Studio 2010 ile gerceklestirilmistir. Bu uygulamammn kullanilmasiyla,
ruminant hayvan isletmelerinde rasyonlarin; kisa zamanda, daha kolay ve daha ucuz yem kaynaklarinin kullanilarak
hazirlanmasina izin vermekte ve isletme karlihigmni artirilabilmektedir. Gergeklestirilen yazilim sayesinde yem hazirlama
islerinin pratiklestirilmesi, isletme karliliginin artmasi ve hayvanlarin daha bilingli olarak beslenmesi saglanmaktadir. Ayni
zamanda bu yazilim yem hammaddelerinin ayri ayri enerji, protein, kaba yemler ve yem katki maddeleri olarak
gruplandirilmasim da saglamaktadir. Kullanicilar karma yem igerigi hakkinda bilgi isterse; karma yemde kullanilacak olan
yem hammaddelerinin oranlari, toplam karigimin besin madde igerikleri (Ham Protein(HP), Metabolik Enerji(ME), Kuru
Madde(KM), Vitamin ve Mineral) ve maliyetleri hakkindaki bilgiyi raporlayabilmektedirler. Kullanimi oldukga kolay olan bu
yazilim sayesinde kiigiik isletmelerde dengeli rasyonlarin hazirlamasinda biiyiik kolayliklar saglayacag: diistiniilmektedir.
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Mixed Feed Preparation Program for Ruminant Animals

Abstract: Feed is one of the most important factors that affect profitability in livestock enterprises. The cost of feed covers
approximately 60-70% of the expenses in a farm. If, this cost could be decreased for every unit, farm profitability would
increase. Therefore, this study aims to design and test software that prepares the feed mix cheaper than the standard feed. The
software prepares the concentrated feed or mixed roughage concentrated feed according to a predetermined nutrient content.
The software was designed and coded in C# programming language with .Net technology in the Microsoft Visual Studio
2010. The use of this application in farms allows the feed resources to be prepared quicker, easier, and cheaper thus increasing
the income of the farms. The implementation of this software enables the preparation of the feed to be more practical, to
increase the income of the farm, and to improve the overall feed quality of the animals. The software also makes it easier to
group the raw feed materials according to their energy, protein, rough age and feed additives contents. If the user wishes to
receive information on the content of the feed mix such as the ratio of feed materials, and a complete list of the ingredients in
the feed (Crude Protein (CP), Metabolic Energy (ME), Dry Matter (DM), Vitamin and Mineral), the software could produce a
detailed report. Our study concludes that the easy to use software would provide the facility for small animal enterprises to
prepare more balanced rations.
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1.Giris

Evcillestirilmeden once hayvanlar dogalarinda
gereksinmelerini  kendilerinin karsiladigi diisiintildiigiinde,
evcillestirme ile dogadaki imkanlar1 hayvanlara saglamak
zorunda oldugumuz ortadadir. Ancak bu durumda
hayvanlarin gereksinmelerini saglayacak ¢ok genis alanlara
ihtiya¢ olacaktir. Bunlarin yerine farkli sistemlerin kurulmasi
veya dar alanda daha fazla gelir elde edilmesi i¢in modern
entegre sistemlerinin  kurulmasi  saglanmistir.  Ancak
hayvanlarin gereksinmeleri siirekli olarak ayni olmamaktadir.
Hayvanlarin besin madde gereksinmeleri bir takim faktorler
tarafindan etkilenmektedir. Bunlar; hava kosullar1 (sicaklik,
nem), hayvanin yasi, genetik faktdrler, verim yoni (et, siit,
yapagi, dol vb.), laktasyon sayisi, dogum tipi ve sayisi,
laktasyondaki giin sayist ve beslenme vb. gibi
durumlardir[2]. Bu baglamda hayvanlarin gereksinmelerinin
karsilanmast ile isletmede hayvanlarin besin madde
yetersizliginden  kaynaklanacak  sorunlarin  {izerinden
gelinmis olunacaktir. Yetersiz beslemeden kaynaklanacak
hastalik riskinin de O©nlemi rasyonla birlikte alinmis

olunacaktir. Program dogrultusunda en ucuz karma yemin
hazirlanmast  isletmenin  karliliginin  artmasimna neden
olacaktur.

Ruminantlarda sindirim sistemi anatomik ve fonksiyonel
olarak tek midelilerden ve kanatlilardan 6nemli diizeyde
farkliliklar gostermektedir. Bu anatomik ve fonksiyonel
farkliliklar gevis getiren hayvanlarin diger hayvanlar ve insan
tarafindan kullanilmayan seliilozlu materyalleri
kullanabilmesine izin vermektedir. Bu farkliliklardan dolay1
seliloz igerigi daha fazla olan kaba yemler ruminant
hayvanlarda kullanilabilmektedir. Bu gibi nedenlerden dolay1
hayvanlarin tiiketebilecegi yem hammaddelerinin ¢esidi
artmakta ve daha diisiik maliyetli rasyonlarin elde edilmesine
neden olunabilinmektedir.  Ozellikle  kiiciik  Slgekli
isletmelerde teknik bilginin yetersizligi ve uygun rasyon
hazirlama programlarinin olmamasi isletmelerde karlilig
o6nemli diizeyde etkilemektedir. Ancak hazirlanacak olan
yem karigimlarini yalnizca maliyetleri dnemli olmamaktadir.
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Hayvanlarin yagamasi, biiylimesi ve verim verebilmesi i¢in
tilkettikleri yemlerin belirli bir besin madde igeriklerinin
olmas1 gerekmektedir. Aksi halde Ucuz yemin daha
ekonomik bir tiretim degil daha pahali bir iiretime neden
olabilecegi belirtilmistir. Kaliteli yem, yem masraflarini
artirdign zannedilmekle birlikte dengeli besin madde igerigi
ile tiretim maliyetini diislirmekte ve hayvan sagligini garanti
altina almaktadir. Bu nedenle hayvancilikla ugrasanlarin
yemi fiyatina bakarak degil, kalitesine bakarak almalari,
kendi isletmelerinin ekonomisi igin ciddi bir zorunluluk
olusturdugu belirtilmistir [6]. Ornegin ortalama 15 aylik
oldugunda tohumlanan bir disi sigirin 24 aylik oldugunda
dogum yapmasi isletmenin karliligimin saglama agisindan
o6nemli olmaktadir. Hayvancilik isletmelerinde her seyin
olumlu gittigi disiiniildiiginde bu rakamlar gegerlidir. Fakat
hayvanin tohumlama agamasindan baglayarak doguma kadar
her asamada; ne fazla yagli olmasi, nede zayif olmasi
istenmektedir. Aksi halde yagli olan inekte tohumlama
asamasinda dol tutmada sikintilar, dogum sirasinda dogum
zorlugu vb. problemlere neden olmaktadir [8].

Hayvancilikta isletme giderlerinin %60 dan fazlasini
kismmin yem giderleri olusturdugu belirtilmektedir[4]. Bu
nedenle isletmede yemden saglanacak her bir birim iyilesme
isletmenin gelirinin artmasina neden olmaktadir. Ciftlik
hayvanlarmin ¢ok miktarda ve kalitede iriin vermelerini
saglamak iizere, verilecegi hayvanin gereksinmesi 6lgiisiinde
besin madde igerigi dengelenmis, birden fazla yem
hammaddesinin bir araya getirildigi, yapis1 garanti edilmis,
6zel teknoloji kullanilarak endiistriyel boyutta {iretilmis yem
karigimlarina “karma yem” denilmektedir[7]. Karma yem
hazirlanirken 6ncelikle hayvanlarin gereksinmeleri goz
oniine alinmali ve sonra daha ucuz yemlerin tercih edilmesi
saglanmalidir.

Ulkemizde, rasyon hazirlamak icin yurt disgindan hazir
programlarin  getirilip kullanilmast rasyon programinin
bedelinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Ayni zamanda
rasyon programi her yilin sonunda yillik kullanim
ticretlerinin  yeniden talep edilmesi ile de kullanicilara
maliyetini artirmaktadir. Yurt disindan alinan programlarda
yem hammaddelerinin bdlgesel farkliliklarindan dolay1 bu
yemleri tiikketen hayvanlarin gereksinmelerinin tam olarak
karsilanmadigi  goriilmektedir. Bu nedenle bu tiir
programlarin tam olarak amaci yansitmadigt goriilmektedir.
Bu amaglarla tilkemizde kisisel olarak da rasyon hazirlama
programlari yazilmaktadir. Ancak bunlarin
kullanilabilirliginin zor olmasi yeni bir rasyon hazirlama
programina gereksinim duyuldugunu gostermektedir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan bir ¢aligmada rasyon
formiilasyonunun dogrusal programlama ¢ozlimleri ile ne
sekilde yapilacagini uygulamali olarak Microsoft Excel paket
programi yardimiyla ¢ozmistir[5]. Kullanicilarin  Excel
iizerinde rasyon ¢6ziimii elde edebilmesi i¢in paket programi
ist diizeyde kullanabilmesi ve ¢0ziici mantigin1 bilmesi
gerekmektedir.  Ayrica  Excel  kullanicilarinin = igini
kolaylastiran bir arayliz de sunmamaktadir. Bu amagla
tasarlanan programda kesif yem, karma yem ve TMR (Tam
Yemleme) karisimlart ig¢in genis bir programcilik bilgisine
gerek kalmadan, istenilen besin madde gereksinmeleri
dogrultusunda en diisik maliyetli ¢6ziimler elde
edilebilmektedir.

Program vasitasi ile en kisa zamanda (5-10 sn) daha ucuz
yem karigimlariin  olusturulmast  saglanmaktadir. Bu
program  diger programlardan farkli olarak yem
hammaddelerinin besin madde igeriklerinin ve maliyetlerinin
giincellenebilmesi, karma yemde kullanilacak yemlerin
eklenmesi veya yemlerin ¢ikarilmasi iglemlerinin kolayligi,
kullaniciya birden fazla rasyon Orneklerinin program
tarafindan verilmesi ile kullaniciya tercih secenegi de
sunulmas: gosterilebilir. Ayrica program yemlerin fiyati
donemsel olarak degistiginden dolayr fiyatin fazla oldugu
donemlerde daha diisiik fiyath yemlerin rasyonda
kullanilabilmesine  olanak tamimaktadir.  Gerektiginde
programin raporlama 6zelligi kullanilarak veya kaydedilerek
daha sonra da bu rasyon igerigine geri doniilmesi
saglanmaktadir. Yem hammaddelerinin bolgeye, iilkeye ve
topraga yapilacak islemlere gore degisebilecegi goz Oniine
alinarak; bu hammaddelerin besin madde igerikleri kullanici
tarafindan giincellenebilmektedir.

Tasarlanan program herhangi bir programcilik bilgisi
gerektirmeden, kullanicilarin rahat erigebilecegi meniiler
sayesinde ve kisa zamanda sonuca ulasmasi gibi 6zellikleri
ile kiigik oOlgekli hayvancilik isletmelerinde, yem
fabrikalarinda, sahada calisan zooteknistler ve veterinerler
tarafindan rahatlikla kullanilabilecektir.

2. Materyal ve Metot

Tasarlanan yazilim giniimiiz yazilim teknolojilerinin en
giclii dillerinden olan C# programlama dili ile .Net
teknolojisi destekli bir programlama yazilimi olan Microsoft
Visual Studio 2010 ile gergeklestirilmistir. Yazilim
literatiiriinde  “.Net” olarak gegen teknoloji; yazilan
programin isletim sisteminden bagimsiz; istenilen temel
sisteme, isletim sistemi veya aygita gdre compilation
(derleme) imkan1 sunmasidir [1].

Yazilimda oncelikle yem bilgilerinin tutulmasi i¢in bir veri
tabani tasarlanmigtir. Veritabani tasariminda hem kullanim
kolayligi, hem de programlar arasi uyum i¢in Microsoft
Access programi kullamilmigtir[3]. Tasarimda yem ile ilgili
bilgiler (Yem Adi, Tir, Fiyat, Kuru Madde, ME vb.) yer
almaktadir. Hazirlanan uygulamada oncelikle veri tabanina
erisim saglanmis ve yem bilgilerini degistirme, yem ekleme,
yem silme segenekleri kullaniciya sunulmustur. Ikinci
kisimda ise standart olarak 100 kg olan, fakat kullanicinin
isterse bu degeri degistirebilecegi bir rasyon igerigi hazirlama
boliimii hazirlanmigtir. Bu boliimde kullanict yem tiirlerine
gore yem Ozelliklerinin siralandigi bolimden yemleri ve bu
yemlerden maximum/mimimum ne kadar eklenecegini
rasyon kismia belirtmektedir. Daha sonra ekledigi bu
yemlerden elde etmesi gereken besin madde igerikleri
programa girecektir. Eger herhangi bir gereksinme girmez ise
kullanictya standart bir gereksinme tablosu program
tarafindan saglanacaktir. Girig verilerinin eklenmesi islemi
bittikten sonra kullanici “Rasyonu C6z” tusuna basinca
program; istenilen gereksinmeleri saglayabildigi en uygun
maliyetteki rasyon miktarin1 ekrana yazmaktadir. Bu
hesaplama islemi karmasik ve fazla olasilikli oldugu i¢in
hesaplamalar belli bir zaman dilimi(5-10 sn)siirmektedir. Bu
islemlerin devam ettigi esnada kullaniciya en son bulunan
rasyon gosterilmektedir, kullanici isterse rasyon hesabin
durdurup bu rasyonu kullanabilmektedir. Eger kullanici



istedigi 6zelliklerdeki rasyonun bulunmadigini diisiiniiyorsa
hesaplama islemine miidahale etmeden yeni hesaplamanin
bulunmasini bekleyebilmektedir. Bu durum kullaniciya daha
az maliyetli farkli rasyon secenekleri sunmaktadir. Bu
hesaplama islemi devam ederken kullanici programin diger
meniileri lizerinde islem yapabilmektedir. Bu sayede rasyon

kullanic1 isterse bu rasyonu bilgisayarma kaydedebilir ve
gerektiginde ayni rasyonu bilgisayardaki kayitli dosyaya
erigerek kullanabilir. Ayrica rasyon ile ilgili bir rapor gerekli
ise bunun i¢in gerceklestirilen raporlama sistemi ile elde
edilen rasyon bilgileri kullaniciya “PDF” formatinda bir
rapor dosyast halinde sunulmaktadir. Karma yem hazirlama

hesaplamasi devam ederken rasyon igerisine katilacak  programimin c¢alismasinin  akis semast Sekil 1.’de
yemleri ve bu yemlerin  miktarlarm1  kullanici  gosterilmistir.
degistirebilmektedir. Rasyon hesaplama islemi bittikten sonra
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Program igerisinde en uygun fiyat ile gereksinmeleri
saglayan bir rasyon hazirlayabilmek i¢in programin temelini
olusturan bir algoritma gelistirilmistir (Sekil, 2). Burada ii¢
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yeme kadar rasyona yem ekleyebilmektedir.
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Sekil 2. En diisiik maliyet ile gereksinmeleri saglayan rasyonu bulan algoritmanin akis semasi



3. Tasarlanan Yazilim
3.1. Yemlerin Bilgisayara Girisi

Yem hammaddelerinin bolgeye, iilkeye ve topraga
yapilacak islemlere gore degisebilecegi géz Oniine alinarak;
bu hammaddelerin besin madde igerikleri kullanici tarafindan
giincellenebilmektedir. Bu durum karma yem hazirlanmasi
sirasinda, gerek isletme gerekse yem fabrikalar1 i¢in 6nem

arz etmektedir. Programda yem tiirii kismindan tiir bilgisi
(enerji, protein, yem katki maddesi) secilir ise, se¢ilen tiire ait
kayith yemler program tarafindan listelenecektir. Istenilen
yem listeden segilerek kullanici bu yem ile ilgili tim
ozellikleri gorebilir ve istedigi degeri degistirebilir. Kullanict
isterse secgtigi yem tiriinde bir yemi veri tabanina
kaydedebilmektedir. Bu islem i¢in “Yeni Kayit” butonuna
basilarak yem ile bilgiler programa girilir ve “Kaydet”
butonuna  basilarak  girilen  verilerin  veritabanina
kaydedilmesi saglanir (Sekil, 3).

5. Rasyon Hazirlama Programi =] o[ B [
[ vem igiemieni | Rasyon igemien
2
3
4 Bugday. Yumugsk | 0.25 £3.00 283 7832 078
L
Yem Adi Yem Tara Diizenle Kaydet Si
Bugday Ened Yemi Yeni Kayt Kaydet iptal
Fiyat (TL) DM (%) ME(Mcal/kg) TDN(%) NEM(Mcal/kg | NEG(Mcal/kg) | NEL(Mcal,
0.25 89.00 2.83 78.32 0.78 0.57 0.87
CP(%) RUP(%) CF(%) ADF (%) NDF (%) eNDF (%) EE(%)
12.46 20.47 267 3.56 10.68 0.00 2,04
ASH(%) Ca(%) P(%) K(%) CL(%) 5(%) Zn(ppm)
178 0,04 038 035 0,08 013 35,60
Sekil 3. Yem iglemleri

3.2. Rasyon islemleri

Rasyon islemleri kisminda standart olarak 100 kg
olan, fakat kullanicinin isterse bu degeri degistirebilecegi bir
rasyon igerigi hazirlama boliimil tasarlanmistir. Bu boliimde
kullanic1 yem tiirlerine gore yem ozelliklerinin siralandigi
listeden yemleri ve bu yemlerden maximum/mimimum ne
kadar eklenecegini rasyon kismina eklemelidir. Bunun i¢in
programda “Ekle” butonu kullanilmaktadir. Kullanici daha
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onceden rasyona ekledigi yemi tekrar rasyona eklemeye
calisirsa kullanict uyarilmaktadir. Rasyonda bulunan bu
yemin max-min degerleri “Degistir” butonunu kullanilarak
degistirilebilmektedir. Kullanici rasyonda bulunmasini
istemedigi yemi segerek ve “Secileni Cikar” butonunu
kullanarak rasyondan kaldirabilmektedir. Kullanict ekledigi
bu yemlerden elde etmesi gereken yem gereksinmelerini
programa girerek degistirebilmektedir. Eger herhangi bir
gereksinme girmez ise kullaniciya standart bir gereksinme

tablosu program tarafindan saglanacaktir (Sekil, 4).
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[NEL(Mcald) |

NEL{Mcal/kg
CP(%)

Sekil 4: Rasyona yem ekleme islemleri



Giris verilerinin eklenmesi islemi bittikten sonra
kullanic1 “Rasyonu C6z” tusuna basinca program; istenilen
gereksinmeleri saglayabildigi en uygun maliyetteki rasyon
miktarini ekrana yazmaktadir (Sekil, 5).Burada 100 kg yem
karigimini 27.94 TL maliyetinde oldugu belirtmektedir. Eger
ilk elde edilen rasyon igerigini incelemek istersek duraksat
butonuna tiklanir ve hesaplama igleminin istenilen siire kadar
durmast saglanir. Eger programin daha ucuz yem karisimi
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aramaya devam etmesi isteniyor ise “Devam Et” butonuna
tiklanir ve yeni rasyon karigimlari elde edilebilir. Boylelikle
farkli oranlarda ve daha ucuz yem karisimi elde edilmis
olacaktir. Bu durum kullaniciya farkli rasyon orneklerini
sunmasi a¢isindan 6nemli olabilmektedir. Fakat elde edilen
rasyon kullanici tarafindan yeterli goriiliiyorsa “Durdur”
butonuna tiklanir ve rasyon hesaplama isleminin bitirilmesi
saglanir (Sekil, 5).

) oo

| Yem e | Rasyon igener

Ede
Yem Kats Maddesi v
No Yem ismi Fiyat
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NEL(Mcalkg): 0.5

Sekil 5. Rasyonu ¢dzme iglemleri

Rasyon hesaplama islemi bittikten sonra kullanict
isterse “Rasyonu Kaydet” butonunu kullanarak bu rasyonu
bilgisayarmna kaydedebilir ve gerektiginde ayni rasyonu
“Rasyonu Ag¢” butonunu kullanarak bilgisayardaki kayith
dosyaya eriserek rasyonu tekrar agabilmektedir. Ayrica

gerceklestirilen  raporlama  sistemini  kullanmak  igin
“Raporla” butonu ile elde edilen rasyon bilgileri kullaniciya
“PDF” formatinda bir rapor dosyast halinde sunulmaktadir.
Sonug raporunda kullanilacak olan yemlerin adi, rasyonda
kullanilma oranlari, 100 kg yemin maliyeti ve kg da yemin
besin madde igerigi raporlanmig olmaktadir (Sekil, 6).

rasyon ile ilgili bir rapor gerekli ise bunun igin
%] Raporumpd - Adobe Reader =) B e
Dosya Dizenle Gérinim Belge Arahr Pencere Yardim x:
g 1 iee w-lg ]l
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Rasyon lgerigi
Yem No |\rm,l‘l Rasyon Min Max.
1 M » L] w
13 Masir L 0 L
[] Cight 4 4 -
26 Say, Tam Yagh 4 1 2
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Kispesi, Y444 EP
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1 Kireg Tan 1 0
Saglanan Gereksinmeler

DM (%): 51,39 MEMealkg: 161 TDN(%): 4,76 045
NEG(Meabkgr: 033 | NELMMealkg): 0.5 CP(%): 5.96 RUP(%): 2294
CE(%): 443 ADF(%): 3,19 NDF(%): £7 NDE(%): 17,84
EE(%): 164 ASH(%): 112 Ca(%): 023 %) 036
K(%): 031 CL%)5LY S(%): 0,08 In(ppm): 14,45

Rasyon Miktan: 100 kg Fiyat: 27,94 TL

Sekil 6. Rasyon hesab1 sonug raporu



4. Sonug ve Oneriler

Gergeklestirilen yazilim, kullanici ara yiiziiniin
kolay olmasi, giiniimiiz ev bilgisayarlarinin (PC) hepsinde
kullanilabilir olmasi ve kullaniciya yem hazirlamasinda
birgok secenck sunmasi nedeniyle tercih edilebilecek bir
programdir. Ayrica yem hammaddelerinin bdlgelere gore
farkli olmasi nedeni ile isletmede kullanacak olan yem
hammaddelerin besin madde igeriklerin ve fiyatlarinin
giincelesebilir olmasi, daha kisa zamanda en ucuz yem
karmasma wulasilmast ve farkli rasyon sonuglarn ile
alternatifler sunmasi programin farkliligini yaratmaktadir. Bu
nedenlerden dolayr hazirlanan rasyon programi kiigiik
isletmeler, bu konuyla ilgilenen zooteknist ve veterinerler
icin saha ¢alismalarinda kullanim kolaylig1 getirecek olmasi
ile yaygin bir kullanima sahip olacak 6zellikleri tagimaktadir.

Bundan sonraki yapilacak c¢aligmalarda ¢6ziim
esnasindaki bekleme siiresini azaltmak icin; yazilimda
kullanilan algoritmanin yerine Microsoft firmasimin Excel
¢oziici mantiginin  API  (Application  Programming
Interface)’si  yazilima  eklenerek  ¢Oziimiin  lineer
programlama mantigina daha uygun hale getirilmesi
saglanabilir.
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