Yiiz Tamima Sistemleri ve Uygulama Alanlari
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Ozet:

Biyometri, insanlarin fiziksel ve davramigsal Ozellikleri inceleyerek birbirinden ayirt
edilebilmesini saglayan bilim dalidir. Biyometrik sistemler ise, insanlarmn kimliklerini
belirlemek i¢in, biyometrik 6zelliklerini inceleyerek olusturulmus sistemlerdir. Biyometrik
sistemlerin bir tirii olan yiiz tanima sistemleri, kisileri belirlemek i¢in kisilerin yiiz
ozelliklerini kullanir. Bu sistemler yaygin olarak giivenlik ve personel devam kontroliinde
kullanilmaktadir. Ayrica, internet ortaminda sosyal paylasim sitelerinde yiiz tanima
uygulamalarint gérmek miimkiindiir. Bu ¢alismada, giiniimiizde kullanilan yiiz tanima sistem

uygulamalar1 hakkinda bilgiler yer almaktadir.
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Face Recognition Systems and Application Areas

Abstract: Biometrics is a branch of science to make people distinguish from each other by
examining their physical and behavioral characteristics. As for biometric systems, they are
systems to recognize the identity of the people by examining the properties of biometrics. Face
recognition systems, a type of biometric systems, use peoples’ facial features to recognize
them. These systems are widely used at security and attendance for employees. Moreover,
applications of face recognition can be seen on social networking sites on the internet. This
study contains information about applications of face-recognition system used today.
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1. Giris

Biyometri, yaygmn olarak fizyolojik ve Fizyolojik o&zellikler, kazalar, hastaliklar,
davranigsal 6zelligi olarak kategorize edilir. genetik bozukluklar, ya da yaslanma ile
Fizyolojik  ozellikleri (pasif ozellikler), degismis veya yok edilmemisse, genellikle

parmak izi, yliziin sekil ve geometrisi, eller,
parmaklar veya kulaklar, damarlarin deseni,
irisler, dislerin yani sira, DNA Orneklerini
gibi sabit ya da istikrarli bir insan 6zellikleri
ifade eder.

her bireyde var olan ve ayurt edici ve

kalicidir. Davranissal ozellikleri
(aktif ozellikler)  bir  birey  tarafindan
gerceklestirilen beceri ya da islevleri

tarafindan temsil edilen insan Ozelliklerini



Olcer. Bu ozellikler yiiriiyiis, ses, klavye-
vurus ve imza dinamikleri igerir[1].

Bir biyometrik sistem, aslinda kullanicinin
sahip oldugu  belirli fizyolojik veya
davranigsal 6zelligini kullanip o kullaniciyi
dogrulayarak kigisel tanimlama yapan bir
Oriintli tanima sistemidir [2].

Biyometrik sistem temelde, bes pargadan
olugsmaktadir. Bunlar; verilerin toplanmasi,
verilerin iletimi, Ozniteliklerin  ¢ikarimu,
modelleme ve eslestirmedir (Sekil 1) [3].

BIYOMETRIK SISTEM
->Verilerin Toplanmasi
->Verilerin iletimi
->Qzniteliklerin Cikarimi
->Modelleme

->Eslestirme

Sekil 1. Biyometrik Sistem
Bir (yliz tamima) biyometrik sisteminde ilk
adim verinin toplanmasidir. Sisteme dabhil
edilecek olan kullanicilarin ilgili biyometrik
verilerinin kaydedilmesinden sonra,
biyometrik verinin insan-bilgisayar etkilesimi
ile sisteme sayisal aktarildig1
iletimdir[4].
Daha sonra iletilen veri, ait oldugu biyometri
tiirline  gdore  islenecektir.  Oznitelikler
asamasinda, girdi sinyali (veri toplama ve
iletim ile elde edilen sayisal sinyaller), ¢esitli
sinyal isleme  teknikleri  kullanilarak
Ozniteliklerine indirgenir. Boylece giris verisi
sadelestirilmis  ve  gereksiz
cikarilmigtir[4].
Modelleme asamasinda ise, farkli kisilerin
Oznitelikleri farkli biyometrik modeller olarak
sistemde temel veri tabaninin olusturulup
depolama islemi yapilir[4].

olarak

kisimlar1

Son asamada ise, sisteme yetki talebinde
bulunan kisinin talep aninda toplanan
biyometrik verisi veri tabanindaki modeller
ile karsilastirilir. Eslesme durumunda yetki
talebi kabul edilirken, eslesmeme durumunda
ise uygulamanin tiiriine gore belirlenen iglem
gergeklestirilir[4].

Calismanin ikinci boliimiinde yiliz tanima
sistemleri hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii
boliimde uygulama alanlarindan hakkinda
bilgi verilmistir. Son boliimde ise sonug¢ ve
oneriler verilmistir.

2. Yiiz Tanima Sistemleri

Biyometrik sistemler son yillarda genis bir
uygulama alanina sahip oldu. ABD’li pazar
arastirma sirketi Global Industry Analysts’in
Ekim 2011°de yaymladigit yeni pazar
aragtirma ¢aligmasina gore, global biyometrik
sanayi pazarinin 2017 yilinda 16.47 milyar
dolar1 agmasi 6ngorilmiistiir [11].

Baslica biyometrik teknolojilerden biri olan
yiiz tanima, goriintl yakalama
araclarindaki(gézetim kameralari, cep
telefonlarindaki kameralar) hizli gelismeler,
Web ortaminda ¢ok bilyiikk miktarlarda yiiz
gorlintiilerinin ~ bulunmast  ve  yiiksek
giivenlige olan artan ihtiyaglar sonucunda,
giderek daha 6nemli bir hale gelmistir [5].
RNCOS arastirma sirketinin Mart 2011°de
yaymlanan 2012 Yili Kiiresel Biyometik
Pazar1  Beklenti  Raporu’nda;  (Global
Biometric Forecast to 2012) yiiz tamima
teknolojisinin diinya ¢apinda kabul edilen
biyometrik teknolojiler arasinda en hizh
biiytiyen teknoloji olarak ortaya ¢iktig
belirtilmis ve bu teknolojinin 2011-2013
doneminde yillik bilesik bilylime oram
(CAGR) yaklagik %31 biiyliyerek, gelecekte
de aym trendi takip etmeye devam edecegi
ongorillmektedir[12].



Yiiz tanmima sistemleri, kisileri belirlemek igin
Kisilerin yiiz 6zelliklerini kullanir. Genellikle
bu sistemler yiiz goriintiilerinden belirli bazi
ozellikleri ayiklar ve ardindan bu 6zelliklerini
kullanarak yiiz eslemeyi gerceklestirir. Bir
yiziin belirli 6zellikleri; gozler arasindaki
mesafe, burun, elmacik kemikleri, ¢ene
¢izgisi, gene ve benzeri pozisyonda genisligi
icerir[6].

Yiiz tanima sistemlerinin avantaji goriintii
yakalama cihazi (kamera) ile herhangi bir
fiziksel temas gerekmemesidir. Bir yiiz tanina
gelismis  bir donanima  gerek
duymamaktadir. Bunun yerine  mevcut
goriintii  yakalama cihazlari(web kamerasi,
giivenlik kameralari, vb.) kullanilabilir[7].
Aydinlatma ile iligkili sorunlar, jest, yiiz
makyaji, yaslanma ve pozdaki degisimler,
yiiz tanima performansini olumsuz etkiler[7]
[9].

Yiz tanmima miidahaleci olmayan (yiiksek
kabulii) ve
ortamlarda kabul edilebilir diizeylerde tanima
performanst  saglarken, ideal olmayan
durumlarda giiglii yiiz tamima zorluklar
olusturmaya devam etmektedir[7][8].

Bir sonraki bolimde yiiz tanima sistemlerin

sistemi

oranda kullanici kontrolli

uygulama alanlarina yer verilmistir.

3. Uygulama Alanlari

Binalara veya yiiksek giivenlik gerektiren
alanlara girig-¢cikis kontrolleri i¢in kimlik
dogrulama, en ¢ok kullanilan yiiz tanima
uygulamalarindan biridir.

Ayrica, yiiz tanima
giivenlik  gerektiren
cikislarda akill
kullanilmaktadir.

sistemleri
alanlara giris ve
kartlarla birlikte
Ornegin, havaalanlarinda

yiiksek

personel ve havaalani g¢alisanlarmin degisik
kontrol seviyelerinde, kimlik karti ya da
pasaport gostermeden gecislerini

saglamaktadir[13].

Yiz tanimlama suclu kimlik tespitinde ve
halka a¢ik alanlarda suglu ve terorist
aramasinda da kullanilmaktadir. Ayrica
kimlik kart1, siiriicii belgesi, pasaport gibi
devlet uygulamalarinda da bu teknolojileri
goérmek miimkiindiir.

Yiiz tanima bilgisayar-insan etkilesimin bir
pargasi olarak; 6rnegin akilli ev sistemlerinde
ev sahiplerini, evdeki kisileri (aile tyeleri,
misafirleri vb.) tantyarak, onlarin
isteklerini(Sevdigi yemek, TV programi, oda
sicakligt vb.) yerine getirmede
kullanilmaktadir[13].

Yiiz tanima sistemleri giyilebilir aygitlarda;
ornek olarak Alzheimer hastasinin gozliigiine
yerlestirilen kii¢iik bir kamera ve yiiz tanima
yazilimi sayesinde, hastanin gordiigii kisinin
hatirlamasina yardimei olmaktadir[13][14].
Internet ortaminda Google+, Facebook gibi
sosyal paylagim sitelerinde ve Microsoft
Photo Gallery, Google Picasa gibi ticari
uygulamalarda, fotografla etiketlemede yiiz

tanima uygulamalarim gérmek
miimkiindiir[15][16].
4 Sonug ve Oneriler
Goriintli  yakalama  araglarindaki  yeni

teknolojik geligmeler birlikte yiiz tanima
sistem ve uygulamalarin kullanilabilirligi

hakkinda daha 1iyi sonuglar alinmaya
baglanmistir. Bu c¢aligmada yiiz tanima
teknolojisi ile literatiir taramasi analiz

edildiginde, sunlar1 sdylemek miimkiindiir:

e  Yiiz tamima sistemin kabul edilebilir
bir diizeyde tanima yapabilmesi i¢in

gelismis  bir donamima ihtiyag
olmadigr ve sisteme kullanicinin
fiziksel temasi olmadigindan

kullanicilar tarafindan en ¢ok kabul
edilen biyometrik sistemlerden biri
oldugu goriilmiistiir. Aydinlatma ile



iliskili sorunlar, jest, yiiz makyaji,
yaslanma ve pozdaki degisimler, yiiz
tanima  performansii  olumsuz
etkiledigini, fakat bu sorunlarin
¢oziildiiglinde daha hizli ve giivenilir
bir tanima yapilacag kuskusuzdur.

e Yiiz tamima sistemlerinin en hizl
biiyiiyen  biyometrik  teknoloji
oldugu ve genis bir uygulama
alanina sahip oldugu goriilmiistir.

Bu calismada yiiz tamma sistemleri ele
alinmis ve bu sistemlerin giiclii yanlarimin
yani sira zayif yanlari da belirtilerek, yiiz

tammma  sistemlerin  yakin  gelecekte,
teknolojinin gelismesiyle, daha da yaygin bir
uygulama alanina sahip olacagi
ongoriilmektedir.
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