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Abstract

In recent years, studies using Reusable Learning Objects in e-learning environments has
gained momentum. Learning object can be defined as the smallest and self-sufficient element
of e-learning that can be reused in different courses. One object, which have teaching value,
can be all kinds of electronic sources from a simple shape or a picture to a complex
simulation. The main objective of Cukurova University Learning Objects Portal (CU-
OnPort) Project is to promote the concept of Learning Object, accommodate all kinds of
information about learning objects, store objects, provide a variety of ways to access objects,
and take advantage of these objects to facilitate the preparation of the appropriate courses for
e-learning systems.

Keywords: learning objects, learning objects repositories, e-Learning, e-learning systems,
learning objects portals.

Ozet

Son yillarda, e-Ogrenim ortamlarinda Tekrar Kullanilabilir Ogrenme Nesnelerini kullanma
calismalar1 ivme kazanmustir. Ogrenme nesnesi, e-6grenimin kendi basima yeterli ve degisik
kurslarda yeniden kullanilabilen en kii¢iik elemani olarak tanimlanabilir. Bir nesne, 6gretme
degeri olan basit bir sekil veya resimden karmasik bir simiilasyona kadar her tiirlii elektronik
bilgi kaynagi olabilir. Cukurova Universitesi Ogrenme Nesneleri Portali (CU-OnPort)
projesinin temel amaci, Ogrenme Nesnesi kavramini yayginlagtirmak, dgrenme nesneleri
konusunda her tiirlii bilgiyi barindirmak, nesneleri depolamak, ¢esitli yollarla bu nesnelere
ulasmay1 kolaylastirmak ve e-Ogrenme sistemlerine uygun kurslarin hazirlanmasinda bu
nesnelerden yararlanmayi saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: 6grenme nesneleri, 6grenme nesnesi depolari, e-6grenme, e-0grenme
sistemleri, 6grenme nesnesi portallar.

1.Giris

Teknolojideki hizli gelismeler, birgok alanda oldugu gibi, egitim/6gretim ortamlarinin
gelismesine ve yeniden yapilanmasinda onemli katkilar sunmaya devam etmektedir. Bu
gelismeler arasinda hi¢c kuskusuz en Onemli olanlardan biri, son yillarda ortaya c¢ikan e-
ogrenme teknolojisi olmustur. E-dgrenme, en genel anlamda Web ve Internet teknolojileri
yardimiyla &grenme deneyimlerinin yaratilmasi olarak tanimlanabilir(Horton, & Horton,
2003). Bagska bir degisle, o6gretimin CD-ROM, Internet veya Intranet yoluyla bilgisayarlar
tizerinde sunulmasidir(Clark & Mayaer,2003). E-6grenme ortamlarinin yayginlasmasi, daha
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once geleneksel yontemlerle hazirlanan ders kaynaklarinin yerini yavas yavas elektronik
versiyonlarinin almasima yol agmaya baslamistir. Ancak bu gecis cok kolay olacak gibi
gorinmemektedir. Bunun nedenlerinden biri, e-0grenme kaynaklarinin hazirlanmasi
asamasinda bir¢ok argiimana ihtiya¢ duyulmasi olarak goriilebilir. Bu argiimanlarin basinda,
e-0grenme kaynaklarinin hazirlanmasinda kullanilacak ve standartlara uygun hazirlanmis
elektronik ders materyallerinin temini gelmektedir. Bu sorunu ¢ézmek i¢in, yine son
zamanlarda popiiler olmaya baglayan ve bircok elektronik kurs i¢inde tekrar kullanilabilen
Ogrenme Nesnelerinin kullanilmasi arastirmacilar tarafindan 6nerilmektedir(Wiley,2000;
Polsani, 2003; Govidasamy, 2001).

Heniiz yeni olan Ogrenme Nesneleri kavranu i¢in, farkli kisi ve kuruluslar tarafindan degisik
isim ve tammlamalar kullanilmistir. Ornegin, Merrill (2001) “Knowledge Objects” (Bilgi
Nesneleri) ismini kullanmigtir. Schifman, Ganci, Kerman, McGuire ve ark. (1999) belirtigine
gore, Bilgi Nesneleri Macromedia Authorware programinda da kullanilmistir. Center for
Technology in Learning(Ogrenme Teknoloji Merkezi) merkezi Educational Software
Components of Tomorrow(Gelecegin Egitimsel Yazilim Bilesenleri)(ESCOT) (2003)
projesinde, “Educational Software Component “(Egitimsel Yazilim Bilesenleri) kavramini
kullanmistir. Farkli bir¢cok isimlendirme olmasina karsin, en ¢ok benimsenen ve kullanilan
kavram, Ogrenme Nesneleri olmustur.

Wiley (2002), bir Ogrenme Nesnesi, dgrenmeyi destekleyen ve defalarca degisik kurslarda
kullanilabilen herhangi bir dijital bilgi kaynagi olarak tanimlamistir. Bu tanimin kapsamina ag
izerinde dolasan kiiclik veya biiylik tiim bilgi kaynaklari dahildir. Sayisal goriintii veya
fotograflar, hareketli video ve animasyonlar, ses dosyalari, kiiciik metin dosyalar1 ve web
lizerinde calisan java hesap makinesi gibi uygulamalar, tekrar kullanilabilir kiigtik dijital bilgi
kaynaklaria 6rnek verilebilir. Daha biiyiik tekrar kullanilabilir bilgi kaynaklari, metin, resim,
ses ve video bilesenlerinden olusan web sayfalaridir. South ve Monson (2000), Ogrenme
Nesnelerini, Ogretim amaclar1 i¢in tasarlanan veya kullanilan dijital ortam olarak
tanimlamiglardir. Bu nesneler, kavram haritalar1 ve grafiklerden baslayip video ve etkilesimli
simiilasyonlara kadar uzanan genis bir yelpazeyi icermektedir. Bu genis kapsamdan dolay1
“Media Objects”(Medya Nesneleri) kavramini kullanmislardir.

Tekrar Kullanilabilir Ogrenme Nesneleri kavrami, temelini Bilgisayar Diinyasindaki Nesne-
Yonelimli Programlama (Object-Oriented Programming) benzetmesinden almaktadir. Nesne
Yonelimli Programlamada, bir defa hazirlanan program pargasi (nesne) bir¢ok program iginde
tekrar kullanilabilmektedir. Buradaki slogan, programi bir kere yaz bir¢ok programda yeniden
kullan. Ayni sekilde bir defa gelistirilen 6grenme nesnesi birgok degisik e-0grenme
kurslarinin hazirlanmasinda yeniden kullanilarak rol alabilir. Dolayisiyla, Ogrenme nesnesi,
e-0grenimin kendi bagina yeterli ve degisik kurslarda yeniden kullanilabilen en kii¢iik elemant
olarak goriilebilir. Bir nesne, 6gretme degeri olan basit bir sekil veya resimden karmasik bir
simiilasyona kadar her tiirlii elektronik bilgi kaynagi olabilir. Bu nesnelerin en 6nemli yarari,
standartlara uygun olarak Ogrenme nesneleri deposunda saklanabilmeleri ve e-6grenme
kurslarini gelistiren bir¢ok kullanici tarafindan yeniden kullanilabilmeleridir.

CU-OnPort projesi, 6grenme nesnelerinin egitim/6gretim ortamlarinda aktif kullanmayi
saglamak ve bu sistemi hayata gecirebilecek uygun ortamlar1 saglamak i¢in gelistirilmistir.
Sistem devreye girdiginde, Ogretim elemanlar1 sistemdeki nesneleri kullanarak ders
materyallerini hazirlayabilecekler, 6grenciler proje ve Odevlerini hazirlarken ayni sekilde
sistemden  yararlanabileceklerdir. =~ Sisteme  aktarilan nesneler standartlara  gore



kataloglanmakta ve hakem kontroliinden ge¢cmektedir. Bu nedenle sistemdeki bilgiler daha
giivenilir ve erigsimi daha kolay olacag diistiniilmektedir.

CU-OnPort projesinin amaci, Ogrenme Nesnesi kavramini yaygimlastirmak, 6grenme
nesneleri konusunda her tiirli bilgiyi barindirmak, nesneleri depolamak, cesitli yollarla bu
nesnelere ulasmak ve e-6grenim kurslarinin hazirlanmasinda nesne deposundan yararlanmay1
kolaylagtirmaktir.

2.Sistem Yapisi ve Fonksiyonlar:

CU-OnPort projesi, Ogrenme Nesneleri Deposu (OND) ve Ogrenme Nesneleri Bilgileri
(ONB) olmak iizere iki boliimden olusmaktadir (Sekil 1). ONB béliimiiniin temel fonksiyonu
ogrenme nesneleri ile ilgili bilgilerin siniflandirilarak sisteme girilebilmesi ve bu bilgilere
erismeyi saglamaktir. Bu boliimdeki baslica kategoriler; web kaynaklari, makaleler, kitaplar,
tezler, etkinlikler, arastirmacilar ve araglar olarak belirlenmistir. Anacak ihtiya¢ olmasi
durumunda sistem, baslangicta belirlenen bu kategorilere ek kategorilerin eklenmesine olanak
verecek sekilde esnek tasarlanmustir.

Bu boéliime aktarilacak bilgiler, akademik ¢evreler tarafindan yapilmis 6grenme nesneleri ile

ilgili kaynaklardan saglanacaktir. Sistemde kayithh hakem ve yazarlar tarafindan Onerilen
kaynaklar ilgili kategori altinda toplanip kullanima agilacaktir.

S o .

A = Odrenme nesnesi, v kurslarda yeniden 2 g
Psesns Nusslon Hopois kullanilabilen en kiicik elemani olarak tanimianabilir, , Odratme dederi ofzn B
[> Anasayfa basit bir sekil veya resimden karmagik bir simiilasyaona kadar her tirll elektronik bilgi Kullanici Adr:
[* Basit Arama kaynadji olabilir. Daha detayl bilgi icin_tiklawin.
> Gelismis Arama Odrenme nesnelerinin dodmasina neden olan kavramiardan biri, Nesne-Yéanelimi Siffe:
[ Kategorik Arama Programizmz (Object-Oriented Programming) benzetmesinin kullznimasidir, Nesne
Yaneliml Programlamada, bir defa hazirlanan program pargasi (nesne) bir cok program _Giri Va
icinde tekrar kullaniiabimektedir. Ayni sekide gelistirlen dgrenme nesneleri bir cok m
= e degisik dgrenim materyali icinde yeniden kullanilzbilr. Dolayisyla Ogrenme Mesneleri ,
Ogrenme Nesneleri Bilgileri Odretim Tasanmalar tarafindan gelistirilen kiciik(kursa gare) diital bilgi kaynaklar
[ Kitap(6) ofarak gdrdilebilr. Bu bilesenlerin en Gnemii yaran, standartlara uygun ofarak etiketlenip, — r—
b Makale(6) Odrenme nesn_elen deposun_da sz_lk_lanabﬂmem ve ders materyali gelistiren bir cok kisi Uye Ol remi Unuttum
tarafindan yeniden kullanilabilmasidir. D
[> Yiiksek lisans Tezi(1)
[> Doktora Tezi{1) Odranme Nesnelerinin dodmasina neden olan dider bir kavram da LEGO benzetrnesinin onport
I Bildiri(3) kull;_n_llmasldlr. Legolar insz edilecek sistemin en temel vap@giancﬁr. Lego parﬁhg_ ;
dedisk renk ve boyutta olduklanndan, kulzrmonin yaratich§ina bagh olerak cok dedisik
[> Aragtimacilar(3) sistemler insa ediebimektedir. Kurs gelitiriciler de ddretim tasarimi kurallarna adre
[» Internet Kaynaklari(2) tasarlayarak dedisik ders materyzlleri hazrlzyabiirler. Simiksyonu zZlemek icin Dklayin.
cU-OnPort projesinin amacl, Ogrenme MNesnesi kavramini yayainlastirmak, 6grenme
nesneleri konusunda her tarli bilgiyi banndirmak, nesneleri depolamak, cesitlivolark bu
nesnelere ulzsmayl kolaylstrmak ve e-Gdrenme sistemlerine uygun kurslann
hazrianmasindz bu nesnelerden yararlznmayl saglamaktr.

Sekil 1. CU-OnPort projesinin ana sayfasi.



CU-OnPort projesinin ikinci boliimii, OND, Kullanic1 Arayiizii, Igerik Toplama Birimi ve
Icerik Yonetim Birimi olmak {izere ii¢ alt boliimden meydana gelmistir. Bu boéliimlerin yapisi
ve fonksiyonlari asagida kisaca agiklanacaktir.

2.1. Kullanic1 Arayiizii

CU-OnPort sistemin Kullanic1 arayiizii alt boliimii, sistemin disarrya acilan ana kapisi olarak
goriilebilir. En 6nemli fonksiyonu degisik rollere sahip farkli kullanicilarin sistemde hesap
acmalarma olanak saglamaktir. Mevcut durumda, Yonetici, Yazar, Hakem, Kullanic1 ve
Konuk olmak iizere 5 farkli kullanici tipindeki kullanicilar sistemde hesap agabilmektedir.
Kullanicilar haklarina bagli olarak sistem iizerindeki yetkilere sahiptirler. Ornegin, biitiin
kullanicilar sistemdeki nesneleri arayabilmelerine karsin, sisteme yeni nesne eklemeyi sadece
Yonetici, Hakem ve Yazar roliine sahip kullanicilar yapabilmektedir. Mevcut kullanicr tipleri
ve fonksiyonlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo1. Kullanici tipleri ve fonksiyonlari.

Fonksiyonlar Yonetici | Hakem Yazar Kullanici | Konuk
Nesne ekleme N

Nesne arama N N N
Nesne indirme N N

Nesne onaylama

Kategori ekleme

Nesne bilgileri ekleme

2|22l ]2 12 ]
P P P P P P P

Nesne onaylama

2.1.1 Arama Arayiizii

Sistem, kayith tiim kullanicilarin erisimine agik olan ve 6grenme nesnelerini degisik yollarla
aramay1 saglayan ii¢ arama yontemi sunmaktadir. Kullanicilar bu arama arayiiziini
kullanarak, nesne deposundaki nesneleri bulmak i¢in sorgular gonderebilmekte ve arama
kriterlerine uygun nesnelerin listesine ulagabilmektedirler. Sistemde mevcut arama yontemleri
ve fonksiyonlar1 Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2 Arama yontemleri ve fonksiyonlari.

Arama Fonksiyonu

Y Ontemi

Basit Kullanicinin girdigi anahtar kelime ile arama yapar.

Gelismis Baslik, Tanim, Anahtar kelime, Teknik format, Ogrenme ortam ve Kaynak
tipi gibi iist veri elemanlarindan biri veya birkaci girilerek arama yapar.

Kategorik Dort alt seviyeye kadar alt konular1 secerek arama yapmayi saglar.

Kategorik arama ile dort alt konuya kadar arama sinirlar1 daraltilarak arama yapilabilir.
Ornegin, “Yer¢ekimi ivmesi” konusunu ararken, kategorik aramadan sirasiyla, Once
Matematik & Fen, sonra Fizik, daha sonra Klasik Mekanik, ve en sonunda Yer¢ekimi




secenegi secilerek arama yapilabilir. Kategorik aramda kullanilan konu basliklarini gésteren

bir 6rnek Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3 Ornek bir kategorik arama i¢in kullanilan bazi konu basliklar.

1.Seviye Konu Bashklar

2. Seviye Konu Bashklar:

Beseri bilimler
Bilgisayar ve bilgi teknolojisi
Ekonomi, finans, is ve yonetim

Hukuk /

Matematik & Fen
Teknoloji, muhendislik, tarim
Tip

Toplum ve sosyal bilimler
Yasam, spor & edlence

Yer bilimleri

Matematik

Fen: genel konular
Astronomi, uzay ve zaman
» Fizik

Kimya

Biyoloji, yagsam bilimleri

3. Seviye Konu Bashklar /

4. Seviye Konu Bashklar

Klasik mekanik

Malzemeleri / madde Devletleri
Termodinamik ve 1si

Optik fizik

Elektrik,

elektromanyetizma ve manyetizma
Atom ve molekul fizigi

Nukleer fizik

Parcacik ve yuksek eneriji fizigi
Kuantum fizigi

Gorelilik fizik

Genel mekanik

Analitik mekanik

Sivi mekanigi

Dalga mekanigi (titresim ve akustik)
Dinamik & statik

Yercekimi

Enerji

N

Arama yontemleri farkli olmasma karsin,

arama sonuglarini ayni sekilde gosterilmektedir.

Girilen kriterlere gore arama yapilir ve eslesen nesnelerin sadece basliklar1 alfabetik sirada

ekranda listelenir. Nesne detaylarin1 gorme
goriintiilenir. Ornek bir arama sonuglarinin

k icin ilgili nesne bashg secilerek katalog bilgileri
ekran ¢iktis1 Sekil 3 te gosterilmistir.




Aradiginiz Kriterlere Uygun (72) Nesne Asagida Siralandi.

+Basit Bir Elektrik Devresi

+Bir Teldeki Direng

+Devre Kurma Seti (AC + DC)
+Elektrikli Buz Hokeyi
+Elektrik Yiikleri ve Alanlar
+Faraday Yasasi

+Miknatislar ve Elektromiknatis
+Miknatis ve Pusula

-Ohm Kanunu

Nesne Tanimi

Ohm kanununun nasil calistigini
gozlemleyin. Voltaj ve direncin
degerini degistirerek, akimin ohm
kanununa gore nasil degistigini
izleyin. Esitlikteki harflerin devredeki
degisime gore nasil degistigine
dikkat edin.

Anahtar Sozciikler

Ohm Kanunu, Devreler

Nesne Dili : Tiirkce

Teknik Format : Java

Etkilesim Tipi : Karisik

Etkilesim Seviyesi :Yiiksek

Ogrenme Kaynag Tipi :Simiilasyon

Hedef Kullanici :0grenci

Ogrenme Ortamu : Lisans

Zorluk Derecesi : Orta

Ogrenme Siiresi :

Ucret : HAYIR | Kaynak :HAYIR

NESNEYI GORUNTULE
Xml Indir

+Pil-Direng Devresi

Sayfalar :0] [1] [2][3][4]1[51[6]1[7]

Sekil 3. Arama sonuglari.

Kullanic1 bu agamada, nesneyi goriintiileyebilir ya da kataloguyla birlikte kendi bilgisayarina

indirebilir.
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2.2. I¢erik Toplama Birimi

CU-OnPort sisteminde yaymlanmak {iizere toplanan bilgiler {iye kullanicilar tarafindan
saglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan web arayiizii kullanilarak 6grenme
nesneleri standartlara uygun kataloglanarak sisteme gonderilmektedir.

Sisteme aktarilacak nesneler icin, IMS Global Learning Consortium tarafindan gelistirilen
Ustveri (IMS Global Learning Consortium, 2010a) ve Icerik Paketleme (IMS Global Learning
Consortium, 2010b) Standartlar1 kullanilmistir. Bu standartlart kullanmanin temel nedeni,
sistemdeki nesnelerin sistemler arasinda uyumlu galismasi1 ve Ogrenme Yonetim Sistemleri
(OYS) tarafindan sorunsuzca okunabilmesi ve yayinlanabilmesidir.

IMS Global Learning Consortium iistveri standardinda dokuz kategori altinda toplanan
clemanlar yer almaktadir. CU-OnPort projesi amaglari dogrultusunda, Genel, Teknik,
Egitimsel, Telif ve Siiflandirma kategorileri altindaki uygun elemanlar kullanilmigtir. IMS
listveri standardindan alinan ve bu projede kullanilan iistveri elemanlar1 Tablo 4 de
verilmistir.

Tablo 4. CU-OnPort projesinde kullanilan IMS Global Learning Consortium iistveri
elemanlari.

Kategori Elemanlar

Genel A. Baslik

. Tanim

. Anahtar Kelimeler
. Dil

Teknik . Teknik Format

Egitimsel . Etkilesim Tipi

. Etkilesim Seviyesi

. Hedef Kullanici

. Ogrenme Ortami
Zorluk Derecesi

. Tipik Ogrenme Siiresi

. Ucret

B
C
D
A
A
B
C. Ogrenme Kaynag: Tipi
D
E
F.
G
Telif A
B

Kaynak Kod

Siniflandirma | A. Ana Konu(1.seviye) Ornek: Fen ve Matematik
B. Alt Konu(2.seviye) Fizik
C. Alt Konu(3.seviye) Klasik Mekanik
D. Alt Konu(4.seviye) Gravitasyon

Siniflandirma yardimiyla her bir 6grenme nesnesi 4 seviye kadar alt konuya kadar
siiflandirilarak sunulmaktadir. Boylece konuya gore nesnelerin bulunmasi kolaylagmaktadir.
Siniflama i¢in BIC Standard Subject Categories - Version 2.1 (Book Industry communication
(BIC), 2011) standard1 kullanilmistir.

Sisteme aktarilan nesneler, IMS Global Learning Consortium igerik Paketleme Standardina
gore paketlenmektedir. Paketin icinde, Nesne dosyasi, XML formatinda iistveri dosyasi
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(imsmanifest.xml), ims_xml.xsd, imscp rootvlplp2.xsd ve imsmd rootvlp2pl.xsd dosyalar
yer almaktadir. Pakette yer alan .XSD dosyalar1 imsmanifest.xml dosyasinin farkli sistemler
arasinda kullanilabilirligini dogrulamak i¢in kullanilmaktadir. Pakete yer alan biitiin dosyalar
sikistirilarak tek bir .zip uzantili dosya i¢inde toplanmaktadir.

2.3. Icerik Yonetim Birimi

fcerik Yonetim Birimi (IYB), sistemdeki veri ve bilgilerin akisim ve kontroliinii ydneten
birimdir. Bu birimin temel elemanlar1 arasinda, arama motoru, {stveri kataloglama ve
paketleme {initesi ve nesne deposu yer almaktadir.

IYB igindeki temel is akist su sekilde ger¢eklesmektedir: 1-Web arayiizii yardimiyla nesneler
gecici nesne deposuna kaydedilir. 2-Nesneler hakem onayina sunulur. 3-Hakem onayindan
gecen nesneler kalici olarak nesne deposuna aktarilir. 4-Kullanicilar arama motoru yardimiyla
nesneler lizerinde sorgulamalar gerceklestirir.

3. Sonug ve Tartisma

CU-OnPort projesinin ilk versiyonu tamamlanmis olup, http://onport.cu.edu.tr adresinden
kullanima agilmistir. Yapilan ilk test ¢caligmalar1 sirasinda, yogun bir veri yiiklenmesi
yapilmis, yasanan bazi teknik sorunlar giderilmis ve gercek verilerin girisine agilmistir. Bu
konferansta ilk duyurusu yapilacak ve katilimcilarin destekleri beklenecektir. Sistemin
basaris1 biiylik oranda akademik ¢evrelerin iiye olmasi, 6grenme nesneleri gondermeleri,
hakem ve yazar gibi gérevler almalarina bagli olarak gelisecegi diisliniilmektedir. Son olarak
sisteme aktarilan 6grenme nesnelerinin e-6grenme kurslarinin hazirlanmasinda kolaylik
saglayacak bir ortam olusturacagi ve bu alanda faydali olacagi beklenmektedir.

4. Tesekkiir

Bu proje, Cukurova Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi tarafindan
EF2008BAP12 nolu “Cukurova Universitesi Ogrenme Nesneleri Portali (C.U.-OnPort)
Gelistirme Projesi” baslikli bireysel projesi kapsaminda desteklenmistir. Tesekkiir ederiz.
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