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Ozet: Genel olarak bilinen ismiyle “Test Driven Development”(TDD) ya da diger adiyla “Test First
Programming” olarak bilinen test giidiimlii programlama yontemi, aslinda ilk olarak Cevik(Agile)
yazilim gelistirme metodunun bir pargast olarak, bu siirecin olusturucusu Kent Beck tarafindan
tanitilmistir. Suan glinlimiizde ise bu yontem, gelismis olan pek ¢ok cevik yazilim gelistirme siirecinin
¢ok Onemli kisimlarint olusturmaktadir. Bu yontemi oOnemli kilan 0&zelligi, Test Giidiimli
Programlamanin geleneksel gelistirme yontemlerin tamamen degistirmesi ve bu sayede yazilim
kalitesine yaptig1 katkilardir.

Web tabanli uygulamalar giiniimiizde artik her alanda kullanilmakta ve giin gectikce gerek
erigilebilirlik gerekse ortak kullanim alanlarimin artmasindan dolay1r uygulamalar web ortamina
tasinmaktadir. Web uygulamalar1 gelistirilmesinde TDD baz1 catilar (framework) tarafindan
desteklenmekte anca diger klasik metotlara gore zahmetli goziiktiigiinden dolayr pek de
uygulanmamaktadir. Ozellikle karmasik web uygulamalarinin gelistirilmesinde TDD’nin kullanimi
birgok hatay1 ¢cok 6nceden 6nlemekte ve servislerin hizmet dis1 kalmasi ya da yanlis sonuglar tiretmesi
kod yazimi asamasinda engellenebilmektedir. Biz bu calismamizda; oOncelikle Test Giidiimlii
Programlamanin giiniimiizdeki yazilim siireglerine katki ve faydalarini ve ozellikle web tabanli
uygulamalarin gelistirilmesindeki kullanim yontemlerini ele aldik. Bunlarin ardindan ise test gidiimlii
programlamay1 destekleyen ve suan hizla gelismekte olan giincel nesne tabanli PHP
catilarindan(framework) biri olan “Yii” ¢atisini TDD yoniinden, 6rneklerle inceledik.

Anahtar Sézciikler: Test Giidiimlii Programlama, Test Oncelikli Programlama, Cevik Yazilim
Gelistirme, Web Tabanli Uygulama, Yii.

1. Girig

Son donemlerde yazilim piyasasinda yapilan arastirmalarda, bug’larin analizinin ve ¢6ziimlerinin
sirketlere biiyliik miktarlarda hem zaman hem para ve en Onemlisi de prestij kaybettirmesi, artik
giiniimiizde testler yazmanin ekstra bir yiik degil, bir gereklilik oldugunu ve TDD’nin yazilim
gelistirme siirecindeki 6nemini gostermektedir.

Test Giidiimlii Programlama yontemi, evrimsel bir yaklasima sahip olup, iki temel birimin bir araya
getirilmesi ile olusturuldugunu sdyleyebilirizz Test Oncelikli Gelistirme(TFD) ve Gozden
Gegirme(Refactoring). Test oncelikli gelistirmenin temelinde yatan ise kodu yazmaya baslamadan
once ona ait bir test yazmak ve daha sonra bu testi karsilayacak kadar yeterli kodu yazmaktir[1]. Bu
yontemdeki ilk adim kodun bagarisiz olmasina yetecek kadar kisa bir test yazmaktir. Daha sonra bu
testleri kosturarak basarisiz oldugundan emin olduktan sonra, ikinci adim kodu giincelleyerek bu testi
gegmesini saglamaktir. Testleri tekrar kostuktan sonra eger kodumuz halen basarisiz ise kodu
giincelleyip yeniden test etmek gerekir. Testlerin tamamini gegtigimiz anda bu dongiiniin en basina
doniip, yeniden baglamak gerekir. Tabiki en basa donmeden, kodu gozden gegirip dizayn ve
gereksinimlere uymayan kisimlar1 diizeltilebilir ve bdylece uygulanan siireci Test Oncelikli
Geligtirmeden, Test Giidiimlii Programlamaya doniistiirmiis oluruz.
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Sekil 1 - Test Oncelikli Gelistirme

Test glidiimlii programlama geleneksel gelistirme yontemlerini 6zellikle yazilim kalitesini gelistirmek
acisindan tamamen degistirmektedir. Ornegin yeni bir modiil gelistirmek istedigimizde, bu siirece
baglamadan 6nceki ilk adimimiz, elimizdeki tasarimin bu modiilii gelistirmek ve entegre etmek i¢in en
iyl tasarim olup olmadigini sorgulamaktir. Eger Oyle ise, hemen test oncelikli gelistirme siirecine
baglanabilir ancak tasarimin uygun olmadigmi ya da yetersiz oldugunu diigtiniiyorsak, onceligimiz
gelistirme  siirecinden ¢ok; varolan tasarimin  modiilin eklenecegi kisminin  gbdzden
gecirilmesi(refactoring) ve bu kismin yeni eklenecek 6zellige uygun hale getirilmesidir. Aslinda bu
sayede, adim adim elimizdeki tasarim gelismekte ve gelecekteki ¢caligmalarimiz igin ¢ok daha kaliteli
ve uyumlu hale gelmektedir.

TDD bir yazilim siirecini kiiglik parcalardan olusan bir tasarim ve gelistirme siirecine
doniistiirmektedir. Ciinkii baktigimizda TDD’nin temel amaci, kodlama siirecini kiigiik parcalara
bolmektir ve Kent Beck bu siirecleri tanittigni “Test-Driven Development: By Example”[2] adl
kitabinda su iki konsepte dikkat ¢ekmektedir:

e FElinizde basarisiz bir test senaryosu olmadan asla tek satir kod bile yazmayin,
o Kod tekrar1 yapmayin.

Wiiliam Wake ise “Extreme Programming Explored ”[3] adli kitabinda, bu siireci maddeler halinde su
sekilde anlatmistir:

1. Test kodununun yazilmasi
2. Test kodunun derlenmesi

3. Test kodunun derlenmesine yetecek kadar kodun yazilmasi ve derlenmesi



4. Testleri ¢alistirip basarisiz oldugunun gézlenmesi
5. Kodun sadece testi gececek kadar giincellenmesi
6. Testlerin tekrar ¢alistirilip, basarilt oldugunun gézlenmesi
7. Kodun gozden gegirilmesi ve gerekli degisikliklerin yapilmasi(Refactoring)
8. Sonraki boliim i¢in basa doniilmesi
Bu adimlar tiim gelistirme siireci boyunca tekrarlanir.

Kod tamamlandiktan sonra test yazmayi beklerseniz, bastaki tim bu yondeki niyetinize ragmen
muhtemelen test yazmayacaksiniz. Testinizi dnce yazarak ve kodlama siirecine direkt olarak test
yazma siirecini enjekte ederek en kapsamli testi saglamis olursunuz. Test siireglerinin bu derinligi ile
karmasik yazilim uygulamalariyla birlikte gelen korku ve stresi minimize edecegiz ve degisiklikler ve
eklemeler yaptikga gelen pozitif geribildirimlerin siirekli olarak gelmesi ile gelistiricilerde ve
paydaslarda ciddi bir giiven duygusu olusacaktir.

2. TDD: Neden ve Nasil?

Test giidiimlii programlamanin bir iiretim kodu yazmadan 6nce testlerin yazildig1 ve uygulandigi bir
yazilim gelistirme yontemi oldugundan kisaca bahsettik. Bu konudaki ilk ve tanimsal kitap, 6zellikle
birim testler lizerinde yogunlasan, Kent Beck’e ait “Test Driven Development” kitabidir. Bu kitapta
Ozellikle Birim Test kavrami lizerinde durulmus olsa da daha sonraki yapilan bazi g¢aligmalarda,
TDD’nin biitiin seviyelerde uygulanabilirligi tartisilmstir.

Michael Feathers “Working Effectively With Legacy Code” kitabinda[4], TDD’nin gerekliginden
sOyle bahsetmektedir:

“Test olmadan yazilan kod kétii koddur. Ne kadar iyi yazilmig, ne kadar giizel, ne kadar nesne
tabanli ya da ne kadar iyi kapsiillenmis(encapsulated) olursa olsun, bunu degistirmez.
Testlerle kodun davramis bicimi ¢abuk ve denetlenebilir sekilde degisir. Testler olmadan
kodumuzun iyiye ya da daha kétiiye mi gidecegini gergekten bilemeyiz. ”

TDD’nin neden kullanilmasi gerektigi konusunda birgok sebep bulunabilir ancak burada bahsedilen,
bunlarim en Onemlilerinden biri gibi goziikmektedir. Bunu daha somut bir 6rnekle kafamizda
canlandirabiliriz[5]. Test olmadan yazilim gelistirme siirecini bir odanin tabanini karanlikta ¢ivilemeye
benzetebiliriz. Odanin bir ucundaki kisminin tabanini ¢ivilemeyi bitiriyoruz ve diger késeye dogru
gidiyoruz. Bu kism ¢ivilemeye basladigimizda, karanlik oldugundan dolay1 diger kisimdaki tabanin
¢ivilerinin yerinden ¢iktigini veya tabanin yerinden kalktigini farkedemeyebiliriz. Iste test olmadan
kod yazmak aynen buna benzetilebilir, yani bir degisiklik yaptigimizda ya da mevcut sisteme yeni bir
modiil ekledigimizde, eldeki sistemin ne sekilde, neresinden etkilenecegini bilemeyiz. Test giidiimli
programlama, ornegin devami olarak sOylemek gerekirse, odadaki 1s181 agmak ve bir arkadagimizin
bizim i¢in diger ucu izleyip haber vermesine benzetilebilir.

Birim ve fonksiyonel testleri yazmanin pek c¢ok yararlart vardir. Bunlardan biri, bu testler
dokiimantasyon olusturmanin muhtesem bir yoludurlar. Birim testler bize bir kod blogunun ni¢in var
oldugunun tam hikayesini anlatirlar. Benzer bir sekilde, fonksiyonel testler bir uygulama igerisinde



hangi ozelliklerin gerceklendigini dokiimente ederler. Bu testleri yazmayi O6zenle ve sabirla
siirdiiriirseniz, uyguluma gelistikce dogal olarak dokiimantasyon da gelisecektir.

Bu testler ayn1 zamanda kodunuzun ve uygulamanizin beklendigi gibi c¢alisip ¢alismadigin
gelistiricilere ve diger paydaslara sabit bir sekilde tekrar tekrar glivence vererek paha bigilemez bir
geribildirim mekanizmas1 sunmaktadir. Kodunuzda degisiklik yaptigimiz her vakit testlerinizi
calistirirsiniz ve sistem davraniginin beklenmedik bir sekilde degisip degismedigine dair hemen
geribildirim alirsiniz. Bu yaklagim uygulamanin davramisinda gelistiriciye inanilmaz bir gliven verir ve
daha az hatali ve daha basarili projeler elde edilmesini saglar. Bu aninda geribildirim kod temelinin
(code base) tasarimini degistirmede ve gelistirmede biiyiik kolaylik saglar. Bir gelistirici var olan
kodda gelistirmeler yaparak ve akabinde bir takim testleri ¢alistirarak uygulama davraniginin degisip
degismedigini dogrular. Fonksiyonel ve birim testler tarafindan saglanan bu giiven ile gelistirici daha
iyi, daha kararli uygulamalar gelistirebilir.

2.1. Otomatiklestirilmis Testler (Automated Tests)

Geri-bildirim toplamak ¢evik gelistirmenin[6] en Onemli yapitaslarindandir. Geri-bildirimler
uygulamanin kullanicilarindan, proje paydaslarindan, gelistirme takim iiyelerinden ve yazilimin
kendisinden gelebilir. Bu sekilde yazilim gelistirerek uygulamalarin hizmete sokulmasi ve
entegrasyonu gibi konularda olabilecek birtakim sorunlardan gelistiricilerin hemen haberlerinin olmasi
saglanir. Birim (unit) ve fonksiyonel (functional) testler yazarak ve onlar1 sik sik caligtirarak
uygulamay1 bu geribildirim mekanizmalari ile gliglendirmis oluruz.

2.2.Birim Testler (Unit Tests)

Birim testler, adindan da ¢ikarim yapilabilecegi gibi, otomatiklestirilmis olarak sadece bir birimi test
eden testlerdir, 6rnegin bir simifi ya da metodu. Genel olarak test edilen bir sinif ise, bu sinifin bagh
oldugu tim degiskenler yapay(mock) nesneler ile ilklendirilir ve bu sekilde testlerin kogsmasi saglanir.
Buradan bir birim testinin ne oldugunu ¢ikarmak i¢in, Micheal Feathers’in bir birim testinin “ne
olmadig1” ile ilgili 6zetine bakabiliriz.

Bir test eger asagidaki kosullar1 sagliyor ise “birim test” degildir:

Eger bir veritabani ile etkilesimi varsa

Eger ag lizerinden iletisimi varsa

Eger dosya sistemine miidahalede bulunuyorsa

Eger baska bir birim testi ile ayn1 anda kosturulmaya ¢aligiliyorsa

Eger bu testin kogmasi i¢in ortam degiskenleri ya da yapilandirilma dosyalarinin degigsmesi
gerekiyorsa

2.3. Fonksiyonel Testler (Functional Tests)

Fonksiyonel testler elimizdeki sistemin dnceden belirlemis oldugumuz tasarim kriterlerine tam olarak
uyup, gereksinimleri karsilayip karsilamadigini 6lgmek amaci ile yapilan testlerdir. Baska bir deyisle,
fonksiyonel testler fonksiyonel gereksinimlerin sistemde eksiksiz ve dogru bigimde uygulanip
uygulanmadigini 6lgen testlerdir. Genel olarak kara kutu testi(black box test) grubunda anilmakta
olup, yani bu testler i¢in sistemin alt seviyelerinde c¢alisan mekanizmalar hakkinda bilgiye sahip
olmaya gerek yoktur.



Fonksiyonel testler, gereksinim kullamim senaryolarindan(requirement use cases) ¢ikartilir ve her
senaryo bir fonksiyonel test haline gelir. Bu senaryoya ait modiil yada modiiller yazilip, birim testleri
yapildiktan sonra karsilik gelen fonksiyonel test uygulanr.

3. Bir Ornek Durum: Akademik Katalog Sistemi

3.1. Giris

Test Giidiimlii Gelistirme bir 6rnek durum calismasi olarak gdostermek igin ¢evik metodoloji ve TDD
kullanarak gelistirmis oldugumuz web-tabanli Akademik Katalog Sistemi uygulamasindan
faydalanacagiz. Bu 6rnek durum ¢alismamizda Akademik Katalog Sistemi uygulamasinin sadece ufak
bir kesitini ele alacagiz. Bu kesit lizerinde gereksinim analizi, modelleme ve tasarim yaparak ve TDD
kullanarak nasil gelistirildigini Orneklerle anlatacagiz. TDD kullanarak yapacagimiz uygulama
gelistirmeyi anlamak igin 6nce Akademik Katalog Sistemi’nin amaci ve kapsami hakkinda kisa bir
bilgilendirme yapalim.

Akademik Katalog Sistemi yiiksek 6gretim kurumlarinin Bologna Siireci [7] kapsaminda online olarak
sunulmasi zorunlu olan bilgilerin belli ara yiizlerle sunulmasi ve yonetilmesi ig¢in web tabanl bir bilgi
sistemidir. Bu sistemin temel amaci yiliksekogrenim kurumlarmin 6grenim siireglerinde kalite
giivenceyi, seffafligi, izlenebilirligi ve olciilebilirligi saglamaktir. Bunun i¢in 6grencilerin kayith
olduklar1 derslerde, dersin 6grenim ¢iktilarin1 ne Sl¢lide basarabildigini tespit etmek icin degisik
anketler ve yontemler uygulanir. Dersin 6grenim ¢iktilarini kargilamak igin 6grenciye yiiklenen is
yiikiiniin agirligina bagli olarak derse ECTS kredisi dersin koordinatdrii tarafindan atanir. Bu ECTS
kredileri de her akademik donem sonunda eldeki sayisal veriler ve dgretim elemanlarinin bir miktar
inisiyatifi ile diizenli olarak giincellenir. Akademik Birimler tarafindan sunulan programlarin
yeterliliklerini saglamak i¢in donemlik ve program sonunda toplanacak ECTS kredileri
standartlagtirilir. Bu ECTS kredisi kisitlarina uyarak program direktorii ders havuzundan dersleri
secerek bu miifredata yerlestirir. Programa kayith olan Ogrencilerin program yeterliliklerini
kargilamasi ve mezun olabilmesi i¢in program miifredatinda olan dersleri basariyla tamamlamasi
gerekmektedir. Programlardaki derslerin, program yeterliliklerini ile ne 6lgiide karsiladigi program
direktoriiniin  sorumlulugundadir. Ders koordinatorleri de programin yeterliliklerine, amacina ve
hedefine uyulmasi i¢in miifredatlardaki derslerin ECTS kredilendirmesini Akademik Katalog
Sistemi’nin sagladigi geri-doniis mekanizmalari ile giincellemekle sorumludurlar. Boylelikle, nicel
olarak izlenebilir, l¢iilebilinir, sorumluluklarin ayristirildigi ve seffaf boyle bir sistemle daha basarili
bir 6gretim imkani saglanir.

Temel olarak bu amag ve kapsamda olan bu uygulamamizin 6rnek durum olarak tizerinde duracagimiz
belli bir kesitin kullanict hikayelerini ve gereksinim analizlerini yapacagiz. Daha sonra bu
gereksinimleri karsilamak iizere TDD ile gelistirme yapacagiz. Bu kapsamda birim ve fonksiyonel
testler yazarak, “TDD ile nasil uygulama gelistirilir” in bir 6rnek durum ¢alismasini yapmis olacagiz.

3.2. Kullanmica Hikayeleri (User Stories)

Kullanic1 hikayeleri yazilimin istenen Ozelliklerini tanimlamak i¢in ¢ok iyi bir yoldur. Kullanici
hikayeleri bir kullanicinin yazilimi {izerinde neler yapabileceginin belirtilmesini saglar. Bu hikayeler
once Dbasit baslamali ve sonra her o6zelligi derinlemesine detaylandirarak zamanla
karmagiklastirilmalidir.

Ornek durum calismasi olarak ele aldigimz Akademik Katalog Sistemi; kullanicinin hesap
olusturdugu, kimlik dogrulamasi (authentication) yaptigi ve kullanicinin sahip oldugu rollerine gore
uygulamanin degisik ozelliklerine eristigi, ¢ok-rollii kullanici tabanli bir sistemdir. Kullanicilara



sistemde yapabilirliklerine gbre uygun roller atanir. Her roliin sistemde belli izinleri (permissions)
vardir ve kullanicilar bu izinlere bagli olarak tanimlanmis aksiyonlar(actions) gerceklestirirler.

Sistemde en temel 2 tane kullanici olacaktir: Ziyaretgiler (Guest) ve Yetkililer (Authenticated).
Ziyaretgi login siireciyle sistemden yetkilendirilip Yetkili kullanici olabilir. Ziyaretciler sistemin
online olarak herkese sundugu ders, program, Ogretim elemani, akademik birim gibi bilgileri
sistemden edinebilirler. Yetkili kullanicilar sahip olduklar1 rollere gore sistemde degisik islevlere
sahiptirler. Yetkili kullanicilar su gibi rollere sahip olabilirler: Ogretim Elemani (Instructor), Ders
Koordinatorii (Course Coordinator), Program Direktorii (Program Director), Akademik Birim Bagkani
(Academic Unit Head), Admin

Ogretim Eleman1 roliine sahip kullanicilar dersi vermekle sorumludurlar. Bu kullanicilar sistemdeki
kendilerine Ders Koordinatorii tarafindan atanan dersleri goriirler. Ders Koordinatorleri dersleri
koordine etmekle sorumludurlar. Bu kapsamda dersleri olustururlar ve dersin detayl: bilgilerini diger
bir ifadeyle izlencesini (syllabus) ve kimler tarafindan verilecegi bilgilerini girerler. Program
Direktorii olan kullanici program hakkindaki bilgileri girerler ve donem doénem hangi derslerin
okutulacagini gosteren miifredat tasarimini (curriculam design) yapar. Akademik Birim Baskani ise
akademik birim tarafindan sunulan programlart olusturur, programlara direktor atar ve akademik
biriminin dgretim elemanlarini olusturur ve bilgilerinin yonetilmesini saglar. Admin ise akademik
birimleri olusturur ve yonetir ve onlara akademik birim baskan atar.

Bu kullanict hikéyelerinden uygulamamizda ana domain nesneleri olarak 4 temel varlik (enitity):
kullanic1 (user), ders (course), program, akademik birim (academic_unit) elde edilmektedir.

Kayit, yetkilendirme veya ders bilgileri olusturulmasi gibi sistemin diger pek cok 6zelliklerinde daha
fazla detaya girebilirdik fakat biz bu temel ozellikler iizerinden baslamak igin gereken
spesifikasyonlarin temel hatlarin1 ortaya c¢ikardik. Gergeklestirim (implementation) siireci boyunca
daha da atomik detaylar1 ortaya ¢ikaracaktir elbette fakat bu calismanin amaci komple bir yazilim
gereksinim spesifikasyonlari ¢ikarmak veya modelleme yapmak degil; uygulama hakkinda genel bir
cerceve vererek birim ve fonksiyonel test ornekleriyle uygulumanin belli bir kesitinin gereksinim
spesifikasyonlarini karsilamaktir. Boylelikle TDD’nin yazilim gelistirme siirecindeki yerini ve dnemi
belirten 6rnek bir uygulamay1 géstermis olacagiz.

3.3.Veri Modelleme

Gereksinimler ve spesifikasyonlara gore analiz ve tasarimi digiiniirken ayni zamanda veri
modellemesi hakkinda da diisiinmeye ihtiya¢ vardir. Daha Once ana hatlar1 ortaya konulan kullanici
hikayeleri ve gereksinim spesifikasyonlarindan tiim ana isimleri (main nouns) ¢ikartarak, Kullanici,
Ders, Program ve Akademik Birim domain nesnelerini belirlemistik. Bu domain nesnelerinin iliskisel
modeli Sekil-2’dedir fakat modeli basitlestirmek icin Oznitelikleri (attributes) belirtilmemistir. Bu
modelde kullanicinin Ogretim Elemani, Akademik Birim Baskani, Program Direktdrii ve Ders
Koordinatérii rolleri ve bu rollerle ilgili siiflarin iliskisi gosterilmistir. Iliskileri cokluk (multiplicity)
yoniinden incelersek, Ogretim Eleman: roliindeki bir kullanic1 0 veya c¢ok ders verebilir ve bir ders 0
veya c¢ok Ogretim iyesi tarafindan verilebilinir. Program Direktorii roliindeki bir kullanict bir
programa direktor olabilir ve bir program bir direktor tarafindan yonetilir. Akademik Birim Bagkani
roliindeki kullanici bir akademik birimi yonetebilir ve bir Akademik Birim bir Akademik Birim
Baskani tarafindan yonetilir. Bir Program’da birden ¢ok ders olurken, bir ders 0 veya ¢ok programda
yer alabilir. Bir Akademik Birim 0 veya ¢ok Program’1 yiiriitiirken, bir program bir Akademik Birim
tarafindan yiritiliir. Bir Akademik Birim 0 veya ¢ok ders sunarken, bir ders bir Akademik Birim



tarafindan sunulur. Bir kullanici 0 veya ¢ok ders koordine edebilirken. Bir ders 1 kullanici tarafindan
koordine edilmek zorundadir.

. . I
class Domain Objects /

+Course Coordinator
User coordinate Course
1 0..*
+Instructor
instruct
0. 0..x
+Academic
Unit Head
I 1 ~N o 77
; administer 1.* 0..*
+Program IDlrector
direct offer
includes
Program AcademicUnit
execute
1 0.

Bu domain sinif modeli, domaindeki nesneler hakkindaki temel
bilgileri yakalar. Bu model Akademik Katalog Sistem'nin bitiuncul
bir modellemesi degil, Test Gidimli Gelistirme Durum Calismasi
icin kullanacagimiz tim sistemin ufak bir kesitidir.

Sekil 2 - Sinif Domain Nesneleri

Domain nesneleri arasindaki iligkileri belirterek gerceklestirime dogru ilerlerken, fikir diizeyindeki
soyut gereksinim spesifikasyonlarindan somut veriyi modellemeye dogru bir adim daha yaklastik.

Uygulamamizin ingasinin daha derinlerine inmeden Once, gelistirme yaklasimimiz {izerinde durmamiz
lazim. Biz baz1 spesifik gelistirme gelistirme metodolojilerinden ve prensiplerinden faydalanacagiz.
Kodlamaya baslamadan 6nce metodoloji ve prensipler lizerinde durmak yerinde olacaktir.

3.4. Gelistirme Metodolojisi

Biz ¢evik metodolojiden (agile methodology) esinlenilmis dongiisel (iterative) ve artimh
(incremental) bir gelistirme metodolojisi benimsedik. ‘Cevik’(Agile) kavrami modern yazilim
gelistirmede tizerine pek ¢ok anlamlar yiikklenmis bir terimdir ve gelistiriciler arasindan degisen pek



¢ok anlama sahip olabilir. Bizim siirecimizde ¢evik metodoloji seffaf ve agik isbirligi, sabit geri-
bildirim dongiileri ve degisen gereksinimlere hizli cevap verebilme yetisini kapsamaktadir.

Kodlamaya baslamadan 6nce uygulama hakkinda tiim detaylarin belirtilmesini bekleyemeyecegimiz
icin biz artimsal (incrementally) olarak ¢alisacagiz. Belli bir 6zelligin detaylart netlesip sonlandiginda
diger ozellikler veya uygulama detaylar1 hala tasarim/planlama asamasinda olsa bile, bu 6zelligin
gerceklestirimine baslayabiliriz. Bu 6zelligin gerceklestirimini silirecinde dongiisel bir model takip
edecegiz. Oncelikle dongii planlamasi yapacagiz ve her déngiide TDD yaklasimu ile test ve bu testleri
basariyla gegen kodlari yazarak siireci tamamlayacagiz. Herkes mutlu oldugunda, yeni 6zelligi ile
birlikte uygulamay1 hizmete sokacagiz ve bundan sonra diger dongiide gerceklenecek diger 6zellik
veya Ozelliklerin spesifikasyonlarini toplamaya baslayacagiz.

3.5.Yii’de TDD

Uygulamamizda TDD siirecini gerceklemek igin yaptigimiz unit testler i¢in PHPUnit [8] ve
fonksiyonel testler i¢in Selenium Server [9] kullamilmaktadir. Selenium Server’mm kurulmasi ve
ayarlariyla ilgili detaylar bu makalenin kapsami disindadir. Yii PHPUnit ve Selenium Server test
catilar ile oldukea siki bir sekilde entegre durumdadir. TDD belli bir test catisint 6nermez fakat bize
en az bir tanesinin kullanilmasim siddetle tavsiye eder. Yii’nin PHPUnit ve Selenium Server ile
entegrasyonundan istifade etmek i¢in bu test gatilarini tercih ettik.

3.5.1. Yii’de Birim Testler

Yii’de (Yii Dokiimantasyon) bir birim testi Yii ¢atisinin CTestCase sinifindan tiiretilerek (extend) elde
edilen bir PHP smifi ile yapilir. Yii’nin isimlendirmedeki diizeni soyledir: Abc siifi test ediliyorsa
eger test smifina AbcTest adi verilir ve AbcTest.php dosyasi olarak protected/tests/unit altina
kaydedilir. Test sinifi, ad1 testXyz gibi olan test metodlar icerir. Xyz genellikle test edilen siniftaki
test edilen metodun adidir.

3.5.2. Yii’de Fonksiyonel Testler

Birim testler gibi fonksiyonel testler de PHP siniflar1 olarak yazilirlar. Fakat, CTestCase yerine
CWebTestCase sinifindan tiirerler (extends). isimlendirme diizeni (conventions) birim testteki gibidir
fakat AbcTest.php dosyas1 protected/tests/functional klasorii altinda kaydedilir.

3.6. Ornekler: Birim Test

TDD yaklagimi, 6rnek durum ¢aligmasi olarak ele aldigimiz Akademik Katalog Sistemi uygulamasinin
gelistirilmesi boyunca uygulanacaktir. Bu gelistirme kapsaminda yapilan bazi birim testler ve
fonksiyonel testler drnek olarak gosterilecektir. Ornek olarak su kullanict hikdyesin ele alryoruz:

o “Ders Koordinatérleri dersleri koordine etmekle sorumludurlar. Bu kapsamda dersleri
olustururlar ve dersin detayli bilgilerini diger bir ifadeyle izlencesini (syllabus) ve kimler
tarafindan verilecegi bilgilerini girerler.”

Bu hikayeyi ele aliyoruz simdi. Bu hikdyedeki gereksinimlerin gergeklemesine baglamadan 6nce
testlerimizi yazmaliyiz. Bunun i¢in ilk olarak birim testleri olusturuyoruz. Bu gereksinim temel olarak
ders modeli ile ilgili oldugundan Yii ¢atisinin CTestCase sinifindan tiireyen “CourseTest” adl1 bir sinif
olusturuyoruz ve “test/units” altinda CourseTest.php olarak kaydediyoruz. Komut satirindan test
dizinin altina gelip phpunit unit/CourseTest.php yaziyoruz.



class CourseTest extends CTestCase

{
//nothing

}

Ve ilk testimiz yapiyoruz ve CourseTest sinifi bulunamadigmma dair bir uyari 1 tane
basarisizlik(failure) veriyor.

tests>phpunit unit/Course

Testi gecmek icin CourseTest smifi icerisinde bir test metodu yazmamiz lazim. Gergeklemeye
calistigimiz kullanici hikdyesinden ders koordinatoriiniin ders olusturmasini test ediyoruz simdi.
Bunun i¢in oncelikle ders koordinatorii roliine sahip bir kullanicinin ait oldugu akademik birim’in
sunuyor olacagi bir ders eklemesi senaryosunu test etmeliyiz. Bunun i¢in adim adim 6nce basarisiz bir
test, sonra testi basariyla gegmek icin gereken kodlar1 yazacagiz. Oncelikle, testCRUD adl1 bir test
metodu yaziyoruz ve test metodumuzun ¢alisip ¢aligmadigini anlamak i¢in sunu yaziyoruz:

public function testCRUD() {
Sthis->assertTrue(true);
}

Ve test metodumuzun calisip ¢aligmadigini anlamak i¢in “phpunit unit/CourseTest.php” yazarak test
ediyoruz ve agagidaki sonucu aliyoruz.

s=phpunit unit/

Uygulamamizda dersi agmak demek Course tablosunda yeni bir kayit girmek demek. Bunun icin
oncelikle ders olusturmayr incelememiz lazim. Bunun i¢in Course.php dosyasini olusturup,
ActiveRecord [10] smifindan tiireyen Course sinifini olusturuyoruz. ActiveRecord smifi CRUD
islemler i¢in Yii’nin kullandig1 verimli defacto bir yapisal paterndir. Course sinifi veritabanindaki

course tablosu ile eslesmektedir [11]. Bu model simif ile tiim veritabani islemlerini pratik bir sekilde
yonetebiliriz. Simdi yeni bir Course nesnesi olusturup veritabanina kaydedelim.

SnewCourse=new Course();
Sthis->assertTrue(SnewCourse->save());



2, Failui

Testimiz basarisiz oldu. Model nesnesini save() metodu ile veritabanina kaydetmesinde bir problem
oldu; ¢linkii Course model sinifinda ve bununla eslesen veritabanindaki course tablosunda bos olarak
kayit yapilamayacak kisitlar var (Foreign Key Constraints). Bunun igin su kodu yaziyoruz:

//In order to simplify testing process, ASSUME THAT user id is equal to 1

//and username is equal to 'ayamuc' who is coordinator of the course which will be newly created.
//And 'ayamuc' is a member of Computer Engineering Department

Scourse_coordinator_id  =1;

Scourse_coordinator_name = 'ayamuc};

Scourse_title = 'Test Driven Development';

Scourse_code ='SE 404';

ScourseCoordinator=User::model()->findByPk( (int) Scourse_coordinator_id );
Sthis->assertEquals(ScourseCoordinator->username,Scourse_coordinator_name);

Scoordinator_acdmc_unit_id = ScourseCoordinator->academic_unit_id;

//CREATE the course
SnewCourse=new Course();
SnewCourse->setAttributes(array(
'course_coordinator_id' => $course_coordinator_id,
'title' => Scourse_title,
'code’ => Scourse_code,
‘owner_academic_unit_id'=> Scoordinator_acdmc_unit_id,
)

Sthis->assertTrue(SnewCourse->save());

Bu kod ile ders eklemek i¢in bir ders koordinatdrii roliine sahip bir kullanici olmali ve kullanicinin
hangi akademik birimde gorev yaptig1 bilinmelidir. Bu varsayim ve bu bilgi ile testi sadece ders
varligina odakliyoruz, basitlestiriyoruz problemi. Simdi tekrar test yapiyoruz.

Bu asamada pek ¢ok defa basarisiz test yazilip sonra testi basariyla gegmek icin gereken kodlar
yazilabilinir. Fakat biz genel resmi vermek i¢in basar1 durumunu veriyoruz simdi. Bu noktaya gelince



kadar User ve AcademicUnit model siniflart olusturulup, bunlarin her birinin kapsamli testleri
yapilmig olmasi lazim tabii. Biz simdilik problemi daraltiyoruz. Simdi de ders varliginin temel CRUD
islemlerinden READ, UPDATE ve DELETE islemlerini test edelim.

//READ the course

SretreivedCourse=Course::model()->findByPk(ShewCourse->id);
Sthis->assertTrue(SretreivedCourse instanceof Course);
Sthis->assertEquals(Scourse_title,SretreivedCourse->title);
Sthis->assertEquals(Scourse_code,SretreivedCourse->code);
Sthis->assertEquals(Scoordinator_acdmc_unit_id,SretreivedCourse->owner_academic_unit_id);

phpunit unit

Test 6 tane toplam sorguyu da basariyla tamamlayarak pozitif bir sekilde sonlandi. Veritabanina
kaydedilen ders nesnesinin title, code, academic unit alanlarinin dogru bir sekilde kaydedilip
kaydedilmedigini anlamak i¢in veritabanindan findByPk metodu ile ders nesnemizi alip teker teker
sorguluyoruz. Simdi sinif nesnemiz lizerinde giincelleme(update) isleme yapalim.

//UPDATE the newly created project

Scourse_title_updated = 'Test Driven Development on Agile Web Development';
SnewCourse->title = Scourse_title_updated;
Sthis->assertTrue(SnewCourse->save(false));
SretreivedCourse=Course::model()->findByPk(ShewCourse->id);
Sthis->assertNotEquals(Scourse_title_updated ,Scourse_title);
Sthis->assertEquals(Scourse_title_updated ,SretreivedCourse->title);

hpunit unit,

Yeni sorgulamalarla birlikte testimiz basarili oldu. Baslig1 “Test Driven Development” olan
dersin bagligin1 “Test Driven Development on Agile Web Development “olarak degistirdik ve
dogru olup olmadigini test ettik. Simdi de ders silme islemini test edelim.

//DELETE the course

SnewCourseld = SnewCourse->id;
Sthis->assertTrue($newCourse->delete());
SdeletedCourse=Course::model()->findByPk(SnewCourseld);
Sthis->assertEquals(NULL,SdeletedCourse);



=pnpunit unit/

Ders nesnemiz silindi ve buna bagli olarak “course” tablosundaki ilgili kayit da silinmis oldu. Bunu
test etmek i¢in de nesnemizin NULL olup olmadigini1 sorguladik ve testimiz basariyla sonlandi.

Bu test islemleri ile ders nesnemizin ilgili koordinatér kullanici tarafindan gereken alanlari
doldurularak olusturulmasi, veritabani’ndan geri ¢ekilmesi, giincellenmesi ve silinmesi islemlerini test
etmis oldu. Bu tim islemleri CourseTest smifi icerisindeki testCRUD metodu igerisinde
gerceklestirdik.

Simdi ¢ikis noktamiz kullanici hikayesine donersek, tiim bu testleri basariyla gegmek i¢in gereken tiim
siniflar1 ve yontemleri gergeklemek gerekmekteydi. Test-dayali diistinerek kodlama mantigimizi
kokten degistirmis oluyoruz aslinda. Once testi diisiiniip onu yaziyoruz sonra gereken kodlamay1
yaplyoruz.

3.7.Ornekler: Fonksiyonel Test

Yii’de fonksiyonel test yapmak i¢in tests/functional dizini altina CourseTest.php adi altinda bir dosya
aciyoruz ve igerisine CourseTest adindan CWebTestCase sinifindan tiireyen bir simif tanimliyoruz.

o “Ders Koordinatorleri dersleri koordine etmekle sorumludurlar. Bu kapsamda dersleri
olustururlar ve dersin detayl bilgilerini diger bir ifadeyle izlencesini (syllabus) ve kimler

>

tarafindan verilecegi bilgilerini girerler.’
Kullanici hikayesine donersek. Yaptigimiz birim testler daha da ¢ogaltilabilir de ama biz 6rnek olsun
diye temel CRUD iglemlerini test ettik. Birim testler sadece gelistirici tarafinda yapilirken, fonksiyonel
testler hem gelistirici hem de paydaslar tarafinda yapilabilinir. Seleninum Server herhangi bir
tarayiciyr kullanarak testi gorsel olarak da gosterebilir. Fonksiyonel testler verilen kullanict

hikéyesinin ve bununla ilgili gereksinim spesifikasyonlarinin ne olgiide karsilanip karsilanmadigini
tespit etmek igin ¢ok verimli, otomatize bir yontemdir. Simdi fonksiyonel testi kodlayalim.

class CourseTest extends CWebTestCase

{

public function testindex()

{
Sthis->open(");
Sthis->waitForPageTolLoad("30000");
Sthis->assertTextPresent('Academic');

}

CWebTestCase setUp fonksiyonunun igerisinde gereken konfigurasyolari yapiyoruz. Bu 6rnegimizde
tarayici olarak Firefox kullandik ve baslangi¢ url’ini belirttik. Gozle de takip edebilmek igin her
aksiyon arasinda 1 sn gecikme i¢in setUp fonksiyonunda konfigiirasyon yaptik. Kodu basitlestirmek
i¢in bu yukardaki kodumuzda belirtmedik.



Fonksiyonel testimizde ilk test metodumuz testindex. Ana sayfamizi agip 3 sn bekleyip Academic

kelimesinin olup olmadigini sorguluyoruz. Simdi phpunit functional/CourseTest.php yazarak konsol
testimizi baglatalim.

phpunit func

Testimiz basartyla sonlandi. Ayn1 zamanda agilan tarayicida da sonucu gordiik. Simdi testimizi daha
da karmasiklastiralim. Kullanicimiz sisteme giris yapsin. Akabinde gorev yaptigi boliimiin sayfasina
girsin ve bir ders olustursun. Gereken temel bilgileri girsin. Sonra kaydetsin ve boliimiin sundugu
derslerden kontrol etsin dersi var olup olmadigini. Ders bilgilerini tekrar gorsiin. Daha sonra
giincelleme linkine tiklasin. Dersi verenler alanina bazi hocalar eklesin ve kaydetsin. Sonra kaydimizi
silsin ve silmek i¢in gereken dogrulama mesajinin dogru bir sekilde gelip gelmedigini sorgulasin. Son
olarak sistemden ¢ikis yapsin. Simdi bu testi yapmak i¢in gereken kodu yazalim.

public function testCourseCreate()
{
Sthis->open(");
Sthis->waitForPageToload("3000");
// ensure the user is logged out
if(Sthis->isTextPresent('Logout'))
Sthis->clickAndWait('link=Logout');

//test login process, including validation
Sthis->clickAndWait('link=Login');
Sthis->assertElementPresent(‘name=LoginForm[username]');
Sthis->type('name=LoginForm[username]','ayamuc');
Sthis->clickAndWait("//input[@value="Login']");
Sthis->assertTextPresent('Password cannot be blank.');
Sthis->type('name=LoginForm[username]','ayamuc');
Sthis->type('name=LoginForm[password]','1");
Sthis->clickAndWait("//input[@value="Login']");

Sthis->open('?r=academicunit/view&id=3');
Sthis->waitForPageTolLoad("3000");
Sthis->assertTextPresent('Computer Engineering');
Sthis->clickAndWait('link=Create Course');

Sthis->type('name=Course][title]','Test Driven Development');
Sthis->type('name=Course[code]','SE 444');
Sthis->clickAndWait("//input[@value='Create']");
Sthis->assertTextPresent('Test Driven Development');

Sthis->open('?r=course/courselist&aid=3');
Sthis->assertTextPresent('SE 444');
Sthis->assertTextPresent('Test Driven Development');

Sthis->clickAndWait('link=SE 444');
Sthis->assertTextPresent('SE 444');
Sthis->assertTextPresent('Test Driven Development');

Sthis->clickAndWait('link=Update Course');
Sthis->assertElementPresent('name=Course([title]');
Sthis->assertElementPresent('name=Course[code]');

Sthis->type('name=Course[instructor]’,'Semih Ding, ismet YigitBas!');

Sthis->clickAndWait("//input[@value='Save']");
Sthis->assertTextPresent('Semih Ding, ismet YigitBas!');



Sthis->clickAndWait('link=Delete Course');
Sthis->assertEquals('Are you sure you want to delete this item?',Sthis->getConfirmation());

Sthis->assertTextNotPresent('Login');
Sthis->clickAndWait('link=Logout (ayamuc)');
Sthis->assertTextPresent('Login');

Testimiz 14 tane sorgulamayla birlikte basariyla sonlandi. Boylelikle kullanici hikayelerinin ne 6lgiide
karsilanip karsilanmadigini, artimsal olarak siiren gelistirmelerde bu otomatik testi her seferinde
caligtirarak tespit ederiz ve boylelikle sistemin kararlilig1 ve biitiinliigii saglamis oluruz.

I Firefox ~ | R — —T 5 e
‘ {_} Selenium Remote Control v2.16.1 | + | =
€ ("} chrome://src/content/RemoteRunner.html?sessionld=22660343d5¢f4738804868fd c0d3a359&multivy 77 ~ & | | M~ Google PllA| B

Command History:
waitForPageToLoad (3000) P

isTextPresent (Computer Engineering)
click(link=Create Course)
waltForPageToLoad (30000000) E
type (name=Course [title], Test Driven Development)
type (name=Course [code], SE 444)

Selenium Functional Testing for Web Apps
Open Source From ThoughtWorks and Friends

[ slow Mode

22660343d5ef4738894868fdc0d3a359

Information on the Institution

Create Course

Fields with * are required

General Description of the Institution

Name and Address

Academic Authorities

Test Driven Development SE 444

Academic Calendar
Academic Units Credit Local Credit Ects Hour Lecture Hour Practical Hour Laboratory
Recognition of Prior Learning 0 0 0 0 0
General Admission Requirements
Prerequisite
General Registration Procedures
& none none
ECTS Credit Allocation
Corequisite
Grading none none

Arrange for Academic Guidance

Information on the Programmes
Course Language

Associate's Degree (Short Cycle)
Bachelor's Degree (First Cycle)
Master's Degree (Second Cycle)

Doctorate's Degree (Third Cycle)

General Information for Students

Cost of Living

Accommodation

Turkish -

Level Of Course
First Cycle -
Course Category

Core Courses -

Mode Of Delivery
face-toface -
n

Sekil 3 - Fonsiyenl Test sirasinda ders bilgilerini girme ve sonra kayitin basariyla
yapilip yapilmadigina dair sorgulamalari gésteren bir ekran resmi.



4. Sonuc

Bu ¢alismamizda Yii gatis1 kullanarak gelistirmis oldugumuz web-tabanli Akademik Katalog Sistemi
uygulamasinda uyguladigimiz metodolojik yaklagimlar1 ele aldik. Bu kapsamda Test-Gudiimlii
Gelistirme’yi artimsal c¢evik metodoloji ile birlikte kullanarak yaptigimiz testler ve sonuglarim
gosterdik. Boylelikle 6zellikle web-tabanli uygulamalarda ihmal edilen bu yaklasim tarzlari ile
giivenli, daha az hatali ve daha basarili uygulamalar gelistirilebileceginiz gozlemledik. Bu yaklasim ile
bir gelistirici var olan kodda gelistirmeler yaptiginda ve akabinde bir takim testleri ¢alistirdiginda
uygulama davramisinin degisip degismedigini hemen dogrulayabilir. Bu kapsamda uygulanan
fonksiyonel ve birim testler ile saglanan bu giiven ile gelistirici daha iyi, daha kararli uygulamalar
gelistirebilir. Sonug olarak, bu metot ile 6zellikle karmagik web-uygulamalarinda, paydaslarda ve
geligtiricilerde saglanan giiven duygusu ile olduk¢a Kaliteli uygulamalar gelistirilebilecegini
gozlemledik.
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