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Ozet:

katmanlarindan, hizmet Kkalitesi

Bu c¢alismada kablosuz multimedia algilayici
kavramindan,
gereksinimlerinden genel olarak bahsedilmistir. Hedeflenen amag okuyucuya genel bir bilgi

aglardan (KMAA),
uygulama alanlarindan ve

sunmak KMAA teknolojisi hakkinda bilgi vermektir.
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Wireless Multimedia Sensor Network

Abstract: In this study, wireless multimedia sensor networks (WMSN), layers of WMSN, the
concept of service quality, and security requirements of the application areas are discussed in

general. This paper aims to offer the reader an overview of the WMSN technology.
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1. Giris
Gelisen  teknolojiyle  beraber  kablolu
aglarindan  sonra  kablosuz aglar da
yaygmlasmaya baslamistir. Kablosuz ag
teknolojisi hem ergonomik olarak rahathk
getirmis hem de yararlanilma oranini
maksimize etmistir. Bu teknolojinin giderek
yaygilasmasmin dogal bir sonucu olarak
kablosuz aglar daha c¢ok alanda tercih
edilmeye baglanmistir.

Algilayicilar; sicaklik, hareket, 1s1, nem,
konum, basing gibi bir ¢ok faktdrdeki
degisiklerin algilanmasin saglayan
ekipmanlardir. ~ Algilayicilarin bu islevleri
kablosuz aglarla birlestirilerek daha uzak
mesafeler arasinda iletisim ve etkilesim
kurulmasi saglanmustir.

Son zamanlar da ise bu ikili, multimedia
alaninda  etkin olarak  kullanilmaya
baslanmustir. Sivil ve askeri bir ¢ok alanda
kablosuz multimedia algilayici sistemler yer
almaya baslamustir. Skaler degerlerden

faydalanilarak fiziksel olaylarda ya da
kamera, mikrofon gibi medialarla birlikte
kullanildiginda basarili sonuglar alinmaktadir.

KMAA (Kablosuz Multimedia Algilayict
Aglar) uygulamalari tek basina
kullanilabilecegi gibi, bilgisayarla goérme,
sinyal isleme, iletisim ve ag teknolojileri,
robotik gibi alanlarla da entegre edilerek
online islemler yapilabilen alanlarda da
kullanabilir[2].

2. Uygulama Alanlan

Uygulama alanlar1 giin gegtik¢e genislemekle
beraber belli baslh kategorilere ayrilabilir.

e Gozetim amactyla kullanilabilir. Bu
amaca yonelik olarak daha ¢ok gilivenlik
alaninda kullanilmaktadir. Su¢ ve terdr
saldirilarinin 6nceden tespiti, halka agik
etkinliklerin takip ve kontrol edilmesi,
kayip kisilerin bulunmasi ¢aligmalarinda

etkin  olarak  kullanilmaktadir.  Bu
uygulamada hareketli/duran video
goriintiileri ve ses kayitlari

incelenmektedir[1]. Suglu tespiti, kayip
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arama, kimlik tespiti v.b. islemler
yapilirken elde edilen goriintiilere destek
vektor makineler (SVM), Gauss (GPC),
tam sayili dalgacik doniisimii (ILWT)
gibi smiflandiricilar uygulanarak
bilgilerin, goriintiilerin simiflandirilmast
saglanmaktadir. Yapilan incelemelerde
siiflandiricilarin - birlikte  kullanilarak

performanslarinin arttirildigi tespit
edilmistir[14].
o Trafik gozetiminde kullanilabilir.

Hirsizlik, gasp, trafik kazasi, trafigi
yonlendirerek akigini rahatlatma ve bos
park yerlerinin tespit edilerek kullanicilart
yonlendirebilme gibi alanlarda
kullanilmaktadir[1].  Trafik  gozetimi
alaninda etkin olarak kullanilmasi igin
calismalar devam etmektedir. Bu
uygulamalara  internetin  de  dahil
olmasiyla yap1 daha da genislemistir.
Tasarim gelistirilirken; fiziksel ve Mac
katmanlarindan gegirilebilecek maksimum
paket icin kullanilacak teknoloji (IEEE
802.15.4) belirlenmeli, link katmaninda
kullanilacak giivenlik algoritmasi
secilmeli, farkli IP lerden gelen algilayici
digiimleri igin iletim siiresi, bekleme
stiresi ve iletisim i¢in gececek siire gibi
senaryolar dikkatle belirlenmelidir.[17]

e Saglik hizmetlerinde de etkin olarak
kullanilabilir. ~ Yeni  nesil  3G/A4G
teknolojilerinin  yayginlagmasiyla  acil
saglik durumlarmin tespiti, bunun yaninda
evden hastalarin durumlarmm kontrol
edilebilmesi, EKG gibi goriintii merkezli
islemlerin hastaneye gitmeden
yapilabilmesi gibi imkanlar sunulabilir[1].
Ayrica kisinin iizerine yerlestirilecek
algilayicilar ile anlhk olarak viicut
sicakliginin, kan basmcinin, kalp atis
hizinin ve solunum sikliginin uzaktan
kontrol edilebilmesi gibi saglik hizmetleri
de sunulabilir[2]

e (Cevresel ve endiistriyel uygulamalarda
kullanilabilir.  Yasam alanlarina ait
goriintii ve ses kayitlart kullanilarak geri
beslemeler alinabilir ve yeni tasarimlar
bunlar g6z Oniine alinarak yapilabilir.
Ayrica basing, sicaklik, nem artig1 gibi
degisikliklerin ~ hayati  onemi  olan
endiistriyel alanlarda, konunun kontrol

altinda tutulmasi ve aninda miidahalenin
yapilmasini saglar.[1]

e Eglence alaninda da algilayict aglar
kullanilabilir. Ag oyunlarmin 6zellikle
online ag oyunlarinin popiiler oldugu bu
donemde kullanicilara es zamanli olarak
gorme ve dokunarak kontrol etme
imkaninin taninmasi oyunlarin daha gekici
olmasmin saglamaktadir. Ozellikle son
donemde bir sokak oyunu olan SeeMe
olduk¢a ilgi g¢ekmektedir. Bu oyunda
temel manttk 5 m. g¢apli alanlara
yerlestirilen kameralar ile gergek sokak
goriintiileri lizerinde kullanicilarin sanal
olarak yer konum belirlemesi esasina
dayanmaktadir[2]. Bu uygulamada
oldugu gibi birden ¢cok kameradan sisteme
gelen goriintiillerin  ayiklanmasi ayrica

bozulmus, kalitesini kaybetmis
goriintiilerinde iyilestirilmesi
¢alismalarinin yapilmas1 gerekmektedir.
Bunun icin gesitli yontemler

gelistirilmektedir. Bunlardan birisi de
Rudi Dai ve arkadasinin gelistirdigi
korelasyon tabanli iyilestirme yontemidir.
Bu yontemle maliyet ve zaman tasarrufu
ile en yiiksek kalitede ve en genis goriis
alanina sahip sonuglarin elde edilmesi
hedeflenmistir[7].

3.Tasarim Etkileyen Faktorler

Kablosuz algilayicilar genel olarak birkag
temel yapidan olugmaktadir.
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Sekil 1 “KMAA Temel Bilesen Yapist™[1]

Yapiy1r genel olarak iki tabakaya bolmek
miimkiindiir.

Birinci  kisimda  islemci,



algilayic1 sistemi, bellek, giic tnitesi ve
kontrol/kumanda {initesi bulunurken ikinci
kisimda analog-dijital doniistiiriiciiler yer
almaktadir. Sistemin genel caligma mantig1
ise su sekildedir:

Algilayicr ile kullanicr arayiizii, ag cihazi ve
iletim yazilimidan olusan katmanla veri
alnir. Alman veri analog-digital
doniistiiriiciilerden isleme tabi tutulur ve CPU
da islenerek belli basli sonuglar elde edilir.
Elde edilen bu sonuglar koordinasyon
biriminde ¢esitli senkronizasyonlara tabi
tutularak degerlendirmeden gegirilir. [1].

Tasarim yapilirken ¢oziimlenmesi ve dikkate
almmmasi gereken basglica sorunlar ise [2]
e Her algilayici cihazinin islemci,
bellek, giic kaynag1 gibi ihtiyaglart kisith
olarak saglanabilmektedir.

e Her uygulamanin kalite gereksinimleri
(QOS) birbirinden farkhidir. Ornegin,
anlik  ileti  gonderilen  multimedia
uygulamalarinda verinin kisa siire iginde
giivenli iletilmesi Onemli iken, akis
seklinde almman verilerde bu akisin
devamliligi saglama onem kazanmustir.
Her problem tipine gdére bu durum
onceden tespit edilmelidir.

e Gonderdiginiz veri bir multimedia
verisi oldugu i¢in saghkli iletilmesini
saglamak yiiksek bant genisligi ihtiyacim
dogurur.

e Verinin konumuna ve iletimininde
olabilecek gecikmeye bagl olarak ihtiyag

duyulan kapasite stirekli ayni
kalmamaktadir. Bu nedenle degisken bir
kanal kapasitesi ihtiyaci ortaya
¢tkmaktadir.

o Kablosuz iletisimde kanal paylasim
gerekli bir kavramdir. Bu nedenle veriler
arasinda iletim katmanlarinda etkilesim
olabilmektedir. Bu etkilesimin veriye
zarar  vermemesi i¢cin  QOS m
uygulanmasina dikkat edilmelidir.

e Gonderilen multimedia veriler biiyiik
veriler olduklarindan bunlarmn iletiminde
kaynak ve maliyeti minimize etmek igin
bir takim algoritma ve islemler

uygulanarak fazla verilerin ayiklanmasi,
sikistirma,  sifreleme  islemlere tabi
tutulabilir.

4. Network Mimarisi

Kablosuz algilayict aglardaki iletim de bir
takim katmanlar arasinda olmaktadir. Bu
katmanlara gegmeden 6nce network mimarisi
hakkinda kisaca bilgi verilmelidir. Ian F.
Akyildiz, Tommaso Melodia Ve Kaushik R.
Chowdury in yaptigi degerlendirmeye gore
[1];
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Sekil 2 “KMAA Network Mimarisi”’[1]
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Sekil 3 Sekil Temsil A¢iklamalari

e Kullanilan algilayicilar, ses/goriintii
ve/veya sayisal algilayici olabilir.

e Ses/Goriintli algilayicilar (video/audio
sensor), ses ve hareketli/sabit goriintiileri
diistik ¢oOziiniirliikte yakalayabilen
algilayicilardir.

e Sayisal algilayicilar (scalar sensor),
basing, nem,sicaklik  gibi  verileri
yakalayabilen algilayicilardir. Depolama
kapasiteleri azdir.

e  Multimedia islemci hublar1
(multimedia processing hub), algilayicilar
arasinda veri iletimini miimkiin oldugunca
az kayipla yapilmasini saglayan nispeten
daha biiyiik kapasiteli hublardir.

e Depolama hubi(storage hub), bu hub
gercek zamanli verilerin uzun siire
tutulmasi ve hatta kullaniciya sunulmadan
istenirse belli algoritmalarla islenmesine
olanak saglayan hublardir.

e Sink(sink), kullanicilar gelen istekle
network un yonlendirilmesi ve bunlardan
gelen multimedia akimlarinin kullaniciya
iletilmesi isleminin yapildig1 alandir.

o Gateway(gateway), sink ile internetin
ve [P tabani KMAA nm birbiriyle
iletisime gectigi kisimdir. Cografi bir alan
kapsama alani vardir.

e Kullanicilar(user) , mimarinin son

basamaginda yer almaktadirlar. Ip
adresleri ve  arayiizleri  kullanarak
olusturduklar1  sorgularla belirledikleri

cografi alan i¢indeki KMAA sonuglariyla
ilgilenirler.

5. Ag Katmanlar:

Standart Ag yapisinda oldugu gibi KMAA’de
de katmanl bir yapt séz konusudur. Iletim
katmanlar  arasinda  yapilmaktadir. Bu
katmanlar; uygulama  katmani, iletim
katmani, network katmani, Mac katmani ve
fiziksel katmandir.[1]
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Sekil 4 “KMAA Katman Mimarisi”’[1]

5.1. Fiziksel Katman

Fiziksel katman, ag yapilarmin maddesel
olarak bulundugu katmandir. Girisime
dayanikli olan bu katmanda birden ¢ok ag
birarada bulunabilir. Mimarinin en alt
basamaginda bulunan bu katmanda yer alan
ag sayisi arttikca ve/veya Mac katmanindaki
vericiler farklilastik¢a[1] ag {izerinde parazit
olusma ihtimali artmaktadir[21].

Ag iizerinde olusan bu parazitleri dnlemek
icin  esitli  yontemler  kullanilmaktadir.
Bunlardan birisi diisiik enerji tiiketimiyle
yiiksek veri hiz1 iletimi olanagi sunan UWB
teknolojisidir. Bu teknolojide bilgi radyo
frekans1 gibi kisa siireli darbeler seklinde
iletilmektedir. Fakat bu iletim siireklilik arz
eden  multimedia  verilerin  iletiminde
gecikmelere ve verim azalmasma neden
olabilmektedir. Bu konunun ¢oéziimii igin
capraz katmanli iletim bir 151k olarak
goriilmekte iizerinden yapilan ¢aligmalar
devam etmektedir.[1]



Bir diger teknoloji ise SDR tabanli MS
teknolojisidir. Bu teknoloji farklt farkli
kablosuz aglar1 ayni frekans bandi icinde
kullanilabilir kilmaktadir.[21]

5.2. MAC Katmam

Mac katmani, hatalarin kontrolii ve kurtarimi
islevlerinin yerine getirildigi bir katmandir.
KMAA igin kullanilan Mac katmani gii¢
tasarrufu, hareket yonetimi ve hata kurtarma
stratejisinin varligi ile Kablosuz Aglar igin
kullanilan Mac den farklilik gostermektedir.
Yaygin  olarak  hiicresel  haberlesmede
kullanilan MAC protokolleri zaman bdlmeli
¢oklu erisim (TDMA), frekans bolmeli ¢oklu
erisim (FDMA), ve kod bdliinmeli ¢oklu
erisim (CDMA) protokolleridir. Uygulanan
yontem farkli olmakla beraber amag, veriler
arasindaki  girisimi  azaltmaktir. ~ Mac
protokolleri planlanan, plansiz ve hibrit Mac
protokolleri olarak 3 gruba ayrilabilir[12].

Planlanmig Mac protokollerinde algilayicilar
arasindaki iletisim siralt sekilde
yaptlmaktadir. TDMA bu yonteme Ornek
olarak wverilebilir. Algilayicilar arasindaki

carpismalar azaltilarak senkronizasyon
arttirthr[12].
Planlanmamis Mac protokollerinde

algilayicilar arasinda bagimsiz iletisime izin
verilir. Karmasikligi az ve enerji tasarrufu
yiiksektir[12].

Hibrit Mac protokolleri ise enerji tasarrufunu
hedefleyen bir protokoldiir. Uzun ve kisa
paketleri  birbirinden aywrma  &zelligine
sahiptir. Bu sayede uzun paketler i¢in planlt
Mac protokol yontemleri kullanilirken kisa
paketler i¢in plansiz Mac protokol yontemleri
kullanilmas1 saglanarak enerji tasarrufu elde
edilmistir. Bu yap1 hizli degisimlere uyum
saglarken karmagsiklig1 fazladir.[12]

Bu li¢ yaklasimin yani sira dikkat ¢ekmeye
baslayan diger bir Mac protokolii ise ¢apraz
tabanli Mac protokoliidiir. Kablosuz

iletisimde asil amag, iletisimi maksimum
seviyede gergeklestirirken enerji harcamasini
minimize etmektir. Bunu saglamak amaciyla
iletimin ~ katmanli  bir = mimari ile
gerceklestirilmesi enerji tasarrufunu
saglarken verimi diisiirdligii tespit edilmistir.
Capraz tabanli Mac protokoli bu yapiya
dayanmaktadir[12]. Bu yontem iizerine
yapilan  calismalarda  verimlilik  artisi,
giivenilirlik, yonetim ve planlamanin kontrol
edilebilirligini arttirdig1 gézlemlenmistir. Bu
acidan bakildiginda maliyetlerin azaltilip
verimin arttirilmast KMAA nin etkinligini
arttiracaktir[6].

5.3. Network Katmam

Bu katman bir yonlendirme katmanidir. Bu

katmanda gerceklestirilen baglica
uygulamalar, ¢oklu hata toleransi, baglanti
kalitesinin saglanmasi ve enerji
optimizasyonu olarak gosterilebilir.

Algilayicilardan bu katmana gelen veri farkl
sekillerde olabilir. Ornegin  bir video
algilayicinda birden ¢ok kamera dolayisiyla
da birden ¢ok goriintii verisi gelebilir. Bu
durumda verilerin azaltilmasi islemi bu
katmanda yapilarak sink e gonderilir [1].
Gergek zamanli verilerin yonlendirilmesinde
ise durum biraz daha farklidir. Bu verilerde
zaman, hiz ve verinin dogrulugu 6nemlidir.
Bu durumda Mac ve network katmant
arasinda veri gecisinin saglikli olup olmadigt
yonlendirme  protokolleri  ile  kontrol
edilebilir. Bu protokollerden birisi de Multi-
Yol ve Multi-SPEED Y6nlendirme Protokolii
(MMSPEED) yaklagimidir. Bu yaklagimda
iki katman arasinda denge kurulmaya
caligtlirken gecikme Olglimleri ve geri
bildirim mekanizmalar1 dikkate alinir [1].
Ayni sekilde gelen veriler yagmur, kar gibi
gevre sartlari ve/veya kamera lensi gibi
elemanlara baglh olacak sekilde dig etmenler
nedeniyle bir takim bozulmalara maruz
kalmig olabilir. Bu durumda bozulmalarin
diizeltilmesi  i¢in  baz1  algoritmalarin
uygulanmasi gerekmektedir[16].



Network katmanindaki iletimin maksimize
edilmesi i¢in ¢esitli yontemler uygulanabilir.
Plan ve arkadaslari[8] bu iletimi arttirmak
icin  diiglimler T{izerinde c¢aligmiglardir.
Bilindigi gibi veriler, algilayict diigtimleri
iizerinden hareket etmektedir. Bu diiglimler
iizerine cesitli optimisazyonlar
uygulandiginda baglanti zamaninin, harcanan
giicii ve iletilen verinin kalitesinin etkilendigi
tespit edilmistir[8].

5.4. iletim Katmam

fletim katman1 network katmani ile uygulama
katman1  arasindaki iligkinin  kuruldugu
katmandir. Iletim katmaninda 6zellikle TCP
protokolii tercih edilmekle birlikte UDP de
tercih edilen bir protokol olarak yerini
korumaktadir hala. UDP protokolii kimi
uygulamalarda TCP yerine tercih edilmeye
devam etmektedir. UDP ile ¢alisan Gergek
Zamanli Aktarim Protokoli (RTP) niin
dinamik zamanl: iletime adapte olma &zelligi

olan Gercek Zamanli Iletim Kontrol
Protokoli(RTCP), KMAA igin tercih
edilmektedir. Multimedia paketlerinin
Jpeg2000 ve Mpeg gibi formatlarda

gonderiliyor olmast UDP nin kullanimint
zorlagtirmaktadir. Cinki UDP ile
multimedia paketinin igeriginin ayirt edilmesi
kolay degildir. UDP yerine TCP veri
iletiminde olusacak bir titremeyi ve agdaki
tikanikligr bulup giderme konusunda daha
bagarilidir. Buna ragmen UDP ise verilerin
giivenli iletiminde daha etkilidir. Fakat TCP
bu tikanikligin hangi bandda oldugunu ayirt
edemektedir.[1]

Iletim katmaninda asi trafik yogunlugu,
tikaniklik, yiiksek paket kaydi orani,
gecikmeler, fazla enerji harcanmasi gibi
etmenler iletim katmaninin performansini
olumsuz etkileyen faktorlerdir. Iletim
katmanin1 performansinin arttirllmasi iginse
bant genisliginin arttiritlmasi, ger¢ek zamanli
gecikmenin en aza indirilmesi, enerjinin
verimli kullaniminin saglanmasi gibi tedbirler
uygulanabilir[10].

5.5. Uygulama Katmani

Uygulama katmant KMAA kodlama kisminin
yapildigi, kullanici ara yiizlerinin bulundugu
katmandir. Kodlama asamasinda en iyi band
genisligine en az enerji harcanarak ulasilmasi
hedeflenir. Multimedia algilayicilarda
encoding islemleri de bulundugundan bu
islemlerin en az karmasiklifa sahip olasi
tercih edilmelidir. Karmagiklik arttikca
maliyet ve harcanan enerji artacaktir. Fakat
burda dikkat edilmesi gereken bir ikilem de
bulunmaktadir. Hesaplama karmasikligi
arttikca maliyet, harcanan zaman ve enerji
tiketimi artarken basit kodlamalarda ise
¢Oziimii saglamak zorlasabilmektedir.[1]

6. Hizmet Kalitesi Kavramm

Hizmet kalitesi (QOS), ag uygulamalar1 i¢in
uygulamanin kullaniciya sagladigi hizmet
kalitesi ya da kullanict i¢in uygulamanin
kalitesi olarak ifade edilebilir. Kullanici
acisindan bakildiginda QOS, uygulamanin
fonksiyon ve kapasite kalitesi degil kendine
sagladigt uygulamanm kullanilabilirligidir.
Uygulama agisindan bakildiginda ise ag
katmaninin giivenilirlik, fonksiyonellik ve
katmanlar arasindaki etkilesime
dayanmaktadir. Ag perspektifi tarafindan
QOS, ag kaynak kullaniminin en iist diizeyde
oldugu durumun saglanmasidir.  Farkli
multimedia verilerini oldugu ag yapilarinda
her bir veri i¢in her bir katmanda farkli
algoritma ya da mekanizmalar kullanilarak
bant genisligini en yiiksek seviyeye ¢gikarmak
QOS in ana amacidir. Farkl tiirlerdeki aglarin
yapilar ve QOS destekleri farkli oldugundan
sinirlama kriterleri ve uygulanabilirlikleri de
degistirilebilir. Ornegin Mobil AD Hoc igin
bant genisligi kisitlamas1 dinamik aglara gore
daha zorlayic1 bir uygulamadir. [9]

Uygulama katmani acisindan genel olarak
QOS, aktif algilayici sayisi, algilayicilardan
gelen verinin hata oranmin diisiikligii olarak
ifade edilebilir. ~ Network katmani olarak
bakildiginda QOS, uygulamanin



uygulanabilirligi  ile  degil  katmanlar
arasindaki verinin gegisi ile ilgilenir. [9]

7. Giivenlik Konusunda Dikkat Edilmesi
Gerekenler

KMAA uygulamalari, sadece basing, nem,
sicaklik gibi sayisal degerleri Slgmek igin
degil ayn1 zamanda goriinti ve ses gibi
analog veriler i¢inde kullanilmaktadir. Tabi
bu durum beraberinde bu  verilerin
biitlinligiinin ~ ve  gilivenliginin  nasil
saglanacagi, nelere dikkat edilmesi gerektigi
gibi sorular1 da beraberinde getirmistir.[22]

e Deneyim kalitesinin etkin
yonetimi(QOE) ve servis kalitesi(QOS) ni
saglamak en bilylik sorunlardan biridir.
Analog verilerin kaynak kapasitelerin
sinirlt  olmasi,  hesaplanabilirlik  ve
sikistirilabilirlik  iglemlerinin  karmagik
olmasi, gizlilik/giivenlik  yOnetimi ve
verilerin daginik olmasi gibi 6zelliklerin
QOS i¢in dikkate alinmasi gerekir.

e Bu uygulamalarda dolayli ya da
dogrudan  kisilere ait veriler elde
edilmektedir. Bu verilerin ne kadarinin
kisiye 6zel oldugu, ne kadarmin
kullanilabilecegi, nasil korunacagi gibi
sorular dikkate alinmalidir.

e Her iletisim uygulamasinda oldugu
gibi KMAA uygulamalar1 da saldirilara
maruz kalmaktadir. Taksonomi dedilen bu
saldirilar iletisim saldirilari, gizlilik
ihlalleri,  algilayict digim saldirilari,
kriptolojik saldirillar seklinde kategorize
edilebilir. Bu saldirilarin  6nlenebilmesi
icin agm dilenmesinin engellenmesi,
digiimler arasindaki verinin biitiinlik ve
dogrulugunun kontrol edilmesi, kimlik
dogrulama gibi bir ¢ok giivenlik basamag1
dikkate alinmali ve uygulanmalidir.

e Kullanilan platform giivenlik, gizlilik,
teknolojik kisitlamalar dikkate alinarak
secilmelidir. Farkli katmanlarda farkli
algoritmalarin (sikistirma, kimlik
dogrulama,toplama v.b) uygulanabilir
olmasina izin veren hiyerarjik bir platform
olmasina dikkat edilmelidir.

Bu sorunlarin yani sira kablosuz aglarin
saldirilara  ¢ok daha acgik oldugu da
bilindiginden tasarim asamasinda da dikkat
edilmesi gereken belli bashi kontroller
bulunmaktadir.[22]

e flletim, algilayici diigiimler arasinda
yapildigindan diigiimlerin
konumlandirilmasi ¢ok onemlidir.
Yapilacak yerlestirme ve iligskilendirme
gelebilecek bir saldirinin diger diigiimlere
miimkiin olan en az zarar1 vermesini
saglayacak sekilde olusturulmalidir.

e Toplanan verilerin kisilerin  dzel
verileri oldugu dikkate almmali ve
dinleme, veriyi kesintiye ugratarak calma
gibi  islemlerle  gizlilik  ihallerinin
yapilabilecegi bilinmelidir. Bu sebeple
tasarim asamasinda gizliligin
korunmasma dair bir modelin nasil
gelistirilecegini lizerinde durulmalidir.

e Verinin diigiimler arasinda iletilirken

biitiinligiiniin ve dogrulugunun
korundugu mutlaka kontrol ve teyit
edilmelidir.

Bu kontrollerin dikkate alinarak tasarimlarin
gercgeklestirlmesini saglamak amaciyla gesitle
caligmalar  bulunmaktadir.  Fakat  bu
caligmalarin ihtiyaclart ne kadar karsiladigi
iizerine  yapilan  incelemeler = devam
etmektedir. [22]

8.Sonug¢

Kablosuz multimedia algilayic1 aglar, son
donemde yildiz1 parlayan caligma
alanlarindandir. Teknolojik geligmelerin de
etkisiyle uzaktan erisim ve genel olarak
sistem kontroliiniin yapilabilirligine olanak
saglamast daha ¢ok ilgi  gdrmesini
saglamistir. Saglik sektoriinden giivenlik
sektoriine, sanayiden eglence sektoriine kadar
pek ¢ok alanda kullanimi giderek artmakta
olan bu teknolojinin gelecek yillarda daha
etkin kullanilacagi diistiniilmektedir.
Ozellikle giivenlik ve saglik alanindaki
gelismelerin  daha ¢ok ilgi ¢ekici oldugu



kanist  olusmustur. Olusacak  yeni
uygulamalar sayesinde saglik hizmetlerinin
¢ok daha etkin ve hizli verilmesinin

saglanmasi hayati Onem tasimaktadir. Bu
alanda yeni yapilacak ¢aligmalar takip
edilecektir. Bunun yani sira ilgi ¢ekici olan
diger bir konu ise giivenlik uygulamalarinda
ki kullanim alanlaridir. Ileriki caligma
alanlar1 arasinda ses ve goriintii analiziyle
kisinin egilimlerinin belirlenmesi, profilinin
olusturulmasi gibi uygulamalarin olabilecegi
diisiiniilmektedir.
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