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Ozet: Bu bildirinin temel amac iki boyutlu (2D) barkod (karekod) teknolojilerinin egitimdeki
potansiyel kullanim alanlar1 konusunda farkindalik yaratmaktir. 2D barkod teknolojileri egitim
alaninda basili egitim materyalindeki (6rn. kitaplardaki) bilgi ile web lizerindeki egitim materyali
(6rn. kitapta anlatilan 6grenme materyaline ait hareketli goriintiiler) arasindaki gegisi kolaylas-
tirma potansiyeline sahip bir teknolojidir. Bu potansiyel biligsel bilimler ¢ergevesinde kuramsal
olarak degerlendirilmis ve mevcut deneysel arastirma 6rnekleri sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Barkod, Karekod, Arttirilmis Gergeklik, Egitim Teknolojileri.
Barcode Technologies in Education: An Evaluation from a Cognitive Science Perspective

Abstract: The major goal of this article is to increase the awareness about potential applications
of two dimensional (2D) barcode (QR code) technologies in education. 2D barcode technologies
have the potential to facilitate the transition between the information on printed material (e.g.
books) and the information on web pages (e.g. animations that belong to the learning topic in
the book). This potential is evaluated within the theoretical framework of cognitive science and
samples from available experimental research are presented.
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1. Barkod Teknolojileri

Barkod teknolojisi bir bilgi kodlama teknolo-
jisidir. Barkodlar kodlanmis veriye optik oku-
yucular ile erisilmesini saglayan arayiizlerdir.
Giiniimiizde en sik kullanilan barkod tiirii,
dik ve farkli kalinliktaki ¢izgilerden olusan
dogrusal barkod tiiriidiir (Ing. linear barcode,
Sekil 1).

22R2TIRGRAN Iu“

Sekil 1. Ornek bir dogrusal barkod
(solda) ve bir karekod (sagda).

Dogrusal barkodlarin yogun olarak kullanildig:
alanlar aligveris ortamlaridir: Uriin paketlerin-
de bulunan barkodlar ve optik okuyucular ara-
ciligryla veri tabanina aktarilan bilgi, {irliiniin
fiyatina erigimi saglar.

Dogrusal barkodun iki boyutlu (2D) olarak ge-
listirilmesiyle, dogrusal barkoda kiyasla daha
yiiksek kapasiteye sahip 2D barkodlar elde
edilmistir. Dogrusal barkodlar 20 kadar alfa-
numerik karakter (harf ve rakam) kodlayabi-
liyorken karekodlar 4,000 civar1 alfanumerik
karakter kodlayabilmektedir. Glinlimiizde en
bilinen 2D barkod teknolojisi karekod (Ing.
Quick Response code, QR code, Sekil 1) ola-
rak adlandirilmaktadir.!

1 Farkli 2D barkod tiirlerinin karsilagtirmali
analizi i¢in [1] ve [2] no’lu kaynaklara bakiniz.

117



Barkod Teknolojilerinin Egitimde Kullanimi: Bilissel Bilimler Cer¢evesinde bir Degerlendirme

Cengiz Acartiirk

Karekod teknolojisi esasen 1994 yilinda oto-
motiv sektdriinde tiretim agsamasindaki tagitla-
rin kodlanarak iiretim siireglerinin takip edile-
bilmesi amaciyla olusturulmus bir teknolojidir.
Sonraki yillarda karekod ISO tarafindan belir-
lenmis bir standart olarak yaymlanmigtir (ISO/
IEC 18004: 2000/2006). Patenti ticari bir kuru-
lusa ait olmakla birlikte kullanim1 6zel lisansa
tabi degildir, serbesttir. Diger firmalar benzer
2D barkod teknolojilerini farkli isimlerle gelig-
tirmistir (6rn. Microsoft tag). Isimleri farkl1 ol-
makla birlikte, bu bildiride incelenen kullanim-
lar1 agisindan farkli 2D barkodlarm teknolojik
altyapisi ve iglevleri benzerdir. Tiim barkodlar
bilgiyi kodlarlar ve okuyucu cihazlar araciligi
ile bu bilgiye erisim saglarlar.

‘Karekod’ teriminin iilkemize girisi eczacilik
alanindaki kullanimi ile gergeklesmistir. Terim,
ilk defa Saglik Bakanlig1 tarafindan hazirlanan
bir kilavuzda ‘datamatrix’ teriminin Tirkce
karsiligi olarak oOnerilmistir.’* Diger yandan
‘QR code’ terimi de halen kullanilmaktadir.*
Bu bildirinin asagidaki boliimlerinde terimin
Tiirkge karsilig1 olan ‘karekod’ teriminin kul-
lanimi1 benimsenmis ve genel olarak 2D barkod
teknolojileri karekod olarak adlandirilmisgtir.

2. Karekod Teknolojilerinin
Kullanim Alanlar

Karekod teknolojilerinin diinyada yayginlag-
makta olan kullanim alanlarina baktigimizda
ilag recetelerindeki kullanimlarinin 6tesinde
kimlik ve kartvizitlerden etkinlik biletlerine,
televizyon programlar1 ve iiriin brosiirlerinden
kiitiiphane uygulamalarina kadar genis bir kul-
lanim alan1 yelpazesi ile karsilagiyoruz. Buyay-
gin kullanimin altinda yatan 6nemli bir etken,
karekodlarin web sayfasi adresi (URL bilgisi)
gibi ¢ok sayida karakter igeren dizileri saklaya-
bilecek kapasiteye sahip olmasi ve son kullani-
cilarm bu bilgiye akilli cep telefonlar1 ve PDA
cihazlar araciligi ile erisebilmesidir. Yazili
materyalde ya da TV ve bilgisayar ekraninda

2 http://www.denso-wave.com/qrcode/aboutqr-¢.html
3 http://tr.wikipedia.org/wiki/Karekod
4 http://tr.wikipedia.org/wiki/QR_Code

bulunan karekodlar, kamerali cep telefonlaria
yiiklenen yazilimlar araciligi ile taranabilmek-
te ve icerdikleri bilgi kodu ¢oziilebilmektedir.
Ornegin, kullanici iiriin katalogunda gordiigii
bir karekodu cep telefonu ile tarayarak iiriin ile
ilgili bir web sayfasina baglanabilmektedir. Di-
ger bir deyigle gliniimiizde karekod teknolojisi-
nin yayginlagmasina temel olusturan en 6nemli
unsurlardan birisi karekodlarm arttirilmis ger-
¢eklik uygulamasi olarak one ¢ikabilme potan-
siyeli ve bunun yarattig1 uygulama alanlarmnin
yaygmhigidir.

Ulkemizde de, diinyadaki gelismeleri takiben,
karekodlarin kullanim alanlar1 hizla yayginlas-
maktadir. Ornegin ODTU Kiitiiphanesi, 2011
yilinda METU Library Mobile adli servis altin-
da web sayfalarina erisimi kolaylastiracak bir
karekod uygulamasimi kullanima sunmustur.’®
Bu bildirinin agagidaki boliimlerinde, karekod
teknolojisinin egitim alaninda bugiine kadar
gerceklestirilmis uygulamalar1 sunulmus ve
mevcut 2D teknolojilerinin potansiyel kulla-
nmimlar1 sunularak bilisim teknolojilerinin egi-
timde kullanilmasi konusunda, bu baglamda
farkindalik yaratma amaci benimsenmistir.

3. Karekod Teknolojilerinin
Egitimde Kullanimi

Karekod teknolojilerinin egitimdeki uygulama
alanlar1 daha genel anlamda mobil &grenme
olarak bilinen ydntemler kapsaminda deger-
lendirilmektedir. Mobil 6grenme alaninda yii-
riitiilen arastirma calismalar1 cevrimici (Ing.
online) dgrenme kaynaklarinin (6rn. web say-
falarindaki bilgilerin) basili 6grenme kaynak-
lar1 (6rn. kitaplar, yazili ders notlar) ile birlikte
kullanildiginda &grencinin konuya olan ilgi ve
motivasyonunun ve 0grenme basarisinin artti-
gin1 gostermektedir, o6rn. [4], [5], [6].

Mobil cihazlarin kolay tasmabilir olmas1 ya-
ninda kisisel ve diziistii bilgisayarlara kiyasla
diisiik maliyetleri de mobil 6grenmeyi egitim-
ciler i¢in degerli kilan etkenlerden birisidir [4].

5 http://ww2.lib.metu.edu.tr/tr/index.php
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Bir bagka 6nemli etken mobil cihazlarin genel-
likle sinirli boyuttaki ¢aligma masasi {izerinde
geleneksel dgrenim yontemleri olan kitap ve
defterler ile birlikte kullanilabilmesidir [7]. Di-
ger bir deyisle mobil cihazlar 6grencilere basili
Ogrenme materyalindeki bilgi ile mobil cihaz
iizerindeki bilgiyi birlikte kullanarak daha iyi
ogrenme c¢iktisi elde etme olanagi sunar. Bu
dogrultuda karekod teknolojileri 6grencilere
basili 6grenme materyali ile mobil cihaz ile
erisilen egitim materyali arasindaki gegisi ko-
laylastiran teknolojilerdir.

Karekod teknolojilerinin kiitiiphane uygulamala-
11 disinda egitim alaninda kullanimi son bes-alt1
yil i¢inde gelisme gostermeye baglamistir. Bu
teknolojilerin egitim alanindaki ilk kullanimlart
temel olarak dersliklerde 6gretmen ve 6grenciler
arasindaki iletisimi gii¢lendirmeyi hedeflemistir.
Ornegin 2006 yilinda raporlanan bir ¢alismada,
ogrenciler dersin gelisimi hakkinda ders iginde
geribildirim vermek amaciyla mobil cihazlar ve
karekod teknolojisini kullanmistir [8].

Karekodlarmn cevrimici (Ing. online) bilgiye,
Ornegin bir web sayfasindaki bilgiye erisim
amaciyla kullanilmasi daha yenidir [9]. Bu
kullanim, 6zellikle basili egitim materyaline
yerlestirilen karekodlarin kemarali cep telefo-
nu, tablet ya da PDA gibi cihazlarla taranmasi
ve karekod tarafindan kodlanan web sayfasi
adresine cihaz tarafindan erigim saglanmasi bi-
¢iminde gerceklestirilmektedir (Sekil 2).

D\

Sekil 2. Karekod teknolojisinin ¢evrimigi

bilgiye erisim amactyla kullanimi.

Karekod teknolojisinin ¢evrimigi bilgiye erisim
amaciyla kullanilmasi ve bu kullanimin egitim
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alanindaki potansiyeli tilkemizdeki arastirma-
cilarin da dikkatini ¢ekmis [10], bu konudaki
ilk deneysel arastirma calismalari gectigimiz
yil gerceklestirilmistir [11].

4. Karekodlarin Egitimde Kullaniminin
Bilissel Bilimler Cercevesinde
Degerlendirilmesi

Biligsel bilimler g¢ergevesinde incelendiginde,
farkli bilgi kaynaklarindan (6rnegin kitaptan
ve bilgisayardan) edinilen bilgilerin 6grenci
tarafindan biraraya getirilmesi en temel 6gren-
me bigimlerinden birisidir. Bununla birlikte,
biligsel kaynaklarin bilgi isleme kapasitesi ve
depolama kapasitesindeki kisitlar nedeniyle
ogrenmede farkli bilgi kaynaklarmin es za-
manli olarak kullanilmasi 6grenmeyi olumsuz
da etkileyebilmektedir. Ornegin yazili metin ve
hareketli goriintii (animasyon) igeren 6grenme
materyalinin es zamanli kullaniminin, bilissel
kaynaklardaki kisitlar nedeniyle 6grenme iize-
rinde olumlu etkiler yaratmasi yaninda bazi
durumlarda anlama ve &grenmeyi giiglestirdigi
bilinmektedir [12]. Ogrencinin ders kitabinin
web sayfasinda isaret edilen hareketli goriin-
tiillere erisebilmek igin bilgisayarin1 kullandig1
durumlarda (Sekil 3) kitap ve bilgisayar arasin-
da sik gidip gelmesi 6zellikle bellek kullanimi
ile ilgili biligsel kaynaklarm hizla tiikkenmesine
neden olabilmektedir.

w
Sekil 3. Ders kitab ve bilgisayarin birlikte kullanimi.

Bu dogrultuda karekod teknolojilerinin bilissel
bilimler ¢ercevesinde degerlendirilmesi ¢ev-
rimigi bilgiye bilgisayarla erisilen durumlarin
ve ayn bilgiye cep telefonu - karekod ikilisi
ile erisilen durumla karsilagtirilmasi ile ger-
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ceklestirilebilir. Bu karsilagtirmanin kuramsal
seviyede ongoriileri gok ortamli 6grenim (Ing.
multimedia learning [13]) ve bilissel yiik (Ing.
cognitive load [14]) kuramlart gergevesinde
gelistirilebilir. Cok ortamli 6grenim kuramu, te-
mel olarak insanlarin resim ve metinle, sadece
metinle 6grendiginden daha iyi 6grendigini ifa-
de eder. Resim ve metnin birlikte kullanimimin
o6grenme lizerindeki bu olumlu etkisini miim-
kiin kilan kosullar bir dizi ilke (Ing. principle)
tarafindan belirlenir. Ornegin mesafe yakilig
ilkesi (Ing. spatial contiguity principle) resmin,
iligkili metin pargalarina yakin olmasini basari-
l1 6grenme igin bir 6n kosul olarak belirler. Bu
on kosul ise, biligsel yiik kurami gergevesinde,
biligsel kaynaklarin kisith bilgi isleme ve de-
polama kapasitelerine sahip olmasina dayanir.
Buna gore bilgi kaynaklari arasindaki mesafe
ne kadar yakinsa 6grenci kaynaklar arasinda
gidip gelirken o kadar az kaynak kullanir. Bu
da 6grenme lizerinde olumlu etki ile sonugla-
nir. Diger bir deyisle biligsel yiik kurami1 metin
ve resim gibi farkli bilgi kaynaklarindan gelen
bilgilerin birlestirilerek 6grenilmesi sirasinda
o6grenme ile dogrudan iliskili olmayan bilissel
stireglerin kaynaklar1 tliketmesinin 6grenme
iizerindeki olumsuz etkilerini vurgular. Bu
dogrultuda iliskili oldugu metinden uzak bir
resim (Ornegin kitabin arka sayfasindaki bir
resim) biligsel kaynaklarin bir kisminin resmi
aramaya harcanmasina neden olur ve 6gren-
me siirecleri esasen 0grenme ile ilgisiz olan
bu arama siirecinden olumsuz etkilenir. Diger
bir deyisle 6grenme materyalinde resimlerin
ve iliskili metin pargalarmin birbirine fiziksel
olarak yakin tasarlanmasi gerekir.

Her iki kuram da 6grenmenin birden fazla bilgi
kaynagindan gelen bilginin 6grenci tarafindan

biraraya getirilerek gergeklestirilmesi konusun-
da ortak bir dngoriiye olanak tanir: Birbirine
yakin resim ve metinler, birbirinden uzak metin
ve resimlere gore daha iyi 6grenmeye yol agar.
Bu dogrultuda, &grencinin kitaptaki metinde
isaret edilen hareketli goriintiiyli cep telefonu
ekraninda (Sekil 2) ya da bilgisayar ekraninda
(Sekil 3) izledigi iki farkli gok ortamli 6grenme

bi¢iminlerini yeniden gdzden gegirelim: Her iki
durumda da 6grenci (ayn1 zamanda bilgi tekno-
lojilerini kullanan son kullanici) metni kitaptan
okumakta ve kitapta baglantis1 karekod ola-
rak verilen (Sekil 2) ya da web sayfasi adresi
olarak verilen (Sekil 3) hareketli resmi ekrana
getirmektedir. Bu iki 6grenme ortami arasinda-
ki temel fark, ¢ok ortamli 6grenme kurami ve
bilissel yiik kurami ¢ergevesinde degerlendiril-
diginde, 6grenme kaynaklarimin birbirlerine ve
ogrenciye olan mesafesidir. Bu baglamda cep
telefonu kullanimi bilgisayar kullanimina gore
avantajli durumdadir. Bu sayede 6grenci cep te-
lefonu ile erisim sagladiktan sonra telefonu ki-
tabin yanina koyabilir ve farkli bilgi kaynaklar1
arasindaki mesafeyi en aza indirebilir. Diger
yandan bilgisayar ekranini kitaba yakin tutmak,
yani kuramsal dille bilgi kaynaklari arasindaki
mesafeyi en aza indirmek cep telefonuna gore
daha giictiir. Cep telefonu ve bilgisayar kullani-
m1 arasindaki bu farkin -cep telefonu ekraninin
goreceli olarak kiiciik boyutlarina ragmen- cep
telefonu lehine istatistiksel olarak anlamli 6g-
renme farklar ortaya ¢ikardigi bulunmustur
[11]. Mevcut bulgular, kuramsal yaklagimlarin
ongoriileri ile beraber degerlendirildiginde ka-
rekod teknolojilerinin ve bu teknolojilerin kul-
lanildig1 mobil cihazlarin basili egitim mater-
yali ile birlikte, biitiinlesik olarak kullaniminin
6grenme basarisini artirma potansiyelini ortaya
koymaktadir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Mobil cihazlarin giinliik yasamda kullanim
alanlarimin 6nceki yillara gore daha hizli yayil-
dig1 son bes yila baktigimizda, basili materya-
lin yerine gegebilecek nitelikte teknolojilerin
(6rn. e-kitap) yaninda, basili egitim kaynakla-
rinin ¢evrimi¢i bilgi ile biitiinlesik olarak kul-
lanimina olanak saglayan kaynaklarin da dne
¢tkmaya bagladigin1 gérmekteyiz. Diger bir
deyisle basili kaynaklarin tamamen elektronik
kaynaklara doniistiiriilecegine (6rnegin basilt
kitaplarin yakin gelecekte ortadan kalkacagina
ve sadece e-kitap kullanilacagina) dair goriis-
ler heniiz gergek¢i olmaktan uzak goriinmek-
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tedir. Bu dogrultuda ¢evrimi¢i bilgi kaynak-
larinin basili materyalin yerine ge¢cmesi degil
bunlarla birlikte biitiinlesik olarak kullanilmasi
egitim alaninda dgrenme basarisini artirabile-
cek potansiyele sahiptir [10].

Kisith bir anlamda da olsa teknik agidan art-
tirllmis gergeklik uygulamasi olarak goriilebi-
lecek 2D barkod ve karekod teknolojilerinin,
yakin gelecekte yerini resim tarama gibi daha
gelismis teknolojilere birakacagi ongoriilebi-
lir. Diger yandan teknolojik altyapist ne olursa
olsun, karekod teknolojisinin onciiliikk edecegi
gelecek teknolojiler basili materyal ile gev-
rimi¢i (Ing. online) bilginin birlikte kullanil-
masinin ve bilgi kaynaklari arasindaki gegisin
kolaylastirilmasinin getirecegi avantajlar bu
teknolojilerin egitim alaninda da kullanimini
yayglastiracaktir.

Tesekkiir: Bu bildiride bir boliimii sunulan, bar-
kod teknolojileri ve arttirilmis gergeklik alanla-
rindaki caligmalar Y. Dog. Dr. Erol Ozgelik ile
ortak olarak yiiriitiilen caligmalardir. Isbirligi ve
katkilarindan 6tiirii tesekkiirlerimi sunarim.
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