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Ozet: Dokunmatik Ekranli Sistemler, komutlarin kullanicinin dokunmatik ekran tizerinde belirli
bir noktaya dokunmasi ile verildigi sistemlerdir. 1970li yillardan bu yana kullanilan dokunma-
tik sistemler 6zellikle son yillarda popiilaritesini arttirmis ve hizla yaygmlasmaya baglamistir.
Giiniimiizde cep telefonundan tablet bilgisayara, ATM’den beyaz esyaya kadar her alanda kul-
lanilmaktadir. Mikro islemci ve mikro denetleyici sistemlerindeki gelismeler, dokunmatik ekran
vasitastyla kullaniciyla daha gorsel ve genis yelpazede etkilesim imkanlari sunmustur. Yapilan
¢alismada; Microchip firmasinin Pic18F452 mikro denetleyicisi, Xiamen firmasinin 128*64 pik-
sel PCM12864B-NS(W)-BS Grafik LCD’si, 2.8 ing rezistif dokunmatik panel ve MikroBasicPro
5.0 derleyici yazilimi kullanilarak 6rnek bir dokunmatik sistem tasarimi gergeklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Dokunmatik Sistem, Dokunmatik Panel, Mikro Denetleyici.
Touchscreen

Abstract: Touchscreen System is a system that the commands are sent by touching the specific
part on the screen. They have been used since 1970s then they became popular at last years and it
was became widespread. It is used all are as such as from mobile phones to tablet PCs, from ATM
to home electronic vehicle. On micro processing and micro controllers developments provide us-
ers visual aspects and widely communication by touch screen system. In this study; an example
of touchscreen application developed using the Pic18F452 micro controller of Microchip Com-
pany, 128*64 pixel PCM12864B-NS(W)-BS Graphic LCD of Xiamen Company, 2.8 inc Resis-
tive Touch Screen Panel and MikroBasicpro 5.0 compiler software.

Keywords: Touchscreen System, Touchscreen Panel, Micro Controller.

1. Giris

Teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde haya-
t1 kolaylastiran yeni sistemler yeni tasarimlar
insanlarin kullanimimna sunulmaktadir. Bu tek-
nolojik yeniliklerden bir tanesi de dokunma-
tik ekran kullanimidir. Dokunmatik ekranlar
19701i yillarda kesfedilmis ama son yillarda
kullanim alan1 yayginlagmistir [1]. Kullanimi-
nin yayginlasmasimi LCD ve Grafik LCD ile
mikroiglemci ve mikro denetleyici teknolojile-
rindeki gelismelere bor¢ludur.

2. Dokunmatik Ekran

Dokunmatik ekran herhangi bir LCD veya
CRT ekran iizerine yerlestirilmis dogrudan
ekran iizerinden girig alabilen teknolojidir. Bu
teknoloji dokunmatik ekran kalemi veya ekran
yiizeyine dokunmayla kullanilabilir. Dokun-
matik ekranlar basinca duyarhdir; kullanic
ekrandaki kelimelere ve yazilara dokunarak
bilgisayarla etkilesim saglar [2]. Dokunmatik
Ekran, birbirleriyle iletisim halinde bulunan
ii¢ sistemden meydana gelmektedir. Bunlardan
bir tanesi dokunmatik ekran paneli, dokun-
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matik ekran panelinden gelen sinyalleri an-
lamlandirarak yorumlayan kontrol sistemi ve
kullanicinin dokunmasini nerelere gergeklesti-
rebilecegine dair kullaniciy1 yonlendirmeye ve
kullaniciya bilgi aktarmada kullanilan grafik
led (GLCD) lerdir. Dokunmatik Ekran Paneli,
iizerine kullanici tarafindan dokunuldugunda
bu dokunmanin hangi koordinatlara yapildigi
bilgisini tespit eden ve kontrol sistemine akta-
ran kisimdir. Kontrol Sistemi ise, dokunmatik
panelden gelen koordinat bilgilerini yorumla-
yarak sistemin hangi davraniglarda bulunmasi
gerektigi kararina varan initedir [1]. Kontrol
Sistemleri, mikro denetleyici, mikroiglemci ve
PLC gibi sistemlerden olusur. GLCD ise kont-
rol sisteminden gelen goriintiileri kullanictya
sunarak, kullanicty1 yonlendirmede kullanilir.
Bu calismada mikro denetleyicili bir kontrol
sistemine sahip dokunmatik ekran uygulamasi
gergeklestirilmistir.

Pet Film—
Ust Devre Tabakas:

Syrac Nokta
ITO iletken Kaplama ITO iletken Kaplama
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Kontrolcl dokunmatik panelden gelen }
werileri isleyerek koordinat clarak
sisteme iletir.

Sekil 1. Dokunmatik Panel Yapisi

2.1. Dokunmatik Panel ve Cesitleri

Bir dokunmatik panel goriintiilenen alanimn fi-
ziksel smurlar iginde, el ya da bir cisim ara-
ciligryla yapilan dokunusun basmcin ve ko-
numunu belirler. Dokunmatik Ekran {i¢ temel
(Dokunma Sensorii, Denetleyici, Siiriicii )bile-
senden olusur. Bu ekranlarda en 6nemli bilesen
dokunma algilayic1 sensordiir. Bu algilayict

sayesinde dokunus algilanarak bir yazilim ara-
ciligr ile bilgisayarin anlayabilecegi dile ¢ev-
rilmektedir [1]. Dokunmatik Paneller, Yiizeyi-
ne uygulanan dokunmada, dokunusun oldugu
noktanin koordinat bilgilerini veren yapilardir.

- t

Sekil 2. Rezistif Dokunmatik Panel Calismasi

Ustte dis etkilere dayanikli polyester panel,
altta ise direng 6zelligi gosteren panel mevcut-
tur. Ustteki panelin de 6n ve arka yiizeyleri de
farkl1 6zelliklere sahiptir. On yiizey dis etkile-
re dayanikli bir yap1 sunarken, arka yiizey ise
yart iletkendir. Dokunma isleminin algilanmasi
icin, oncelikle iist kaplamadaki iletken yiizey
ve alttaki direngli kaplamanin bir sekilde bir-
biriyle temas etmesi gerekir. Ancak bunun bir
dokunma etkisiyle olmasi gerektiginden, her
iki kaplama arasina yerlestirilen yiizlerce sef-
faf ayirag sayesinde paneller arasindan bir hava
boslugu olusturarak iki kaplamanm durup du-
rurken birbiriyle temas etmesi engellenir. Sekil
2 den anlasilacag iizere dokunmanin X koordi-
natini belirlemek i¢in x diizleminde panelin sol
tarafi 5V, saga dogru gittikge ise azalarak 0V’a
diismektedir. Ayni sekilde Y koordinatini belir-
lemek i¢in de y diizleminde sifira yaklastik¢a
0V, y degeri attikca ise 5V’a kadar artmaktadir.
Buradan elde edilen gerilim degerleri ayr1 ayr1
Analog- Dijital Doniigiime tabi tutularak do-
kunusun hem X hem de Y diizleminde nereye
yapildig1 hesaplanabilmektedir.

2.1.2. Kapasitif Dokunmatik Panel

Ekranin dort kosesinden uygulanan gerilimle ek-
ran yiizeyinde elektrostatik alan olusturulur. Yi-
zeyin herhangi bir yerine yiik depolayabilen bir
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iletken temas ettirildiginde bu elektrostatik alanda
olusan degisim koselere yerlestirilmis osilatorler
tarafindan gozlenebilir hale gelir. Osilatorlerden
toplanan veriler islem birimine gonderilerek ko-
ordinat verisi haline ¢evrilir ve sisteme aktartlir.
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Sekil 3. Kapasitif Dokunmatik Panel

2.1.3. Kizilotesi Dokunmatik Panel
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Sekil 4. Kizil6tesi Dokunmatik Panel

Kizil6tesi 151k demetleri ekranin bir tarafindan
diger tarafina gonderilir, diger taraftaki duyar-
galar 15181 gelip gelmedigini siirekli kontrol
ederler. Isik geliyorsa kontrol sistemine 1, gel-
miyorlarsa 0 verisini gonderirler. Dokunusgla
15181n diger tarafa gecisini engellenir, boylece
duyarga kontrol sistemine 0 komutu gonderir.
Kontrol sistemi komutun geldigi duyargaya
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gore dokunusun o eksendeki yerini belirler. Di-
ger eksende de ayni islemler tekrarlanir, boy-
lece iki eksende koordinatlar belirlenmis olur.
Istya duyarli tiirii de mevcuttur.

2.1.4. Dokunmatik Panel Se¢cimi

Dokunmatik Panellerin boliim 2.1. de belirtil-
digi iizere degisik g¢alisma yapilart mevcuttur.
Buna paralel olarak da birbirlerine karsi iis-
tiinliikleri mevcuttur. Giiniimiizde bu teknolo-
jilerden Direngli, Kapasitif, Yiizey Dalgas1 ve
Kizilotesi teknolojisi 6ne ¢ikmistir. Kapasitif
dokunmatik panellerde birden fazla dokunma
kontrol sistemi tarafindan algilanabilirken, ki-
z1l6tesi ve rezistif dokunmatik ekranlarda bir-
den fazla dokunus algilanamaz [1].

2.2. Kontrol Sistemi

Rezistif dokunmatik panelin kontrol edilece-
§i kontrol sistemlerinde 2 adet analog-dijital
doniistiiriici bulunmalidir. Ayrica kullaniciya
gorsel bilgi aktarimi ve dokunus segeneklerini
iletmek i¢in kullanilacak olan grafik lcd yi kont-
rol edebilecek kadar yeterli dijital ¢ikislara ve
program bellegine sahip olmalidir. Pic18F452
mikro denetleyicisi, 6 bit komut kiimesine sahip
Pic ailesi igerisinde en geligmis mikro denetleyi-
cidir. 32KB flash bellek, 1536Byte Ram bellek
ve 256Byte Rom bellegi mevcuttur. 40Mhz’e
kadar caligma hizina sahiptir [3]. Yapilan ¢a-
lismada yukarida belirtilen gereksinimlerden
dolay1 kontrol sistemi olarak Pic18F452 mikro
denetleyicisi tercih edilmistir.
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Sekil 5. Pic18F452 Pin Yapist
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2.3. Grafik LCD (GLCD)

Ingilizce Graphic Liquid Crystal Display ke-
limelerinin bag harflerinin  kisaltmasindan
meydana gelecek sekilde adlandirilmistir.
GLCD’lerin her bir pikselinde 6zel siv1 kristal
tiipler mevcuttur. Bu tiipler, uygulanan gerilime
gore RGB(Red-Green-Blue) olarak adlandirilan
temel renk tonlarina biiriiniirler. Eger GLCD
renksiz ise, stvi kristal tiipler 1 ve 0 lojik dege-
rine gore siyah ya da renksiz olur. Bu sekilde
her bir s1v1 kristal tiipiin ayr1 ayr1 renklendiril-
mesi neticesinde istenilen goriintii elde edilir.

Sekil 6. 128x64 Piksel Mavi GLCD

3. Dokunmatik Ekran Uygulamasinin
Calismasi

Kullaniciya dokunmatik ekran iizerinde tikla-
ma yapacagl alanlar mikro denetleyici kodlar1
ile GLCD iizerinde olusturulur. Sekil 7 de dc
motor kontroli ile ilgili 6rnek bir uygulamaya
ait GLCD ekran ¢iktis1 verilmistir.
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Sekil 7. GLCD Ekran Ciktist

Sekil 7°deki GLCD ekran gériintiisiine gore kul-
lanicinin hangi noktaya dokundugunun bilgisi

dokunmatik panel vasitasiyla x ve y diizlemleri
icin ayr1 ayri olmak iizere mikro denetleyiciye
aktarilir. Mikro denetleyici, dokunmatik panel-
den aldig1 koordinat bilgisini sekil 9°da verilen
algoritmaya uygun olarak isleyip kullanicinin
hangi islemi yapmak istedigine karar verir.

Algoritma, dokunmatik panelden gelen yatayda
x diiseyde de y koordinat verisini sekil 8’de be-
lirtilen noktalarin koordinatlarindan hangilerinin
arasinda oldugunu tespit etmeyi amaglar [4].
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4. Sonug ve Oneriler

LCD, GLCD ve Dokunmatik Ekranli uygula-
malarin hizla yayginlagsmasi ve ragbet gérmesi
her tiirlii elektronik uygulamada ihtiyag¢ dogur-
maktadir. Yapilan ¢aligmada Rezistif Dokun-
matik Panel kullanarak DC Motor Kontrolii
gergeklestirilmis, kullaniciya sistemi kumanda
etmede daha gorsel bir imkan sunulmustur. Re-
zistif dokunmatik panellerin fiyat ve saglamlik
bakimindan diger dokunmatik panel tiirlerine
gore Uistlin olmasi, bu tip endiistriyel elektronik
uygulamalarinda rezistif dokunmatik panellere
ustlinliik saglamaktadir.

Kapasitif dokunmatik panellerin birden fazla do-
kunusu algilayabilme 6zelligi kullanilarak daha
gelismis ve etkileyici uygulamalar da yapilabilir.
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