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GÖRÜNTÜ �� LEME,
TEKNOLOJ�LER VE UYGULAMALARI
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�ÇER�K (1. Bölüm)
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�ÇER�K (2. Bölüm)
• Masaüstü Tabanl� Uygulamalar
• Görüntü �� leme ve �nternet
• Masaüstü Uygulamalar�na Alternatifler - �
• Online Resim Düzenleme ve Görüntü �� leme Araçlar� ile Neler 

Yap�labilir?
• Masaüstü Uygulamalar�na Alternatifler - ��
• Web’de Görüntü �� lemenin Kapsam� ve Uygulama Alanlar�
• Görüntü �� leme ile �nternet Üzerinde Yap�labilecek Çal�� malar

• (Örnek Uygulamalar + Örnek Videolar): (Demolar + Çal�� malar)
– Masaüstünde veya �nternet Üzerinde Görüntü �� leme

• Web’de Görüntü �� leme
• Görüntü �� leme için Haz�r Arayüzler ve Bir Görüntü Nas�l �� lenir?

– Görüntü �� leme Araçlar�, Ortamlar ve Teknolojiler

• Neden Görüntü �� leme ve Neden �nternet Üzerinde?
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�ÇER�K (3. Bölüm)

• �leri Görüntü �� leme Teknikleri - Görüntü E� leme: � ablon E� leme

• � ablon E� leme Nedir?

• Kullan�m Örnekleri
• � ablon E� leme Uygulama Alanlar� ve Yap�labilecek Çal�� malar

• Örnekler

• �lave Literatür

• Ek Olarak
• Seminer Kapsam�nda Tart�� �lacak Konular !!

• Seminer Sonu Projesi

• Sonuçlar
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Görüntü �� leme
������������������

“Görüntü �� leme (G�), giri� in bir görüntü oldu� u sinyal i� leme 
formudur.” [Wikipedia]
– Bir görüntü < Bir sinyal
– Sinyal �� leme > Görüntü �� leme

• Görüntü:
– Herhangi bir sahne ya da nesne olmak zorunda de� ildir.
– Foto� raflar ya da video görüntüleri (frame)
– Bilgisayar ortam�nda manüel ya da otomatik olarak yarat�lan görüntüler de 

olabilir.
• Bilgisayar ortam�nda üretilmi� gerçekçi görüntüler (Realistic computer generated 

images): Bilgisayar Grafikleri (Computer Graphics)

• Ç�k�� :
– Bir görüntü olmak zorunda de� ildir.
– Görüntüye ili� kin özellik kümesi ya da parametreler
– Görüntü i� lemenin hedefi s�kl�kla öznitelik ç�kar�m�d�r (feature extraction).
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Görüntü �� lemede Zorluklar

• Görüntü sinyali pek çok durumda gürültüden 
etkilenebilir:
– Objektif bozulmalar� (Lens distortions)

– I� �kland�rma durumlar� (Lighting conditions)

– Sensör termal gürültü (Sensor thermal noise)

– Hareket bulan�kl�� � (Motion blur)

– S�k�� t�rma problemleri (Compression artifacts)

– ...
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Görüntü i � leme hangi konularda uygulama alan� bulabilmektedir?

� Yapay Sinir A� lar�

� Dalgac�k Dönü� ümü

� Markov Rasgele Alan Süzgeçleri

� �teratif Hücresel Resim �� leme Algoritmas�

� Yönlendirme Süzgeçleri

� Genetik Algoritma

� Görüntü �letimi

� Bulan�k Mant�k
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Görüntü i � leme hangi alanlarda kullan�lmaktad�r?

� Askeri Endüstri (denizalt� sonic dalga taramalar�)�, sualt� görüntüleme

� Güvenlik, kriminal laboratuarlar

� T�p

� Tümör, damar gibi yap�lar�n belirginle� tirilmesi, Tomografi, Ultrason

� Robotik, trafik, astronomi, radar, gazete ve foto� raf endüstrisi uygulamalar�

� Hayvanc�l�k (s�� �r eti kalite tayini)�, petrol arama

� Fizik, sanat, biyomedikal alanlar�

� Uzaktan alg�lama uygulamalar�

� Uydu görüntüleri üzerinde nüfus yo� unlu� u, yerle� im yerleri, çevre kirlili� i ve benzeri 
çevresel � artlar�n tespiti

� Uydu görüntüleri üzerinde hava gözlem ve tahmin uygulamalar�

�
������ � ��
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[1] Haber Videolar�n�n Görüntü �� leme Yöntemleri ile Haberlere Bölütlenmesi

[2] Kamera Kullan�larak Görüntü �� leme Yoluyla Gerçek Zamanl� Güvenlik
Uygulamas�

[3] Kamera ile Görüntü �� leme Teknikleriyle Malzeme Tane Büyüklü� ü Analizi

[4] Görüntü �� leme ile �ki Boyutlu Cisimlerden Grafik Modeller için Veri Eldesi

1.1. Literatür Taramalar�
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Y�ld�z Teknik Üniversitesi FBE Y.L. Tezi Bilgisayar Müh. A.B.D.
• Rajab Davudov - Dan�� man: Yrd. Doç. Dr. Elif Karsl�gil

Bu çal�� mada haber programlar� � u yap�ya göre bölütlendirilmi� tir: 
• spikerin haber hakk�nda bilgi vermesinin ard�ndan habere ait görüntülerin gösterilmesi

• ayn� haberle ilgili ba� ka bir alt konu için veya yeni bir haber ile ilgili aç�klama yapmak
üzere tekrar spikerin görüntülenmesi

• spikerin görüldü� ü çerçevelerde her kanal için ekran�n alt bölümünde, yeri sabit
olacak � ekilde haber ba� l�� �n�n yer almas�

� Farkl� a� amalarda, ard�� �k sahneler aras�nda ortak özellikler
bulundu� unda bu sahneler birle� tirilerek tek sahne hâline 
getirilmi� tir.

Haber Videolar�n�n Görüntü �� leme Yöntemleri ile
Haberlere Bölütlenmesi (1)
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Haliç Üniversitesi FBE Y.L. Tezi Bilgisayar Müh. A.B.D.
• At�nç Y�lmaz - Dan�� man: Prof. Dr. Ali Okatan

Bu çal�� mada hareketin analizi için kullan�lan yöntemler � unlard�r:
• Arka Plan Fark� Yöntemleri

• �statistiksel Yöntemler

� Uygulamada görüntüler aras�nda piksel farklar� kar� �la� t�r�larak
gerçek zamanl� bir güvenlik uygulamas� gerçekle� tirilmi� tir.

Kamera Kullan�larak Görüntü �� leme Yoluyla
Gerçek Zamanl� Güvenlik Uygulamas� (2)
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Gazi Üniversitesi FBE Y.L. Tezi Makine Müh. A.B.D.

� Hikmet Bal - Dan�� man: Prof. Dr. Mehmet Ero� lu

Bu tezde i� lemler için uygulanan görüntü i� leme teknikleri � unlard�r:

� görüntü iyile� tirme, filtreleme, yap�sal düzenleme, bölümlendirme

Sonuçlar:

1. muntazam ayd�nlatman�n bölümlendirmede görüntü için en etken resim özelli� i olmas�

2. görüntü çözünürlü� ünün uygulamaya göre önem ta� �mas�

3. görüntü tan�ma i� leminde yap�sal özelliklerin seçici olmas�

4. görüntüsü al�nan malzemeye uygulanacak örnek haz�rlama i� lemlerinin belirlenmek istenen
özelliklerin do� rulu� unu do� rudan etkilemesi

Kamera ile Görüntü �� leme Teknikleriyle
Malzeme Tane Büyüklü� ü Analizi (3)
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Y�óld�óz Teknik Üniversitesi FBE Y.L. Tezi

Makine Müh. A.B.D. �mal Usulleri Program�

� Kerem Asmaz - Dan�� man: Prof. Dr. Erhan Altan

Bu çal�� mada iki boyutlu numuneler için � u görüntüler kullan�lm�� t�r:

� dijital foto� raf makinesiyle çekilen görüntüler

� taray�c�dan elde edilen görüntüler

Yöntemin sonuçlar�:
1. iki boyutlu parçalar�n tan�mlanmas�

2. s�n�rlar�n ç�kar�lmas�

3. boyut ölçümü

Görüntü �� leme ile �ki Boyutlu Cisimlerden
Grafik Modeller için Veri Eldesi (4)
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• Bir görüntüden orijinal görüntünün kenar bilgisini içeren 
veri ç�kar�labilir.
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• Birden fazla görüntünün tek bir görüntüyü
olu� turmas�
– Girdi:

• Birçok görüntü

– Ç�k�� :
• Yeni olu� an tek görüntü

– Örne� in ku� bak�� � ya da geni� bak�� aç�l� (Panoramic)
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• Yayg�n olarak kullan�lan bir yöntem:
– Gri seviyeli görüntüleri piksel yo� unluklar�n� renkli bir tona 

haritalayarak yeniden sunmak.

Yo� unluk: Renk de� eri



03/02/2012 20
�./0�12 3!�45���������#� .�������%���#��������������� �����62�7�'��'�/������+����

�
8 ������#� ��49#���+ ����
������ :���;����



03/02/2012 21

�
0 �<�����
��$�#�������-�4����� =��� � �
�����������>?��$����&�>+���%�#��#����

@ "##$ AA��#"
B��'���4
�+9AC��#"���A���DA
E �$$����#����AF�+����G�������A��#��4
"#�� B4�H
�
�!� #"���


� ekil: Bir damar�n kenar�n�n bulunmas�
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• Görüntü �� leme Sistemleri ve 
Uygulamalar�
– E� lence, i� , ticaret, sanat, 

mühendislik ve bilim …

• Devasa boyutta görüntü
koleksiyonlar�

• Görüntü Anlama
�������	�+���#��+����

– Yüksek seviye sorgulamada, etkili ve 
verimli görüntü ve video eri� imi için 
dü� ük seviye öznitelikler yeterli midir?

• Webi Arama
(Searching the Web)

• �ndeksleme � emalar�
���+�?����!�"�����

• Nesne Tan�ma
(Object Recognition)

• � ekil �� leme
(Shape Processing)

• Uygunluk (ili� ki) geribildirimi 
(Relevance feedback)

• Düzgünle� tirme ve Gürültü
Giderme 
(Smoothing and Noise Removal)
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• �çerik Tabanl� Eri� im
(Content-Based Retrieval)

• Materyallerin tan�nmas�
(The recognition of materials)

• Görüntü ve Video Veri 
Tabanlar� ve Eri� im Sistemleri
������ ��+ I�+���%�#�B���� ��+
:�#���)�� !4�#����

• Videolardaki Sahnelere Eri� im
(Retrieving Scenes in Videos)

• Görsel veri modelleme
(Visual data modeling)

• Resimsel bilginin 
görselle� tirilmesi
(Visualizing pictorial information)

• Görsel bilgiye eri� im
(Delivery of visual information)

• Görsel Alg�lama
(Visual Perception)

• Öznitelik Ç�kar�m�
(Feature Extraction)
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• Veri taban� indeksleme, 
görselle� tirme, sorgulama, vb.
(Database indexing, visualization, 
querying, etc.)

• Anlam tabanl� eri� im
(Semantic-based retrieval)

• S�k�� t�rma - Film Animasyonu
(Compression - Movie Animation)

• Kenar Tespiti ve S�n�rlar
(Edge Detection and Contours)

• Video Bölütleme
(Video Segmentation)

• Resmi Yeniden Sunma
(Picture Representation)

• Hareket �zleme 
(Motion Tracking)

• � ekil, desen, renk ve konum 
e� leme
(Shape, texture, color, and lay-out 
matching)
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� ekil: Bir retinay� düzgünle� tirmek (Smoothing a retina)
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� ekil: 25% gürültülü harfler � ekil: Düzgünle� tirilen harfler
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• Ters görüntü problemini
(the inverse image problem)

sinir a� lar�yla (neural networks)

birle� tirmek ve görüntü
tan�mlama ile � ekil tan�ma 
i� lemlerinin sa� lanmas�

@ *��&��#��5��+���������)����#�B��5�+�'��'��5�5'�5'� ��5 '���5���#5���'�����'��


� ekil: Farkl� durumlarda say�sal kar�� �kl�klar
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• Amaç:
– Bir nesnenin farkl� yön ve 

aç�larda çok say�da 
görüntüsünü almak ve 
ard�ndan 

– 3 boyutlu bir modelde yüzeyi 
yeniden olu� turmak

� ekil: Ayn� noktan�n (M) farkl� görünümleri
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Bir resim binlerce kelime de� erinde olabilir!

Görüntüler ve videolar,

görsel bilgi sistemlerinde (visual information systems) ve

çoklu ortamda (multimedia) çok önemli bir rol oynamaktad�r.
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Çe� itli Resimler

������ ������
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2. Görüntü �� leme

• Görüntü i� leme, sinyal i� leme kapsam�nda yer alan ve h�zl� geli� en 
önemli bir aland�r. 

• Görüntü i� leme, say�sal bir resim hâline getirilmi� olan gerçek 
ya� amdaki görüntülerin bir giri� resmi olarak i� lenerek o resmin 
özelliklerinin ve görüntüsünün de� i� tirilmesi sonucunda yeni bir 
resim olu� turulmas�d�r.

� ekil: Bir görüntü i� leme sistem yap�s�n�n blok � emas�.

� ekil: Bir görüntü i� leme sistem yap�s�n�n blok � emas�
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Görüntü �� leme
������ �����������
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� ekil: Say�sal ortama geçirilen gürültülü görüntü (solda) ve gürültü temizleme sonras�nda

gürültüleri giderilmi� gürültüsüz görüntü (sa� da)

Görüntü �� lemenin Yararlar� (1)

• Resimlerin analog ortamlardan say�sal ortamlara geçirilmesi süreci
sonras�nda yeni olu� an görüntü, bozukluk içerir ve bu durum gürültü (noise) 
olarak adland�r�l�r.

• A� a� �da görüldü� ü üzere görüntü i� leme bu bozukluklar� gidermek için
kullan�labilir.
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Görüntüyü Gürültüden Ar�nd�rma
������ %����������

Image with Salt&Pepper Noise Low Pass Filtered Image MedianFiltered Image

[1] Tuz ve biber gürültüsü

[2] 3 x 3 ortalama maske (averaging mask) ile gürültü indirgeme

[3] 3 x 3 ortanca filtre (median filter) ile gürültü indirgeme

1 2 3

�N������� ����� ��9�#��4 �&�F�
�H���$"�>
�������#�2�/� ?�2����
�
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• �nsan gözü, a� a� �daki gri düzeyleri geçi� leri aras�ndan yakla� �k 100 tane
bölgeyi birbirinden ay�rt edebilir.

• Siyah renk de� eri ve beyaz renk de� eri ile aradaki tüm gri renk de� erleri 
yo� unluk olarak adland�r�l�r ve bu geçi� a� a� �da verilmi� tir.

Görüntü �� leme
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fonksiyonu yo� unlu� u r olan piksel say�s�, N ise toplam piksel say�s�d�r.

Görüntünün Netle� tirilmesi

• Histogram kavram�, görüntünün içerdi� i piksel de� erlerinin a� �rl�� �n�
belirten grafiksel bir gösterimdir. Görüntü i� lemede histogramlar
kullan�larak resim daha belirgin hâle getirilebilir. 

• Daha net bir görüntü için histogram�n daha ayr�k ve düzgün bir
yap�ya gelmesi sa� lanmal�d�r. Bu i� leme histogram e� itleme
(histogram equalisation) denir.

�9�� � ���2
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@Sol alttaki � ekilde birçok de� er içeren da� �n�k bir piksel da� �l�m� vard�r.

@Sa� üstteki resim ise histogram e� itleme ile netle� tirilen görüntüdür.

Histogram E� itleme (1)
(Histogram Equalization)
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� ekil: Görüntü i� lemede histogram yard�m�yla resmin belirginle� tirilmesi

A� a� �da histogram e� itleme öncesindeki ve sonras�ndaki görüntüler ile
histogramlar� görülmektedir.

Histogram E� itleme (2)
(Histogram Equalization)
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Histogram E� itleme (3)
(Histogram Equalization)

• O�##�2����+����� � ��49'�� �+���� � � � �4��� ���� �4��2
'�492�+� � �'�'��#���#��; �#��'�2

�( �'��$����'��)��4�'��'�'��#���#������#�����4�������'# �+ ��
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Görüntü Netle� tirme
������ %�B�9������

@ >����##�����-����������#� )�����P5�5�+�����+��B9��� 5'2���P+������B9���5'�5P5����+����+�P�������#�
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• Resimler faydal� i� ler için i� lenir.

� Bir görüntüdeki kan say�s�n� saymak

� Zarflar�n üzerinden Zip-Kodun okunmas�

Görüntü �� lemenin Yararlar� (2)
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�ki resmi birle� tirmek için bir resimdeki seçilen pikseller di� erine kopyalan�r.

�ki Resmi Birle� tirmek
�F������ 
J� �������
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Bir görüntü parças�n�n di� er görüntüdeki yerinin ara� t�r�lmas� i � lemine
görüntü e� leme ad� verilir. 

� ����� �����#� � � ���� 4��#�������+�� �����#�+� ���� B9��� ���� � �

Görüntüde Alan Bulma
�K��+��� ������� ������������
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� ablon Tabanl� Yakla� �m
(Template Based Approach)

46
"##$ AA��
J�'�$�+��
���AJ�'�A
��$��#�G��#�"���
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F�#��B =��� � ��� �
[m,n] = size(template);
[x,y] = size(image);
xFound = 0;
yFound = 0;
for i=1:(x-m)

for j=1:(y-n)
difference=0;
for k=1:m

for t=1:n
template_pixel = template(k,t);
image_pixel = image(k+i,t+j);
difference = difference + abs(image_pixel-template_pixel);  

end
end
if (minDifference>difference)

minDifference=difference;
xFound = i;
yFound = j;

end
end

end
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F�#��B =��� � ��� ��

����� ��������
�����

	
��
�

@ 79'��5+�����+�����P���5���54��2������#�2���B������ ���#� )�����9( �����#� )�������#��


@ !��9( �����#�+�2���B���������#�����4�����+5P5 '5�5�� B�4�;������'������#�������#��
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�ki Boyutlu Örnekleme
(Sampling in 2D)
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2.1. Görüntü

• Görüntü, gerçek ya� amdaki üç boyutlu nesnelerden olu� an bir
sahnenin basit iki de� i� kenli bir fonksiyon olarak tan�mlanmas�d�r. 

• Ba� ka bir deyi� le görüntü, üç boyutlu görünümün iki boyut
üzerindeki haritas� olarak tarif edilebilir. Görüntü olu� umunun
resmedilmesi a� a� �da verilmi� tir.

� ekil: Görüntünün gözde olu� umu
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2.1. Görüntü
• Bir görüntü

– Tek bir görüntü, örnek veya � ablon görüntü
– Görüntü klasörü ya da görüntü veri taban�
– Çizim, el çizimi, taslak ya da görüntü parças�
– CAD modeli, vb.

• Bu görüntüler,
– bilgisayar ortam�na aktar�lan (gerçek dünya görüntüsü) ya da
– bilgisayar ortam�nda haz�rlanan görüntüler olabilirler.

• Bir görüntü, elemanlar� gerçel de� erler olan 3D bir matristir.

• Matris boyutlar�, görüntü için geni � lik , yükseklik ve kanal say�s� (1 - 4) de� erleridir.

• Matris de� erlerinin tipi (int, float) görüntünün derinli � ini (8 bit, 32 bit) ifade eder.

• Bir görüntü için üst veri ve görsel nitelikler söz konusudur.
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� Görüntü yakalama, gerçek ya� amdaki bir nesne için herhangi bir sahnenin
foto� raf makinesi veya kamera gibi donan�mlarla foto� raf�n�n çekilmesidir. 
Görüntü yakalama, film ve benzeri hareketli görüntülerden programlar
arac�l�� �yla da gerçekle� tirilebilir.

• Klavyedeki ‘Print Screen’ tu� una basmak suretiyle ekran görüntüsünü
haf�zaya almak.

2.2. Görüntü Yakalama
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• Say�sal görüntü, say�sal de� erlerden olu� an ve
bilgisayar ortam�nda görüntülenebilen görüntü olup
olu� turulma a� amalar� a� a� �daki � ekilde verilmi� tir.

� ekil: Görüntü yakalama ve say�salla� t�rma a� amalar�

2.3. Say�sal Görüntü
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@ ��?2�4� gibi bir fonksiyonla temsil edilen analog bir görüntü veya
resimde
– '� ' bir � iddet birimi (örne� in parlakl�k), 
E ? ve 4 ise görüntünün yatay ve dikey eksendeki koordinatlar�na kar� � dü� en 

de� i� kenlerdir.

• Say�sal görüntü ise, bu analog görüntünün M sütun ve N sat�rdan
olu� acak � ekilde örneklenmesi sonucu elde edilir.

• Sat�r ve sütunun kesi� ti� i her bölgeye piksel ad� verilir.

• Sonuç olarak, say�sal görüntüye çevrilen resimde N x M adet piksel
bulunur.

2.3. Say�sal Görüntü
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� ekil: Analog görüntü ve say�sal kar� �l�� �

2.3. Say�sal Görüntü

• Analog bir görüntü ve bu görüntünün örneklenmesi ile elde edilen
say�sal görüntünün matrissel içeri� i a� a� �daki � ekilde verilmi� tir.
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• Say�sal bir görüntüye de� er atanmas�
ve saklanmas� örne� i

• S karakteri için 3 ayr� örnek

• Görsel karakterlerin say�salla� t�r�lmas�

2.3. Say�sal Görüntü
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• 1 ve 0 de� erleri s�ras�yla
ayd�nl�k ve karanl�k bölgeleri
veya nesne ve zemini
(nesnenin önünde veya
üzerinde bulundu� u çevre
zemini) temsil ederler.

• Say�sal (dijital) görüntü
dosyalar� renkli olarak
genellikle 24 ya da 8 bit; gri-
seviye görüntüler 1-2-4-6 ya da
8 bit olabilirler.

 

N
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2
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2.4. Say�sal Görüntü Nitelikleri
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• Say�sal bir görüntünün en temel parças� piksel olarak adland�r�l�r. Her bir
piksele ili� kin bir renk söz konusudur. En s�k kullan�lan renk uzaylar�ndan
biri RGB’dir. 

• RGB renk uzay�, “K�rm�z�” (Red), “Ye� il” (Green) ve “Mavi” (Blue) ana
renklerinin belirli oranlarda kar�� �m� ile elde edilen yakla� �k 17 milyon rengi
içerir.

2.4. Say�sal Görüntü Nitelikleri
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• n = 2^b olmak üzere, b de� eri görüntünün 1 pikselini ifade etmek için 
gereken bit say�s�d�r.

• Örne� in b=8 ise 256 adet gri tonu bulunmaktad�r.

2.4. Say�sal Görüntü Nitelikleri



03/02/2012 60

� Bir resmin uzaysal çözünürlü� ü (spatial resolution), o resmin 1 pikselinin 
fiziksel büyüklü� üne e� ittir.

� K�saca çözünürlük, bir resmin detaylanabilir en küçük parças�d�r.

2.4. Say�sal Görüntü Nitelikleri



03/02/2012 61

� ekil: Görüntü i� leme ad�mlar�

2.5. Görüntü �� leme Ad�mlar�

� �lk olarak say�salla� t�r�lan resmi griye çevirme ile gürültü temizleme

� Di� er filtrelemeler de uygulanarak gerekli algoritmalarla yeni görüntüler elde
edilmesi

� Görüntü i� lemede tüm i� lemler, resim üzerindeki en küçük resim eleman�
olan pikseller üzerinde gerçekle� tirilmektedir.

Görüntü �� lemek için Neler Yap�l�r?
� Gürültü temizlemek
� Parlakl�k, koyuluk, do� ru renk ayarlamak
� Görüntü keskinle� tirmek ve bulan�kla� t�rmak
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� Geometrik dönü� türme: boyutland�rma, büyütme, küçültme ve döndürme gibi i� lemler

� Renk düzeltme: parlakla� t�rma, keskinlik ayar�, renk dönü� türme gibi i� lemler

� Say�sal kar�� t�rma veya optik kar�� t�rma: iki veya daha fazla görüntüyü birle� tirme

� Görüntü düzenleme: görüntünün kalitesini yükseltme ve görüntü netle� tirme

� Sabit cisimleri tespit ederek iki boyutlu nesne tan�ma

� Parazit olu� turma

� �statistiksel bilgiler ç�karma

� �� lem ve filtre seçenekleri (Gaussian Filters)�

� Görüntü üzerinde birtak�m bilgileri gizleme ve steganaliz

� Kay�ps�z görüntü s�k� � t�rma

� Di� er matematiksel ve morfolojik i� lemler

� Görüntü anlama yöntemleri

2.6. Görüntü �� lemede Kullan�lan
Temel Yöntemler
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2.7. Görüntü �� leme Teknikleri
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2.8. Görüntü �� leme Algoritmalar�:
Bir S�n�fland�rma

Working in space

• Do� rusal dönü� ümler
(Linear transformations)

(rotate, translate, scale)

• Morfolojik filtreler
(Morphologic filters) (convolution filters)

• Histogramlar ve istatistikler
(Histograms and statistics)

• Renk dönü� ümü
Color transformation (contrast, brightness...)

• Nesne tespiti (Object detection)

• …

Working in time

• Hareket tespiti (Motion detection)

• Arka plan ç�kar�m�
(Background subtraction)

• Optik ak�� (Optical flow)

• Görsel izleme (Visual tracking)

• …

• Ayr�ca space’de çal�� an tüm 
algoritmalar!
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2.9. Görüntü ve Görüntü �� leme: 
Görüntü �� lemenin Temelleri

• Görüntü i� lemede, yapay sinir a� lar�, genetik algoritmalar ya da 
bulan�k mant�k gibi sistemler birer yöntem olarak kullan�labilir, fakat 
çal�� ma genel olarak görüntü i� lemek olarak adland�r�l�r.

• Görüntü i� leme problemleri için kullan�lacak yöntem ve teknikler, 
tercih edilecek platform ve araçlar ile üzerinde çal�� �lacak görüntüler 
büyük öneme sahiptir.

• Yöntem ve tekniklerin birlikte kullan�lmas�, çal� � malar�n 
gerçeklenebilirli� i, verimlili� i, esnekli� i ve etkilili� i üzerinde çe� itli 
etkilere sahiptir.
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• T�p (kemik k�r�klar�n�n tespiti)

• Astronomi (uydu foto� raflar�)

• Endüstriyel Uygulamalar ve 
Mühendislik
– Film Endüstrisi
– TV (reklam uzunluklar�)

– Materyal Testi
– Uzaktan Alg�lama
– Hareketli Yüzeylerin 

�ncelenmesi
– Robotbilim
– Tekstil, G�da, …

• Belge �� leme
– Karakter Tan�ma

• Güvenlik, Savunma ve Hukuk 
– Parmakizi Tan�ma,
– Plaka Tan�ma Sistemi,
– �ris, Yüz Tan�ma, 
– Sembol Tan�ma
– El Hareketi, �� aret Tan�ma
– Kâ� �t Para (Banknot) Tan�ma
– Resim veya Görüntü Tan�ma
– Hedef Belirleme
– ….

• Spor (sporcu h�z� bulma)

• Bankac�l�k, Ticaret
• Spor, Sanat
• Co� rafya, Biyoloji, Fizik, …
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• Kameralar ile uzaktan izleme

• Ürünlerin görüntü kalitesini ve 
üretim hatalar�n� test ve kontrol 
i� lemleri ile hatal� olan ürünleri
ay�rmak

– Bir portakal i� leme band�nda belli 
boyutlardaki portakallar� ay�rmak

• Bozuk para sayma makinesi ile
paralar� ay�rmak

• Farkl� � ekillerin kenarlar�
aras�ndaki aç�lar� ölçmek

• Bir kamera ve basit birkaç motor 
ile program kontrollü herhangi bir
� eyi takip eden robot kolu tasar�m�

• Di� er kalite kontrol testleri
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2.11. Görüntü Formatlar�

• Görüntü i� leme tekniklerinden biri olan görüntü s�k�� t�rmada ilk akla
gelen, kay�pl� görüntü s�k� � t�rmada bir standart hâline gelmi� olan
JPEG yöntemidir. Bu yöntem foto� raf gibi görüntülerin s�k�� t�r�lmas�
için çok elveri� lidir, fakat görüntü sadece foto� raflar� kapsayan bir
terim de� ildir.

• � ekiller gibi dü� ük renkli görüntüler söz konusu oldu� unda, kay�pl�
s�k�� t�rman�n sonucunda ortaya ç�kan görüntüdeki bozulma daha
fazla gözle görünür hâle gelmektedir. Bu yüzden bu tür görüntülerin
s�k�� t�r�lmas�nda genellikle kay�ps�z yakla � �mlar tercih edilir.
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Masaüstü Tabanl� Uygulamalar

• Adobe Photoshop
• Adobe ���ustrator
• GIMP
• PixBuilder Studio
• ArtWeaver
• x360 Görüntü �� leme Yaz�l�m�
• GdPicture
• PhotoScape
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ArtWeaver
• ArtWeaver, masaüstü görüntü

düzenleyicilerinden biridir. Photoshop
kadar güçlü olmasa da i� levselli� i ve 
araçlar� ile Photoshop arayüzüne 
benzer. 

• H�zl� bir � ekilde görüntüleri 
düzenleyebilmek için basit bir görüntü
düzenleyici aran�yor ise ArtWeaver, 
Photoshop alternatiflerinden biri olarak 
kullan�labilir.

• ArtWeaver, öncesinde Photoshop
kullananlar için kullan�m� basit olan ve
temel resim düzenleme araçlar�ndan 
fazlas�n� sunan, Photoshop gibi 
katmanlar� destekleyen ve kullan�� l�
resim f�rçalar�, görüntü ayarlamalar�, 
filtreleri mevcut olan bir resim 
düzenleyicisidir.
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Adobe Photoshop

• Photoshop, özellikle dijital 
foto� rafç�l�kla 
u� ra� anlar�n yayg�n 
olarak kulland�� � online 
araçlar� da olan masaüstü
yaz�l�mlar�ndan biridir.
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Görüntüleri masaüstümüzde düzenlemek mükemmel 
olabilir, fakat bazen evimizden uzakta, haz�rl�ks�z 
oldu� umuz baz� i� ler yapmam�z da gerekebilir!
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Görüntü �� leme ve �nternet

(pixer.us)
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• Web tabanl� görüntü düzenleyicilerinin masaüstü muadillerine göre pek çok 
avantajlar� vard�r. 

• En aç�k yarar�, kullan�c�ya taray�c�s� ve internet ba� lant�s� olan herhangi bir 
bilgisayar üzerinde çal�� ma imkân� sa� lamas�d�r. Ço� u durumda, kullan�c�
çal�� mas�n� online olarak kaydedebilir ve böylece masaüstü yaz�l�m 
yükleme ve platform zorunlulu� u ortadan kalkar.

(Phoenix)
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1. Sadece bir t�klama ile foto� raflar�n�z� düzeltebilirsiniz.

2. Sonuçlar� daha detayl� bir � ekilde ileri kontroller kullanarak ince ayarlardan 
geçirebilirsiniz.

3. Gerçek zamanda k�rpma, boyutland�rma ve döndürme gibi i� lemleri icra etmek 
mümkündür.

4. Sanattan e� lenceye kadar pek çok özel efekt kullanmak suretiyle görüntüleri i� leyip 
arzu edilen görüntüleri elde edebilirsiniz.

5. �çerik Tabanl� Görüntü Eri� im Sistemleri

6. Görüntüler aras�ndaki birtak�m ili� kilerin belirlenmesi, görüntülerin düzenlenmesi ve 
s�n�fland�r�lmas�

7. Görüntü sorgulamalar�, görüntüdeki nesneleri s�n�fland�rma i� lemleri, kaynak
görüntüde benzer nesneleri tespit etme
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1 - Pixlr

• Pixlr, Adobe Photoshop ile benzer kullan�c� arayüzü içeren Flash tabanl� çok 
güçlü bir görüntü düzenleyicisidir. Pixlr uygulama arayüzü, hâlen geli� tirme 
a� amalar�n�n ba� lar�nda olmakla beraber webteki bloglara, uygumalara ve 
sitelere dâhil edilme imkân� sunmaktad�r. 

• Photoshop’un Magic Wand arac�na (� ) benzer bir � ekilde, ak�ll� araçlarla 
benzer ve yak�n piksellerin otomatik olarak seçilmesine yard�mc� olur. 

(http://pixlr.com/editor/)

@ �: (http://www.mediacollege.com/adobe/photoshop/tool/magic-wand.html)
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2 - Splashup

• Splashup, Flickr, Picasa ve
Facebook gibi kullan�c�lar�n 
resimlerine uzaktan eri� im imkân�
tan�yan yayg�n resim payla� ma 
servisleri ile bütünlük içinde olan 
ve çe� itli özelliklere sahip online
bir görüntü düzenleyicisidir.

• Çe� itli filtreleri, görüntü efektleri, 
esnek arayüzü, web kameras� ile 
görüntülerin elde edilmesini 
sa� lama gibi seçenekleri bir arada 
bulundurmas�, Splashup’�n baz�
özelliklerini içermektedir.

(http://www.splashup.com/splashup/)
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3 - FotoFlexer

• FotoFlexer, kullanmas� basit ve 
oldukça çok say�da özellik içeren 
ücretsiz bir web tabanl� görüntü
düzenleyicisidir.

• FotoFlexer, k�rpma, boyutland�rma 
ve döndürme gibi ihtiyaçlar� olan 
yayg�n düzenleme i� lemleri ile 
oldukça kullan�� l� bir hizmettir.

• Ayr�ca, Flickr, Picasa, 
Photobucket, Facebook, MySpace 
gibi yayg�n web servisleri ile de 
bütünlük içindedir.

(http://fotoflexer.com/)
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4 - SUMO Paint

• SUMO Paint, kullan�c�ya 
görüntü düzenleme ve 
olu� turma imkânlar� sunan 
ücretsiz bir online görüntü
düzenleyicisidir.

• Araçlar�:
– � ekil arac� ile benzersiz 

� ekillerin çizilmesi,
– F�rça arac� ile yüksek kaliteli 

f�rçalama i� lemleri,
– Dönü� üm arac� ile nesneleri 

ölçeklendirme, ta� �ma ve 
döndürme gibi i� lemler.

(http://www.sumopaint.com/app/)
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TinEye

• Sahip oldu� u veri seti ve 
listeledi� i sonuçlar ile üstün bir 
çal�� ma olan ve idée firmas�
taraf�ndan ç�kar�lan TinEye adl�
ürüne www.tineye.com
adresinden ula� �labilir. 

• Bu ürün ücretsiz olarak internet 
taray�c�lar ile kullan�labilmekte 
ve ilgili olunan görüntünün web 
ortam�nda aranmas�
gerçekle� tirilebilmektedir.
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Wash
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Pixolu
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Wang
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iPiccy
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my�mager.com
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• G�’nin çok çe� itli ve farkl� uygulamalar� olmakla birlikte G�, pek çok alanda 
kullan�lmaktad�r.

• Söz konusu yo� un kullan�m alanlar�n�n internet üzerinde icra edilmesi ile G�
kapsam�nda web tabanl� çe� itli proje, çal�� ma ve ara� t�rma gibi uygulamalar 
gerçekle� tirilebilir.

• Teknolojinin geli� mesi ve yayg�nla� mas�yla birlikte internet eri� im h�z� ve altyap�s�na 
ba� l� olarak uygulama geli� tirmedeki avantajlar

• G� uygulamalar�n�n platformdan ba� �ms�z olarak geli� tirilmesi

• Görsel web araçlar�n� olu� turmak, uygulamalar�n görselle� tirilmesi ve internet 
üzerinden sunulmas�

• Görüntülerin internet üzerinde aranmas�, ilgili görüntüleri ve benzer görüntüleri web 
sayfalar�n�n içerip içermemesi sorgusuna cevap aranmas� ve sonuçlar�n sunulmas�
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• Web sayfalar� için resimler, çe� itli bile� enler, animasyonlar gibi web araçlar� haz�rlamak ve web 
ortam� için resim düzenleme yaz�l�mlar� kullanmak

• Görüntü içerikli çal�� malar�n, video konferanslar�n ve di� er çoklu ortam verilerin internet üzerinden 
aktar�lmas� gere� i

• Özellikle internet üzerinde oldukça yayg�n kullan�lan dokümanlarda s�k�� t�rma

• Web sitesi tasarlarken sayfalara ilgi uyand�rmak, etkile� im katmak ve ayn� zamanda kullan�c�ya 
geri bildirim sa� layabilme

• Mümkün olan dü� ük dosya boyutlar�nda kaliteli resimleri olu� turmak ve aktarmak (optimizasyon)

• Web’de görsel çal�� ma alanlar� olu� turmak ve bu alanlar� düzenlemek

• Reklâm ve ürün tan�t�m� gibi uygulamalarda görsel i � lemlerin internetin her taraf�na yay�lm��
oldu� u göz önünde bulundurulursa,

– Örgün ve yayg�n e� itim kurumlar�, i� letmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik kazanmak
isteyen bireylerin görüntü içerikli modüllere, çe� itli uygulamalara ve benzeri kaynaklara 
internet üzerinden ula� abilmeleri ve gerekli bilgilerin verilmesi ile ilgili ö� renme materyali
olma.
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PicSOM

• PicSOM adl� web servisi ile birbirine renksel, � ekilsel 
olarak benzeyen görüntüler bulunabilmektedir. 

• PicSOM’da öncelikle listelenen imgelerden aran�lan 
görüntüye en yak�n� seçilir, gelen sonuçlar kullan�c�n�n 
seçti� i imgeye göre sürekli filtrelenerek aran�lan 
görüntüye ula� �lmaya çal�� �l�r.

(http://www.cis.hut.fi/picsom/)
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Örnek Bir Görüntü �� leme Yaz�l�m�
ve Kabartma Uygulamas� Örne� i
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Görüntü �� leme için Haz�r Arayüzler ve 
Bir Görüntü Nas�l �� lenir?
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Görüntü �� leme Araçlar�,
Ortamlar ve Teknolojiler

• PaintbrushJS: Taray�c� Tabanl� Görüntü �� leme Kütüphanesi

• AForge.NET

• Victor G� Kütüphanesi, geli� tiricilere görüntü uygulamalar� olu� turmak için pek çok 
fonksiyon sunan bir araçt�r ve uygulamalara güçlü G�, renk indirgeme, görüntüleme 
gibi imkânlar sunmaktad�r.

• OpenCV: G� tekniklerini icra edebilmek için pek çok fonksiyon

• Pixastic, bir JavaScript kütüphanesidir ve çe� itli i� lemleri, filtreleri ve efektleri 
görüntülere uygulama imkân� tan�r.

@ ����� ���������� 
���B�?�&��� F�
/��  �F�
/����(�� �����#� �����������5+5�


• Emgu CV (.NET wrapper for OpenCV)

• Masaüstü ve Web tabanl� uygulamalar ile di� er araçlar
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Görüntü �� leme ve OpenCV
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• Metin tabanl� uygulamalardan öte çoklu ortam tabanl� veriler üzerinde çe� itli i� lemler 
yap�lmak istenebilir ve bu sebeple görüntülerin kullan�lmas� ve i� lenmesi gerekir.

• �nternet üzerinde görüntü içerikli i� lemlerin icra edilebilmesi, aktar�l�p sunulabilmesi ve 
benzeri payla� �m i� lemleri G�’nin internet üzerinde icra edilmesini gerektirir.

• Haberle� me, ticaret, kamu hizmetleri gibi bir çok temel i� levin internet ortam�
üzerinden yürütülmesi

• Bili� im teknolojisindeki geli� melerle birlikte günümüzde, dünyadaki geli� imler internet 
arac�l�� � ile an�nda izlenebilmekte, dolay�s�yla bilginin h� zla yay�lmas� olanakl�
k�l�nabilmektedir: Bir bilgi ve e� itim ortam� da olan internet ile içerik olu� turma

• Yaln�zca metin tabanl� i� lemleri icra etmek yerine görüntü tabanl� i� lemlerin de 
gerçekle� tirilmesi

• Web tabanl� araçlar sayesinde de� i� ik meslek gruplar�ndan ki� ilere ve ara� t�rmac�lara 
ula� abilmek, test olana� � sunulmas� ve problemlere çözüm getirilebilmesi
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• G� alan� ile daha çok ki� inin tan�� mas�

• Geli� tirilen uygulamalar�n çe� itli teknolojiler kullan�larak internet üzerinden
kullan�labilir hâle getirilmesi ve bu yakla� �m ile çözümün daha h�zl� ve kolay bir
� ekilde kullan�c�ya internet üzerinden etkile� imli olarak sunulmas�

• Gerçekle� tirilen uygulamalarla G� kapsam�nda web tabanl� içerik olu� turma

• G�’yi icra edebilmek için gerekli ortamlar�n birle� tirilerek internet üzerinden
kullan�labilmesi ile bir çok projenin daha çok ki� iye, çok daha h�zl� bir � ekilde
ula� abilmesi

• Geli� tiriciler ve ara� t�rmac�lar için programlama, ilgili kullan�c�lar iç in kullan�m rahatl�� �

• Özellikle, etkile� imli olarak geli� tirilen G� kapsam�ndaki uygulamalar�n internet 
üzerinden kullan�lmas�, anlat�lmak istenen konuyu, bu konu hakk�nda hiç bir bilgisi
olmayan kullan�c�lara dahi kolay bir � ekilde sunabilir.

• �nternet üzerinde görüntüler i� lenebilir ve yard�mc� program ve kütüphanelerin
indirilmesi ile web tabanl� uygulamalar geli� tirilebilir.

Q�+��������#� .������)��
Q�+���.�#����#�O;����+�R � ��
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• Bir görüntüde, ba� ka bir görüntü ile e� le� en daha küçük 
görüntü parçalar�n� bulma i� lemi, görüntü i� leme 
kapsam�nda yer alan bir tekniktir ve görüntü e� leme 
olarak adland�r�l�r.

• Di� er bir deyi� le görüntü e� leme, bir görüntü parças�n�n 
di� er görüntüdeki yerinin aranmas� i� lemidir.

@ �����#� >������ ������ F�#�"����
E ��B����>������ �
��$��#� F�#�"����
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� ablon E� leme Nedir?

• Bir görüntünün belirli bir � ablon görüntüyle e� le� en küçük 
parçalar�n�n bulunmas�d�r.

• � ablon görüntünün büyük görüntüdeki varl�� � ve konumu ile ilgilenir.

• Do� ruluk ve h�z önemlidir.

• Say�sal görüntü i� leme kapsam�nda yer alan ve görüntü e� leme
yöntemlerinden biri olan � ablon e� leme yöntemi ile bir görüntüde
� ablon bir görüntü aranabilir.

• � ablon görüntü büyük görüntüde yer al�yor ise e� le� en küçük
görüntü parçalar�n�n konumu tespit edilebilir.

104
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� ablon E� leme: Kullan�m Örnekleri

• � ablon e� leme, pek çok uygulama ile görüntü i� lemede önemli bir yere sahiptir:
– Uzaktan alg�lama (remote sensing),
– T�bbi görüntüleme (medical imaging) ve
– Endüstride otomatik kontrol (automatic inspection in industry).

• � ablon e� lemenin çok çe� itli ve farkl� uygulamalar� vard�r ve küçük bir görüntüyü
büyük bir görüntü içerisinde arayacak e� leme algoritmalar�n�n geli� tirilmesine gerek
duyar.

• Yüz tan�ma ve t�bbi görüntü i� leme benzeri alanlarda kullan�l�r:

� Belli bir zaman aral�� �nda bir köprünün bir k�sm�ndan kar� �ya geçen ki� i yüzü say�s�, 
geçmi� te geli� tirilen ve kullan�lan sistemlerdendir.

� Nodül ya da benzeri yap�lar�n tespitini içeren di� er sistemler.

• Yüz tan�ma, plaka tan�ma, kanser hücresi tespit etme, belli bir dokunun ba� ka 
dokularla e� lenmesi, görüntülerden � ekillerin elde edilmesi gibi oldukça fazla 
uygulama
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� ablon E� leme Uygulama Alanlar�
ve Yap�labilecek Çal�� malar

• Görüntüyü daha büyük görüntülerin içerisinde arama: Görüntülerin daha
küçük görüntüler ile sorgulanmas�

• �çerik Tabanl� Görüntü Eri� im Sistemleri
• Kalite kontrolün bir parças� olarak üretimde
• Mobil bir robota eri� im yolu ya da bir görüntüdeki kenarlar� tespit etme yolu
• T�bbi görüntü i� leme kapsam�nda histoloji, patoloji, tomografi görüntülerini

s�n�fland�rma
• Görüntüler aras�ndaki birtak�m ili� kilerin belirlenmesi ve görüntülerin

düzenlenmesi
• Nesneleri s�n�fland�rma (classification) veya kaynak görüntüde benzer

nesneleri tespit etme

• Göz, a� �z, el, … tespit, tan�ma, kar� �la� t�rma, izleme
(Object Detection/Recognition/Comparison/Tracking)

• Video görüntülerde nesnelerin konumland�r�lmas�
(Locating specific objects within a video feed)

• Görüntü Analizi �����������4����
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Örnekler (1)
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Örnekler (2)
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Örnekler (3)
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• Görüntü e� leme için problem piksel de� erlerinin sat�r sat�r okunmas�
ile tek boyutlu dizilerde alt dizinin aranmas� problemine çevrilebilir. 
Görüntü e� leme uygulamalar� için kombinasyonel yöntemler ve
i� lem sürelerinin k�salmas� için sezgisel yöntemler kullan�labilir
(Fredriksson ve Ukkonen, 1999).

• Görüntü e� lemeye görüntülerdeki benzer alanlardan elde edilen
bilgileri kullanmak için gerek duyulabilir. �ki görüntüde birbirlerine
uyan kontrol noktalar� ile aç�sal ve yönsel farklar içeren görüntüler
e� le� tirilebilir ve böylece bir � ablon görüntü ile görünümsel olarak
ayn� görüntü bir ba� ka görüntüde konumland�r�labilir (Ding ve di� ., 
2001).
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• 3 boyutlu � ablon e� leme, doku bozulmalar�n� insan etkile� imi hiç
olmadan 3 boyutta tespit etmeyi kolayla� t�rmak amaçl� tamamen 
otomatik bir yöntemin bir parças� olarak kullan�labilir ve kontrast 
iyile� tirmeli dinamik manyetik rezonans mamografi görüntülerinde 
segmentasyon yap�labilir (Erta� ve di� ., 2008).

• �ki boyutlu � ekil e� lemeleri için � eklin s�n�r noktalar�n�n da� �l�m
histogram� kullan�labilir (Shu ve Wu, 2011). Bu tan�mlay�c� ile � ekil
tabanl� e� leme ve eri� im i� lemleri gerçekle� tirilebilir.

• Daha verimli görüntü eri� imleri için renk, doku ve � ekil bilgisi
birle� tirilebilir (Wang ve di� ., 2011). Görüntülerden ilk olarak renk, 
ard�ndan doku ve sonra � ekil tabanl� öznitelikler ç�kar�larak görüntü
eri� imi için gürültüye kar� � gürbüz olan öznitelik kümesi elde
edilebilir. Bu sayede kullan�c�n�n ilgili oldu� u görüntülere eri� im daha
do� ru ve verimli bir � ekilde gerçekle� tirilebilir.
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Ek Olarak

• Literatür ve Örnekler
• Di� er Uygulama ve Çal�� malar

• Kullan�m ve Çe� itli Yöntemler

• Sürecin H�zland�r�lmas� ve 
�yile� tirilmesi (Paralellik)

• Söz Konusu Araçlar�n Nesne 
Yönelimli Yakla� �mla 
Geli� tirilmesi

• Bilgisayarl� Görü
(Computer Vision)
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• Matematiksel Morfoloji (Mathematical Morphology) - Morfolojik Görüntü �� leme
– Nesne geometrisi hakk�nda ön bilgi tabanl� öznitelik ç�kar�m�

• T�bbi Görüntü �� leme �F�+���� ����� �����������

• Görüntüleme (������� ) - T�bbi Görüntüleme � F�+���� ������� �

• Hesaplamasal Yakla� �mlar (Computational Approaches)

– Fizik (Physics)

– Olas�l�k ve �statistik (Probability and Statistics)

– Sinyal �� leme (Signal Processing)

• Dinamik ve/veya Gerçek Zamanl� Sistemler (Dynamic and Real-Time Systems)

– Hesaplama yükü çözünürlük dü� ürülerek azalt�labilir.
– Farkl� ölçeklendirme ve rotasyonlar içerebilen görüntüler olabilir.
– �� lemler video görüntüler üzerinde de gerçeklenebilir.
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• Di� er benzer yöntemler ise � u uygulamalar� içermektedir:
E !#�������#�"���
E �����������#��#���
E K�������������#�����4�#��
E ��##�����������#���A+�#��#���
E NB-��#��������#��� B4����$9#��

• Uzaysal Filtreleme - Frekans Domain �� leme 

• Görüntü Düzeltme, Nicemleme

• Renkli Görüntü �� leme - Çok Çözünürlüklü �� leme 

• Görüntü Kesimleme

• Temsil ve Tan�mlama
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Seminer Kapsam�nda Tart�� �lacak Konular !!

• Görüntü �� lemeye Bak�� :
(Kullan�c� Gruplar�na Göre Görüntü �� leme ve Öneriler)

– Kullan�c� aç�s�ndan bak� �
– Ara� t�rmac� aç�s�ndan bak� �
– Programc� (geli� tirici) aç�s�ndan bak��

• Farkl� süreçlere dâhil edilmesi
• Nas�l gerçekle� tirilir - Yakla� �mlar
• Çe� itli yakla� �mlar�n birlikte kullan�lmas� suretiyle hibrid sistemler de 

gerçekle� tirilebilir.

• Kullan�c� gruplar�n� belirleme, e � itim materyalleri, s�n�rlar�n tespit edilmesi

• Özet

• Tart�� ma: Görüntü i� leme konusunda bilinç yaratmak için yap�labilecek
çal�� malar üzerine fikir al�� veri� i
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Seminer Sonu Projesi
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• Teknolojideki ilerleme ve internet altyap�s�ndaki geli� melerle birlikte 
say�sal ortamdaki verilerin herkese ula� �labilir bir hâle gelmesi, veri 
miktar�n�n ve görüntü veri tabanlar�n�n çok büyük boyutlara 
ula� mas�, internet üzerinde de� i� im, yenilik ve iyile� tirmelerle 
beraber görüntü tabanl� çe� itli uygulamalar� da beraberinde 
getirmi� tir.

• G� uygulamalar� gerçekle� tirmek isteyen geli� tiriciler için pek çok 
haz�r kütüphane ve yard�mc� kaynak bulunmaktad�r.

• G� kapsam�nda gerçekle� tirilen uygulamalar internet ortam�na 
aktar�larak ya da internet üzerinde icra edilerek web tabanl� G�
uygulamalar�, di� er durumlarda masaüstü tabanl� uygulamalar
geli� tirilebilir.
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• G� tekniklerinin geli� mesi, internet üzerinde bütünle� ik olarak 
çal�� abilen zeki uygulamalar�n ço� almas� ve G� kapsam�nda 
kullan�lmas� ile G�, internet üzerinde daha etkili ve aktif bir � ekilde 
pek çok alanda uygulanabilir ve daha ba� ar�l� sonuçlar elde 
edilebilir.

• Günümüzde pek çok uygulaman�n web ve hatta mobil tabanl�
çal�� abilecek � ekle getirilmesi ve geli� tirilmesi ile bilgiye eri� imin 
daha da esnek bir � ekilde gerçekle� tirilebildi� i ve G�’nin de internet 
üzerinde daha esnek ve etkili bir � ekilde uygulanabilece� i a� ikârd�r.

• Sonuç olarak görüntü i� leme, özellikle çoklu ortam için oldukça 
önemlidir. Bu kapsamda video ve animasyondan bahsetmek de söz 
konusudur. 

• Metin tabanl� ve hatta ses tabanl� verilere görüntü i� leme uygulamak 
mümkündür.
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SORULAR
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Te� ekkürler
(Sab�rla dinledi� iniz için ...)
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• Image Processing with OpenCV

PPM2010 seminar - Fabrizio Dini, Giuseppe Lisanti

• Forensic Imaging
The History of Image Forgery - Image Splicing - Yaniv Lefel, Hagay Pollak

• Content-Based Image and Video Retrieval
Report to Dagstuhl Seminar 02021
J. Malik, H.-P. Kriegel, L. Shapiro, R. Veltkamp

• Write-Up to the Seminar on Deconvolution Methods in I mage Processing
Blind Deconvolution of Bar-Code Signals (by Selim Esedoglu, UCLA) - J. Marc Roth

• Introduction to Level Set Methods for Front Evolutio n
Spencer Patty
Image Processing Seminar, 2010

• Seminar: Medical Image Processing
A robust approach for automatic detection and segmentation of cracks in underground pipeline 
images
Tim Niemueller - Supervisor: Benedikt Fischer
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Sunumlar

• Görüntü �� leme Teknikleri
Mehmet Karakoç, Yüksek Lisans Semineri (10.05.2010)

• � ablon E � leme (Template Matching)
Tu� ba Külahc�o� lu ve Mehmet Karakoç, Say�sal Görüntü �� leme Dersi Semineri

• Görüntü �� leme
Ege Üniversitesi, Bilgisayar Mühendisli� i Bölümü

• Görüntü �� leme Uygulamalar�
Ar� . Gör. Dr. Nergis Tural POLAT

Tez
• http://tez2.yok.gov.tr/
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• Gonzalez, R.C., Woods, R., “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice-Hall, (2008).

• Görüntü �� leme Ders Notlar�
http://www.yildiz.edu.tr/~bayram/sgi/saygi.htm

• Ding, L., Goshtasby, A., and Satter, M., 2001: Volume image registration by template matching. 
Image and Vision Computing 19. pp. 821-832.

• Erta � , G., Gülçür, H. Ö., Osman, O., Uçan, O. N., Tunac� , M., and Dursun, M., 2008: Breast
MR segmentation and lesion detection with cellular neural networks and 3D template matching. 
Computers in Biology and Medicine 38. pp. 116-126.

• Fredriksson, K., and Ukkonen, E., 1999: Combinatorial methods for approximate image
matching under translations and rotations. Pattern Recognition Letters 20. pp. 1249-1258.

• Shu, X., and Wu, X. J., 2011: A novel contour descriptor for 2D shape matching and its
application to image retrieval. Image and Vision Computing 29. pp. 286-294.

• Wang, X. Y., Yu, Y. J., and Yang, H. Y., 2011: An effective image retrieval scheme using color, 
texture and shape features. Computer Standards & Interfaces 33. pp. 59-68.
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