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Ozet : Kisisel bilgisayarlarimizda kullandigimiz yazilim ve donanim bilesenlerinin internet yoluyla uzaktan
kullanilmas1 bulut bilisim olarak tanimlanmaktadir. Bu teknolojinin kullanimi ile kurumlarin bilgi islem alt
yapilarii daha esnek bir sekilde kurmalari, bakim ve giivenlik gibi islemlere daha az vakit ayirmalari, yazilim
giderlerinin azaltilmasit hedeflenmistir. Birgok 6zel firma da bulut bilisim yoluyla son kullanicilara ticretsiz veya
ciizi licretlerle dosya paylasim ve barmdirma hizmeti vermeye baslamigtir. Mobil teknolojilerin hizla gelismesi
ve mobil cihazlarin da kullanimmnin artmasiyla birlikte mobil bulut bilisim kavrami ortaya ¢ikmustir. Bu
calismada bulut bilisim ve mobil bulut biligim hakkinda bilgi verilmis, ayrica mobil bulut bilisimin gelecegi
tartisilmistir.

Anahtar Sozciikler : Bulut Biligim, Mobil Bulut Bilisim

Mobile Cloud Computing and The Future

Abstract : Using our personal computers remotely via the Internet, use of software and hardware components is
defined as cloud computing. With the use of this technology in a more flexible way institutions setting up their
infrastructure of computing, such as security, transactions, and less time on maintenance allocations aimed to
reduce software costs. Many private firms to end users through a cloud computing is our file sharing and hosting
services for free or a nominal wages started to give. The rapid development of mobile technologies and the
increasing use of mobile devices has emerged the concept of the mobile cloud computing. In this study, cloud
computing, and information about mobile cloud computing is given, and also the future of mobile cloud
computing is discussed.
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1. Giris hakkinda kisa bir bilgi verilecek ve son olarak da
mobil bulut bilisimin gelecegi tartigilacaktir.

Bulut bilisim son ii¢ dort yildir ismini gerek internette

gerekse medyada ¢ok fazla duydugumuz bir kavram 2. Bulut Bilisim

olmustur. Bulut bilisim ile bilisim ve teknoloji

calisanlarma kaynaklara ve verilere mekandan Bulut bilisim, web servisleri araciligiyla internet

bagimsiz bir sekilde ulasim imkani saglanmaktadir. ilk  {izerinde veri depolayabilen ve ayni zamanda ortak

olarak 2006 yilinda Amazon sirketi tarafindan bilgi paylasimina izin veren bir hizmettir.

verilmeye baslanan bulut hizmetleri[2], glinlimiizde Y

birgok firma tarafindan aktif hale getirilmis ve g

kullanicilarin hizmetine sunulmustur. 7 Mini - Note

Bu gelismelere paralel olarak yazilim sirketleri bulut F

isletim sistemleri gelistirerek kullanicilarin

hizmetlerine sunmuslardir. Bu hizmetin de devreye G ——

girmesiyle birlikte bulut hizmetlerinden faydalanan iﬁ ~ f Arn. Notebook

kurumlarm ve kullanicilarin sayist hizla artmaya M;“ 4 -

baglanustur. Cep Telefonu

Son dort bes yildir akilli mobil cihaz teknolojisi hizla : L

geligmis ve hayatimizin ayrilmaz parcalarindan biri < y

haline gelmistir. Ozellikle akilli mobil telefonlar v

giinlimiizde pek ¢ok kisi tarafindan kullanilmaktadir. Uzak Masa Ustu

Akilli mobil cihaz teknolojisi igerisinde bulut bilisim Veritabani 7

teknolojisinin kullanilmas1 da kagmilmaz olmus ve

mobil bulut bilisim kavrami ortaya ¢ikmistir. Aslinda

gﬁn{jmﬁzde’ farkinda olmadan mobil bulut b111$1m Sekil 1 - Bulut Bilisimin Bilgi Teknolojilerindeki Yapisi [1]

uygulamalarini cihazlarimizda kullantyoruz. Gelecekte

bu kavram daha ¢ok duyulacak ve mobil cihazlarda 2.1, Bulut Bilisim Servis Modelleri

daha ¢ok kullanilmaya baslanacaktir.

Bu ¢alismanin bundan sonraki béliimlerinde dncelikle Bulut bilisim saglayicilar1 ii¢ temel modele gore

bulut bilisim hakkinda daha sonra mobil bulut bilisim  hizmet sunmaktadirlar. Servis olarak yazilim (SaaS),
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Servis olarak platform (PaaS), Servis olarak altyapi
(1aas). [2]

2.1.1. Servis Olarak Yazihm (Software As A
Services, SaaS)

Kullanicilarm bagka bir yazilima ihtiya¢ duymadan,
sadece internet saglayicilari tizerinden bulutta bulunan
verilerine ve ayni zamanda uygulamalarina da
ulasabilmektedirler.[8]

2.1.2.  Servis Olarak Platform (Platform As A
Services, PaaS)

Servis saglayicilar, miisterilerin kendi uygulamalarini
gelistirip, ¢alistirabilecekleri bir platform sunmaktadir.
Bu platformlar gerekli teknolojik altyapiyida
kapsamaktadir. [2]

2.1.3. Servis Olarak Altyapr (Infrastructure As A
Services, laaS)

Miisteriler ihtiyaglarin1 kargilayabilecek her tiirlii
isletim sistemi ve uygulamalari servis saglayacilari
iizerinde kendileri yapilandirabilmektedirler. [7]

Bulut Istemcileri
Web Tarayicisi, Mobil Uygulama, Istemci, Terminal,

Emulator, ...

S5aas
CRM, Elektronik Posta, Sanal Masaustu, Oyunlar,
lletisim, ...

Paas

Calistirma zamani, Veritabani, Web Sunucusu,
Gelistirici Araclari, ...

laaS

Sanal Makinalar, Sunucular, Depolama Birimleri, Yuk
Dengeleyiciler, Ag, ...

Sekil 2 - Bulut Bilisimin Servis Modeller [2]

2.2. Bulut Bilisim Co6ziim Tiirleri
2.2.1. Genel Bulut

Genel bulut uygulamalari, servis saglayicilari
tarafindan, genel amagclar i¢in kullanicilara sunulmus
bir hizmettir. Bu hizmetler, genellikle iicretsiz erigimli
veya  kullanim basina 6deme modeliyle
icretlendirilmistir. [4]

2.2.2. Ozel Bulut

Biiyiik sirketler ve veri giivenligi 6nemli her boyuttaki
sirketler icin sunulan bir hizmettir. Sirketler kendi

bulut sistemlerini kurar ve bu sistem, sadece sirket
icerisinde ortak bir kullanima agik, disariya kapalidir.

(5]
2.2.3. Karma Bulut
Iki veya daha fazla bulut yapismimn birlestirilmesiyle

olusan bir hizmettir. Esnek bir yapist olup giivenligin
onemli oldugu alanlarda 6zel bulut, giivenligin 6nemli

olmadig1  alanlarda ise genel bulut yapisi
kullanilmaktadir. [6]
2.2.4. Topluluk Bulut
Bulut teknolojisine ait hizmetlerin, belirli bir
toplulukla paylasilan hizmet tiriidir. Bu yapiy1

kullanan firmalar, kendi taraflarnda bu hizmeti
paylasimli bir sekilde kullanirlar ve ayn1 yapiya sahip
firmalar tarafindan desteklenirler. [2]
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Sekil 3 - Bulut Bilisim Cozum Turleri [3]

3. Mobil Bulut Bilisim Nedir?

Bulut bilisim ile mobil cihazlarm birlikte kullanildig:
hizmetlere Mobil Bulut Bilisim denilmektedir.
Gilintimiizde kullanilan mobil cihazlarin bir tarayicisi
bulunmakta ve bu gin gectikge iyilestirilerek
tiiketicilere sunulmaktadir. Mobil bulut bilisim, mobil
cihaz dreticileri i¢in yeni bir umut olarak da
goriilmektedir. Baz1 operator sirketleri, genis kapsamli
olmasa da bulut bilisim hizmetlerini kullanmiglardir.
Mobil bulut bilisimin, alt yapisi hazirlanilirken iki
seye dikkat edilmistir. {lki, telefonlarda bulut
bilisimden performansli bir sekilde yararlanilmasi
adina 6zel sistemler insa edilmesi gerekliligi, ikincisi
ise, kullanicilarin kisisel her tiirlii istekleri i¢in bulut
bilisim tiirlerinden; 6zel bulut mantigina benzer bir
yap1 insa edilmesi gerekliligidir.

3.1. Mobil Bulut Bilisim Kullanim Alanlar1 ve
Uygulamalan Nelerdir?

Mobil uygulamalar, mobil pazarinda hizla ilerlemekte
olup bu cihazlar iizerinde ¢alisan ve cep telefonu
kullanicilarinin gereksinimleri karsilayabilecek
yazilimlardir. Tiim bu uygulamalar global uygulama
marketlerinde bulunmakta ve kulanicilar buradan
indirebilmektedirler. [13] Bunlardan bazilarinin
kullanildig: sektorlerden bahsedecek olursak;
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3.1.1. Mobil Ticaret Uygulamalar

Mobil ticaret uygulamalari, mobil cihazlar {izerinde
ticari is modillerinin bulundugu uygulamalardir. Bu
uygulamalar finans, reklam ve aligveris de dahil olmak
tizere birkag sinifa ayrilmaktadir. Malesef mobil ticaret
uygulamalar1 zayif bant genisligi, mobil aygit
yapilandirmalarinda yiiksek karmasiklik ve giivenlik
gibi ¢esitli problemlerden dolay1 kullanim pek kolay
olmamugtir. Bu sorunlar1 gidermek i¢in bulut biligime
ait servis saglayicilarda sistemle ilgili entegrasyonlar
yapilmistir. Veri isleme hizi ve giivenlik seviyelerini
arttirmak adma 3G ag ve bulut bilisim avantajlar1 bir
araya gelerek giiclerini birlestirmislerdir. Bu 6zellikler
birlestirilirken anlasilmasi zor ve ¢ok giiclii sifreleme
teknikleri kullanilmistir. Bu sebepten bir¢ok firma,
miisteri memnuniyetini arttirabilmek admna bu
platformlari tercih etmektedir. [9]

3.1.2. Mobil Ogrenme / Egitim Uygulamalar

Mobil Ogrenme uygulamalar1 aslinda elektronik
O0grenmeye dayali olarak tasarlanan bir ¢dziim
yaklagimidir. Simdiye kadar geleneksel elektronik
egitim  kaynaklarmmn  yiiksek  maliyetleri, ag
problemleri ve cihazlarin sistem yapilarma gore tercih
edilmesinde sorunlar yasaniyordu. Bu problemleri
¢ozebilmek icin bulut bilisim tabanli mobil 6grenme
yapisi olusturulmustur. Genis depolama kapasiteleri ve
gliclii veri isleme yetenekleri ile kullanilan bulut
bilisim kaynaklari, cihazlarda uzun pil dmiirleri oldugu
miiddetce verilere ulagim saglayabilmektedir. Mobil
ogrenme ile bulut bilisim teknolojilerinin bir araya
getirilmesinin ~ amaci, Ogretmen ve Jgrenciler
arasindaki iletigimin kalitesini arttirmaktir.
Kullanicilara hitap etmesi agisindan, uygulamalarin
araylizleri  basit  tasarimlar  olmasma  Onem
gosterilmistir. [10]

3.1.3. Mobil Saghk Uygulamalarn

Mobil saglik uygulamalar1 saghk hakkindaki
kaynaklara daha hizli ve kolay bir gekilde ulagabilmek

icin arayiizleri basit hazirlanilarak kullanicilara
sunulmusg uygulamalardir. Mobil saglik
uygulamalarindaki amag, kapsamli bir sekilde

hastalarin kisisel bilgilerini takip edebilecegi genis
bant genisligine sahip kablosuz bir iletisim aracidir.
Bu uygulamalarda genel amaglar; kaza ve acil
durumlarda mobil cihazdan gonderilecek herhangi bir
acil yardim c¢agrisiyla saglik personelinin aninda
koordine  olabilmesini  saglayabilmektir.  Acil
durumlarda hastalarin kan basincini hesaplayabiliyor
veya alkol seviyelerini tespit edebiliyor olmalidir.
Ayn1 zamanda gelmis ge¢mis tiim mevcut saglik ve
tibbi bilgileri kapsayabilecek evrensel bir uygulama
olmas1 gerekmektedir. Mobil saglik uygulamalarmmn
bu amaglara yonelik olabilmeleri i¢in mobil

cihazlarindaki giivenlik sorunlarin ¢ogu giderilmistir.
[11]

3.1.4. Mobil Oyun Uygulamalar

Kullanicilarm  mobil cihazlar1 ile oyun oynama
stirelerinin artiy gostermesi bazi problemlere yol
acmustir; bunlardan biri de baz istasyonlar1 adma
iiretilen mobil cihazlarm enerji kaynaklarina duyulan
ihtiyaglaridir. Bu soruna ¢6ziim yaklasimlari ise
oncelikle, mobil oyun uygulamalar1 i¢in gelistirilmis
istlin algoritmalt kodlar1 bulut hizmetleri iizerinde
daha verimli bir sekilde kullanabilmemiz i¢in analiz ve
test yazilimlarinda kontrolden gegirmemiz
gerekmektedir. Bu sayede hem uygulamalarin bulut
hizmetleri tizerindeki bant genisligine hemde mobil
cihazlarin enerji tasarruflarma dikkat etmis oluruz.
[12]

3.2. Mobil Bulut Bilisim Yaklasimi Ve Sorunlari

Mobil bulut bilisimde, kullanicilar ve servis
saglayacilar1 i¢in pek ¢ok avantajlar bulunmaktadir.
Ancak, iki farkli alanda yani bulut bilisim ortamlari ile
mobil cihazlarin sahip oldugu aglarin iletisiminde
kargimiza  ¢ikabilecek  teknik  sorunlar  da
bulunmaktadir.

Bu bolimde mobil iletisim ve bulut bilisimin
aralarindaki iletisimi saglamak i¢in gerekli olan
konular1 listeledikten sonra bu sorunlari gidermek i¢in
sunulan ¢dziimleri gozden geciyor olacagiz.

3.2.1. Mobil iletisim Tarafindaki Sorunlar

Mobil  cihazlarm  bulut  bilisim  hizmetlerine
ulasabilmeleri i¢in kablolu aglar1 kullanirlar. Bu
sebeple, ilk goze carpan problemlerinden birisi, ag
tizerindeki diisiik bant genisligidir. [14]

Mobil kullanicilar bant genisligi iizerindeki trafik
sikigikligi, sebeke arizalart ve network cihazinin
sinyali disinda kalmas: gibi engellerden dolay1
cihazlarin buluta baglanamama problemleri olusur. Bir
diger sorun heterojenliktir. Mobil cihazlarin, bulut
hizmetlerine ulasabilmeleri igin farkli cihazlarin, farkli
networklerdeki arayiizlere erisim rahatligi olmasi
heterojenlik terimini olusturmustur.

3.2.2. Bilgisayar Tarafindaki Sorunlar

Bilgisayar i¢in batarya omrii kavrami ne ise, mobil
cihazlar i¢cin de pil omrii kavrami uygulamalarin
performanslari agisindan 6nemli bir 6zelliktir. [15]

Bilgisayar ortamlarindaki giivenlik hassasiyeti yine
mobil cihazlar i¢inde gegerli olmaktadir. Operatorler
iiretmis olduklar1 cihazlarda tasidiklar1 tiim verilerin
giivenligini ticari ve tiiketici agisindan saglamak
zorundadirlar. Bunun sebeple mobil cihazlara saglam
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giivenlik icin antiviriis programlari
baslanilmistir. [16]

Bilgisayar ve mobil cihazlarda glvenlik ihtiyaci
oldugu kadar bulut bilisimde de giivenlik 6nemlidir.
Bulutlar izerindeki verilerin giivenligi, uygulama
gelistiriciler tarafindan en ince ayrintisina kadar analiz
edilip saglam sonuglara varmalar1 gerekmektedir.
Mobil cihazlar {izerinden bulutlara erisim saglanirken
giivenlik agisindan da kimlik dogrulama ve dijital
haklara dikkat edilmesi gerekmektedir. Kimlik
dogrulama ile her oturum hareketi kontrol edilmekte
sonrasinda dijital haklar yonetiminde korsanlara karsi
yasadist kopyalar1 engellemeye calisilmaktadir. [17]

kullanilmaya

3.3. Mobil Bulut Bilisim’deki Acik Sorunlar ve
Gelecekteki Coziim Odakh Arastirmalar

Mobil bulut bilisim yaklagimmda simdiye kadarki
caligmalarda ¢esitli sorunlara ¢6ziim bulunabilmistir.
Ancak ¢Oziim bulunmasi gereken bazi sorunlar hala
varligint siirdiirmektedir. Bunlar iginde arastirmalar
devam ediyor.

Bu sorunlarmm basmnda gelen daha Onceden de
bahsettigimiz gibi disiik bant genisligidir. Bir¢ok
kullanic1 eger bant genigligini rahat bir sekilde
kullanabilecek olursa, mobil cihazlari ile bulut biligim
kullanim orani Onemli bir olgiide artmis olacaktir.
Yaklagim olarak diisiiniilen iki 6neri 4G ve Femtocell
’dir. [18]

Femtocell teknolojisi, dar bir alanda kullanilmak
lizere tasarlanmis kiiglik hiicresel baz istasyonlarindan
olugmaktadir. HSL gelistiricileri Femtocell
teknolojisini mobil operatorlere son derece ekonomik,
Olgeklenebilir ve giivenli bir ag olarak yeni bir hizmet
olusturmuslardir. [19]

Co6ziim tiirlerine bir diger 6rnek ise CloneCloud ve
CloudLet’dir. Bu sistemler akilli telefonlar i¢in bulut
bilisimin tiim ozelliklerini benimsemistir. Oyle ki;
akilli  telefon uygulamalar1 ¢alisma  hizlarini
arttirabilmek adma yakindaki bilgisayarlar ve veri
merkezlerini kullanmaktadirlar. [20] [21]

Tim ¢oziimler icin fiyatlandirma konusu incelenecek
olursa, mobil servis saglayici ve bulut hizmet saglayici
tirlerine gore degerlerin degisecegini  gérmiis
olursunuz.

Gelecekte bulut servis saglayicilarinin gelisim ve
rekabeti, yakin gelecekteki bu hizmetlerin tiirlerine,
maliyetlerine, kullanilabilirlilik ve kalitesindeki
farkliliklarina gore belirlenecektir.

3.4. Dogru Bilinen Yanhslar

Mobil cihazlar iizerinde bazi 6zel indirilebilir
uygulamalarin herhangi bir tarayici araciligiyla stirekli
bir sekilde web sitelerine baglanarak calistirilmasi
mobil bulut bilisim i¢in bir amag¢ degildir. Bu sebeple
de satin alinan uygulamalar mobil bulut bilisime 6rnek
gosterilmemektedir. Asil kullanim amaci su olacak;
mobil uygulamalariniz her iki platformda da yani hem
mobil cihazinizda hemde bulut bilisimde var olacak ve

son  kullanicilarin =~ farkinda  olmadan  sistem
senkronizasyonlu  bir gekilde veri alis verisi
yapabiliyor olmaktir.

Diger bir goze ¢arpan bilinen bir yanls, back-end yani
arka ugtur. Arka ug, kullanici verilerinin girilmesinden
sonra, saklanmak iizere yollanan ya da kullanicinin
belli bir veriyi gérmek istediginde, bu verileri derleyip
kullanici ara birimine yollayan yazilim pargasma
verilen isimdir. Bulut platformunda veriler siirekli bir
sekilde depolanmaktadir. Islem giicii acisindan buluta
entegre olan uygulamalar i¢in daha giiglii hale
gelmistir.

Bulut biligim ile ¢galigan mobil uygulamalarda Ki dikkat
¢eken ozellik is birlike¢i, veri paylagimcisi, coklu gorev
yoneticisi ve dakiklik faktorleri ile mobil tiiketicilerin
ilgisini ¢ekmigtir. Tiiketiciler bu ilgi alanlarindan daha
¢ok gilinlimiizde c¢ok¢a rastlanilan navigasyon ve
haritacilik ile ilgili uygulamalar1 tercih etmislerdir.
Ancak, diger kategorilerde de tiiketiciler kendilerini
gelistirirlerse mobil bulut bilisim kullanicilar1 oranida
oldukga artmug olacaktir. [22]

4. Sonuc¢

Bu bildiri ile mobil bulut bilisim hakkinda ki tanimlari,
mimarileri ve avantajlar1 size bakis ag¢imizla
yansitmaya calistik. Ag¢ik bir sekilde mobil
kullanicilarin genis bir yelpazede mobil bulut biligim
uygulamalarinin hangi alanlarinda
kullanilabileceginden bahsettik. Sonrasinda ise mobil
bulut bilisim adina sorunlar1 ve bunun i¢in iiretilmekte
olan ¢6ziimlerden bahsetmis olduk.

Mobil bulut bilisim, en 6nemli problemi olan bant
genisligi hakkindaki diisiiniilmiis ¢6ziim yollar1 giin
gectikge  iyilestirilirse  gelecekte  daha  fazla
kullanilacak bir teknoloji olacaktir.

Gelecekte mobil cihazlar araciligiyla kullanilan
uygulamalarin bulut biligim ile iletisimde kalarak
kullanicilarin  giinliik hayatlarint daha kolay hale
getirebilecektir.

Gliniimiizde ki sorunlara getirilen ¢dziimlerle mobil
bulut bilisim teknolojisi, piyasada olduk¢a dnemli bir
yer alacagi kesin goziiyle bakilmaktadir.

Mobil bulut bilisim giiniimiizde problemli bir sekilde
calistyor olsada, gelecekte mobil cihazlarin kesintisiz
ve tam kapasiteyle kullanicilara hizmet verebilen bir
teknoloji altyapis1 olusturulmus olacaktir.
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