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= OPENCYV -~

OpenCV, bir resim ya da video icindeki anlamli bilgileri cikarip
isleyebilmek icin INTEL tarafindan C ve C++ dilleri kullanilarak
gelistirilmis, acik kaynak kodlu bir "Bilgisayarla Gorme”
katuphanesidir.

Intel’in goruntl isleme laboratuarlarinda gelistirilen ve hiz
acisindan optimize edilen OpenCV kutuphanesi, gercek
zamanli uygulamalar hedef alinarak gelistirilmistir.

Akademik ve ticari kullanimi UGcretsiz olan OpenCV, Windows,
Linux, MacOS X gibi farkh platformlarda kullanilabilir.



~_OpenCV Bilesenteri -

CV (Computer Vision)

Temel resim isleme fonksiyonlari ve Bilgisayarla
Goru/Gorme icin kullanilan yuksek seviyeli algoritmalari
bunyesinde barindiran bes temel kutuphaneden biridir.

MLL (Machine Learning Library)

Makine Ogrenmesi dali icin gerekli istatistiksel verilere
ulasmak, mevcut verileri siniflandirmak icin kullanilan
fonksiyonlari iceren diger bir kiitiphanedir.

HighGUI

Slider, form gibi OpenCV klutlUphanesi icerisinde tanimlanmis
pek cok nesneyi yaratabilmemizi saglayan bir grafik
arabirimi olmakla beraber, resim ve videolar kaydetmek,
yuklemek, hafizadan silmek icin gerekli giris/cikis (I1/0)
fonksiyonlarini da igerir.



~ OpenCV Bilesenleri -

CXCore

OpenCV'ye ait Ipllmage, cvPoint, cvSize, cvMat,
cvHistogram vs. gibi veri yapilarini binyesinde barindiran ve
XML destegi de saglayan bir kitiphanedir.

CvAux

Sablon eslestirme, sekil eslestirme, bir objenin ana hatlarini
bulma, ylz tanima, agiz hareketleri izleme, viicut
hareketlerini tanima ve kamera kalibrasyonu gibi daha pek
cok deneysel algoritmalar bunyesinde barindiran
kUtuphanedir.
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_Gortintlu Esikleme (Image Thresholding

Bu fonksiyon genellikle gri tonlu bir goruntuden, ikili gorintu
olusturmak icin kullanilir. Renkli gorunttlerle de kullanilabilir.

Kaynak gorintinin piksel degerlerini cok blylk ya da cok
kiicik degerlere filtreler.

Cogunlukla goérintilerdeki guriltiyt kaldirmak icin kullanilr.
Bircok threshold tipi mevcuttur:

1-Binary Tip

2-Binary Inverted Tip
3-To Zero Tip

4-To Zero Inverted Tip
5-Truncate Tip
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1- Binary Tip ve Calisma Mantigi

. T 0
_I-- Hedef (x,v) = { maks. deger

2- Binary Inverted Tip ve Calisma Mantigi

gD oY --_ ....... .............. esik deger
Hedef (x,y) = kaynak(x,v)

3- To Zero Tip ve Calisma Mantigi

kaynak(x,y)
Hedet (x.y) = 0

4- To Zero Inverted Tip ve Calisma Mantigi

0
Hedet (x.y) = { kaynak(x,y)

5- Truncate Tip ve Calisma Mantigi

eger kaynak (x.v) ~E
aksi takdirde

eger kaynak (x,y) “E
aksi takdirde

eger kaynak (x,y) “E
aksi takdirde

eger kaynak (x,v) ~E
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eger kaynak (x,v) ~E
aksi takdirde
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Kenar Bulma (Edge Detection) ——

Bir kaynak goruntunun kenarlarini bulmak icin kullanilan 3
yontemden bahsedilebilir:

1-Canny YOontemi

2-Sober Yontemi

3-Laplace YOontemi

Ornedin Canny ydnteminde, gériintinin kenarlar bulunur,
isaretlenir ve Canny algoritmasi kullanilarak cikti gérintude
gosterilir.

2 adet esik degerini parametre olarak alir. Bunlardan biyik
olani goruntudeki en buyuk kenarin baslangi¢c bolumuna
bulmak icin kullanilr.

Kiclk olani ise bu esik degerleri arasinda kalan kenarlar
arasinda baglanti kurmak igin kullanilir.
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sekil Bulma (Contour-Detection)=

Herhangi bir nesnenin gortinttisinden yola cikarak seklini
bulan opencv fonksiyonudur. Asagidaki adimlardan olusur.

Renkli goruntu once gri tonlu goruntuye donusturalur.
Cv.Canny() fonksiyonu ile gérantintun kenar bilgisine ulasilir.

Cv.Canny() ciktisi, Cv.FindContours() metodunda parametre
olarak kullanilarak, gorantunun sekil hatlari (contours)
bulunur.

Son olarak Cv.DrawContours() metodu ile bulunan hatlar
istenilen renkte gosterilir (kirmizi, yesil, mavi)



our Detection)—
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_Goruntl Genisletme ve Bozma

Belirli bir yapi elemani kullanarak Cv.Dilate() fonksiyonu ile
bir goruntuyu genisletmek/bluyuitmek mumkundur.

Yap! elemani tanimlanmadiginda, 3x3’lik dikddrtgen
biciminde bir yapi! elemani varsayilan olarak kullanilir.

Genisletme islemi birden fazla tekrarda yapilabilir. Renkli
gorintuler icin her renk kanali bagimsiz olarak islenir.

Goruntd bozma/asindirma islemi icin ise Cv.Erode()
fonksiyonu yine belirli/belirtilen bir yapi elemani ile kullanilir.

Tekrar sayisi ve yapi elemaninin tanimlanmamasi durumlari
goruntlu genisletmedekiyle aynidir.
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* Herhangi bir goruntu Opencv’nin doldurma
fonksiyonu ile istenilen renkte doldurulabilir.

» Doldurma isleminin baslatilacagi piksel
fonksiyona verilen parametre ile belirlenebilir.

* Doldurma islemi fonksiyona verilen sinirlara gore
yaplilir.
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~_—Geometrik GoruntaDontstumleri

Bir gorintlyl genisletebilen, daraltabilen, egebilen ve
dondurebilen fonksiyonlara geometrik fonksiyonlar denir.

Goruntuler Gzerinde geometrik donusumler cesitli
sebeplerle yapilabilir.

Ornedin bir gérintiyl egme veya dondirme uygulamalari
sayesinde mevcut bir duvar Gzerine goriuntuler Ust Uste
yerlestirilebilir.

Ayrica nesne tanima uygulamalar icin kullanilan
goruntllerin egitim setleri yapay olarak genisletilebilir.



/Geometrik Goruntu

Geometrik dontstimler sonucunda gorintl icerigi degismez,
ancak piksel grid’lerinin bicimleri bozulur.

Dlzlemsel olarak 2 cesit geometrik dontusum tura vardir.
1- Affine DOonusumu
2- Perspektif DOnusim

Affine (2x3) Perspective (3x3)

or "Homography”

Parallelograms Trapazoids

(Includes all of Affine)
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_Affine DonUsuimU Ozelliklerive Avanfa]ﬁl

Affine dontsimuinde 2x3’lik haritalama (egme) matrisini
temel alinir.

Bu donusum ile bir dikdortgen bir paralelkenara cevirilebilir.

Bunu yaparken kaynak goruntintn koselerini itme ve cekme
islemlerini gerceklestirmektedir.

Ayrica goruntiyu dondirme ve yeniden dlceklendirme gibi
Ozelliklere de sahiptir.

Bu donisiimde gorintlinin sekli degisir ancak kenarlari
paralel kalr.

Elimizde ayni nesnenin birkac farkl gorintusu mevcut
oldugunda, bu farkl gériinimlere sebep olan dénlstimleri
hesaplamak istedigimizde affine dontisimuini kullanabiliriz.

Diger donlsim tird olan Perspektif dontsime gére daha az
parametreye sahip oldugundan ve daha kolay ¢6zim
sundugundan dolayi daha ¢ok tercih edilir.



_ Affine Déniisumt Asamalarr

Affine donltsimu icin gerekli parametreler egme matrisi ve
dondirme matrisidir.

Egme matrisinin belirlenebilmesi icin kaynak ve hedef
goruntinidn 3 kése noktasinin asagidaki gibi 3 elemanli
dizilere aktarilmasi gerekmektedir. Bu 2 dizi 2 adet paralel
kenarl tanimlamaktadir.

Cv.GetAffineTransform( srcTri, dstTri, warp_mat ) fonksiyonu
ile bu diziler kullanilarak egme matrisi (warp_mat) elde
edilir.

Cv.2DRotationMatrix( center, angle, scale, rot_mat )
fonksiyonu ile de dondirme matrisi (rot_mat) elde edilir.



~Affine Donusiim Asamalar—" '

Cv.2DRotationMatrix( center, angle, scale, rot_mat )

Ilk parametre déndirme noktasinin merkezini
belirtmektedir. Genellikle kaynak goruntintn orta noktasi
olarak ayarlanir.

Sonraki parametreler ise sirasiyla dondirme bluyukligu ve
yeniden oOlceklendirme blyukligudir. Son parametre ise
elde etmek istedigimiz 2x3’lik dondirme matrisidir.

Eger a = scale-cos(angle) ve B = scale-sin(angle) seklinde
tanimlarsak dondirme matrisi asagidaki gibi hesaplanir.

& B (l—a)-center —[5-center

—p @ [-center +(1—a)-center



Affine DENGSUMU-S .
~Affine Dontisimd onug_—==

Tum bu matrisler belirlendikten sonra ilk Affine
donudsum islemi egme matrisi ile yapilr.

Ayni donusum bir kez dondlirme matrisi ile yaplilir.

Sonuc olarak elde edilen cikti gérintid asagidaki gibidir
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~— Perspektit Dontstm —=

Perspektif dontsim 3x3’lUk bir haritalama (egme) matrisini
temel alir.

Bu donusum turd ile bir dikdortgen, eskenar dortgene veya
yamugda donustirilebilir.

Bunun disindaki tum ozellikler affine matrisi ile aynidir.

Bu donlsimde, affine donlisiminden farkl olarak, egme
matrisinin belirlenebilmesi icin kaynak ve hedef gorintundn
4 kose noktasinin 4 elemanli src ve dst dizilerine aktariimasi
gerekmektedir.

Kaynak ve hedef goruntunun kdse noktalar bu dizilere
aktarildiktan sonra ilgili fonksiyon yardimiyla haritalama
(edme) matrisi elde edilir.



~ Perspektif Donistim

Egme matrisi elde edildikten sonra Perspektif donisim
islemi gerceklestirilir.

Perspektif donisimde dondurme matrisi kullanilmaz. Bu
nedenle elde edilen gorintid dondiridlmis gorinti degil
eskenar dortgene cevrilmis goruntudur.

Elde edilen sonuclar asagidaki gibidir.
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— Affine-Perspektif Dontsim

Original Perspective

Affine warp
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~_Kus Bakist Gorunta-Donustma—

Kus bakisi goruntl donusiumu yatay eksende
kaydedilen goruntuleri tepeden (yukaridan
asaglya) cekilmis gibi gosterebilen bir donisim
taradur.

Algoritmasi:

1- Goruntude donusum yapilacak 4 nokta
belirlenir.

2- Bu noktalar kullanilarak haritalama (dontsim)
matrisi elde edilir.

3- Elde edilen donusum matrisi kullanilarak
perspektif dontusum gerceklestirilir.

4-Sonuc olarak elde edilen gérantu kus bakisi
goruntududr.



ﬁBak@l Goruntl Donusum Yazilimi—
Kus bakisi dontsim yazilimini gerceklestirmek icin
kullanilacak fonksiyonlar OpenCV kutiphanesinde
mevcuttur.

Gelistirilen program C Sharp ile yazildigindan, OpenCV ile C
Sharp arasinda haberlesmeyi saglayan EmguCV kitlphanesi
kullaniimistir.

Program her asamada kullanicilari yonlendirerek dogru
sonuca gitmeyi saglamaktadir.

Programda kullanicidan resim dosyasi yuklemesini ve
ardindan yuklenen resim dosyasindan 4 adet nokta
secmesini istemektedir.

Secim islemi tamamlandiktan sonra kus bakisi dontisimu
butonuna basildiginda, belirtilen noktalar arasinda kalan
goruntd bolimunun donusum sonucu gosterilmektedir.
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Resim Dosyasi Yukle

Donusum Kullanic! Tarafindan Tanimlanan Noktalara Gore Yapilmistir. S
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Kus Bakisr Goruntu Donustm Yazilim
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Fesim Dosyas Yukle Kus Balus Gorinusy

Donusim Kullameo Tarefindan Tarimlanan Moldalara Gare Yapilmigir. S







