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Tutumlarina Etkisi.
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Ozet: Bu arastirmamin amaci, geometri Ogretiminde artirilmuis gercekligin kullaniminin,
Ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini incelemektir. Bu amagla 6. simif matematik ders
kitabindaki geometrik cisimler iinitesinde yer alan ii¢ boyutlu statik ¢izimlerin daha dinamik
ve etkilesimli bir sekilde goriintiilenebilmesi igin artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak
ARGE3D yazilimi gelistirilmistir. Arastirmada yari deneysel karma arastirma yontemi
kullanilmigtir. 2012-2013 &gretim yilinda 6. sinifta 6grenim goren iki okuldaki bir deney ve bir
kontrol grubu olmak {izere toplam dort gurup(n=100) ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araglari
olarak arastirmanin nicel asamasinda Bilgisayar Yonelik Tutum Anketi, Bilgisayar Oz
Yeterlilik Algis1 Olgegi; nitel asamasinda ise Ogretmen ve ogrencilerle yapilan yar
yapilandirilmis  gortismeler kullanilmistir.  ARGE3D ile yapilan geometri 6gretiminin
ogrencilerin deney oncesinden deney sonrasina bilgisayar 6z yeterlilik algilarini ve bilgisayara
yonelik tutumlarim degistirmedigi bulunmustur. Ogretmen ve 6grenci goriismesinden elde
edilen nitel bulgular, AG teknolojisinin kullanimin 6grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarma ve akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Artirilmis Gergeklik, Geometri Ogretimi, Basari, Tutum

The Effect of augmented reality assisted geometry Instruction on students' achievement
and attitudes

Abstract: The aim of this study is to investigate the effect of in class and laboratory use of
augmented reality learning objects in teaching and learning geometry in considering the
cognitive and affective development of students. ARGE3D program was developed in order to
display the static 3D objects included in the geometrical shapes unit in the sixth grade
mathematics book. Quasi-experimental mixed research method was utilized in the study. The
sample consisted of sixth grade students in Aksaray during 2012-2013 educational year. One
control and one experimental group were established in each school(n=100). The experimental
groups received four weeks of instruction via ARGE3D and the control groups received
standard text-book instruction. Computer Skills Attitude Test, Computer Skills Self-Efficacy
Test and were used to collect the quantitative data. On the other hand, semi-structured
interviews with both the students and the teachers, and video captures during the
implementation were used to collect qualitative data. The results showed that ARGE3D did not
significantly affect students’ computer-skills self-efficacy and computer skills attitudes in pre-
and post-application tests. The teacher and student interviews obtained from the qualitative
data indicate that ARGE3D geometry instruction was effective in increasing positive attitudes
towards math and terms of cognitive learning levels.
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1. Giris

Geometri problemleri ¢ok boyutlu olsa da
genellikle karsilastirma i¢in tek boyut
kullanilmaktadir. Ancak, bir tiggenin ve bir
karenin alaninin kargilagtiritlmasinda
hangisinin daha biiyikk oldugunu kavramak
igin, geometrik sekillerin tek boyutunun
kullanilmasi1 yeterli degildir. Bu nedenle
benzer iki seklin Ogrenciler tarafindan
kolayca karsilagtirtlabilmesi igin zihinlerinde
canlandirmalarina yardimci olacak  sanal
manipiilatiflere ihtiyag vardir [1]. Ozellikle
ilkogretimde geometrik sekilleri ii¢ boyutta
gozlinde canlandirmada ve farkli agilardan
nasil goriindiiklerini bulmada sorun yasayan
ogrenciler igin materyal kullanimin &nemli
oldugu belirtilmektedir. Ciinkii gocukta zihin
gelisimi somuttan soyuta dogru olmasindan
dolay1 somut olarak goérdiigii seyi daha kolay
Ogrenir. Ayrica; Dbilgisayardaki nesnelerle
galisilirken Ogrenciler nesnenin seklini ve
boyutlarint degistirebilirler. Somut modeller
ile yapilamayan bircok sey Dbilgisayar
yazilimlari ile yapilabilir.

Artirilmis Gergeklik (AG) sanal nesnelerin
gercek diinya iizerine bindirilerek i¢ ige
girdigi canh ve etkilesimli bir ortamdir [2].
Bir bagka tanima gore ise AG kullanicinin
metin, ses ve diger ek bilgiler ile gergek
diinyanin gelismis ya da artirilmig  gibi
goriiniimiinii  saglayan  teknolojidir  [3].
Teknolojideki gelismeler ile birlikte egitim,
askeriye, tasarim, spor, saglik, gibi bir¢ok
alanda AG uygulamalar1 kullanilmaya
baslanmistir. AG teknolojisi, gercek diinya ile
sanal Ogretim materyallerin birlestirilmesine
olanak tanimasi ve kullanicilara bu
materyaller iizerinde kontrol sahibi olma
firsati vermesinden dolay1 egitim 6gretimde
onemli bir etkiye sahiptir. Bu teknoloji
sayesinde birey, ¢evresi ile etkilesime girerek
zihinsel ag¢idan aktif bir 6grenme imkani
bularak zengin deneyimler yasamakta ve
kesfederek Ogrenme ortami yakalamaktadir.
Bu temel amag dogrultusunda gercek goriintii

lizerine es zamanli olarak ¢ boyutlu
geometri  materyallerinin  eklenebilmesini
saglayan, ortamin islevsel zenginligini artiran
ve bu materyaller iizerindeki kullanici
kontroliine imkan taniyan Sekil 1’de 6rnek
ekran goriintiisii verilen ARGE3D yazilimu
gelistirilmigtir. Gelistirilen bu yazilim ile AG
teknolojisinin ~ Ogrencilerin  ii¢  boyutlu
geometrik  cisimler konusuna  ydnelik
akademik basarilarina ve tutumlarina olumlu
etki birakmasi beklenmektedir.

Sekil 1. ARGE 3D’de 6rnek ekran goriintiisii.

2004 yilindan beri her yil diizenli olarak
yayimlanan  Horizon  raporunda, AG
teknolojisi 2008 yilindan itibaren umut verici
egitim teknolojileri arasinda on goriilmiis,
2010 yilindan itibaren ise mobil cihazlarla
yapilan egitimin de 6nemli rol oynayacagi
tahmin edilmistir. Bu sonuglara gore orta
vadede AG uygulamalarinin egitim {izerinde
onemli bir etkisi olacagi sOylenebilir [4].
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gegecektir. Bu sebeple AG'min teknolojik
boyutunun Gtesinde  geometri  Ggretimi
agisindan  okullarimizdaki  kullaniminin
ogrencilerin  akademik  basarilarina  ve
tutumlarina  etkisinin  arastirildigi = bu
¢aligmadan elde edilecek nicel ve nitel veriler
bu alanda arastirma yapacak farkh
disiplinlerdeki aragtirmacilara ve AG yazilimi
gelistiricilerine yon vererek egitsel baglamda
beklentileri karsilayacak nitelikte {iriinler
iiretebilmesine yardimci olacaktir. Ayrica bu
aragtirma  sonuglart  AG  teknolojisinin
kullaniminin  yayginlastirilmasina  yonelik
yapilacak olan maliyet ve fayda analizlerine
de 151k tutacaktir.

3. Yontem ve Orneklem

Aragtirmada yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini ise
Aksaray ili merkezinde bulunan MEB’e bagh
iki ortaokuldaki dort 6. smif subesi
olugturmaktadir. Her iki okulda da iki deney
ve iki kontrol grubu olmak tizere toplam 100
Ogrenci ile yuritilmistir. Bu gruplar; Sekil
2’deki gibi AG materyalleri ile desteklenen
ogretimin yapildigt D1(GP Ortaokulu deney
gurubu), D2 (MY Ortaokulu deney gurubu)
ve basili ders kitaplar1 ile 6gretimin yapildigi,
hi¢ bir miidahalenin yapilmadigi K1 (GP
Ortaokulu kontrol gurubu) ve K2 (MY

Ortaokulu kontrol gurubu) gurubudur.

Sekil 2. ARGE3D 6rnek uygulama goriintiisii

4. Veri Toplama Araclari

Calismamin  verilerini Loyd ve Gressard
(1984) tarafindan gelistirilen, Berberoglu ve
Calikoglu (1992) tarafindan ise Tiirkceye
cevrilen Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi,
Askar ve Umay (2001) tarafindan gelistirilen
Bilgisayar Oz Yeterlilik Algist Olgegi ile
Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig goriisme verileri
olusturmaktadir [5,6,7].

5. Bulgular

5.1 AG Destekli Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin  Bilgisayar Oz Yeterlilik
Algillant  Uzerindeki Etkisine Yonelik
Bulgular ve Yorumlar

GP Ortaokulu’ndaki ve MY Ortaokulu’ndaki
deney ve kontrol gurubundaki 6grencilerin
bilgisayar  6z-yeterlilik  algisina  iligskin
ortalama puan ve standart sapma degerleri
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. GP Ortaokulu 6grencilerinin
bilgisayar 6z-yeterlilik algisi 6l¢eginden elde
edilen ortalama ve standart sapma degerleri

On Test Son Test
Grup
N X S X S
= Deney 26 66.07 6.97 67.65 9.97
2
n.g Kontrol 28 64.39 8.40 65.46 9.94
> Deney 23 66.17 10.75 66.04 13.14
2
()
- £
s 5 Kontrol 23 68.82 9.86 65.21 10.83

Gorildigl tizere GP Ortaokulu’ndaki deney
gurubu o6grencilerin bilgisayar 6z-yeterlilik
algis1 ortalama puanlar1 deney oncesi 66,07
iken deney sonrasi 67,65 olmustur. Kontrol
gurubu Ogrencilerin ortalama puanlar1 ise
64,39 iken 65,46 olmustur. MY
Ortaokulundaki deney gurubu dgrencilerin ise



deney Oncesi ortalama puanlari 66.17 iken
deney sonrast 66.04 olmustur. Kontrol
gurubundaki  6grencilerin  aynm1  ortalama
puanlart ise 68.82 iken 65.21 olmustur. Buna
gore deney ve kontrol gruplarmin yineleme
puanlarinda  deney  Oncesinden  deney
sonrasina  farklililk  oldugu  sdylenebilir.
Gozlenen farkin anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin karisik 6l¢iimler igin
iki faktorlii ANOVA sonuglari Tablo 2 ve
Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2. GP Ortaokulu Ontest-Sontest
bilgisayar 6zyeterlilik algist puanlarina iligkin
ANOVA sonuglart

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p

Gruplararasi 6568 53 225

Deney-Kontrol 101 1 101 0,81 0,37
Hata 6467 52 124
Gruplarigi 1865 54 83
Olglim(Ontest- 47 1 47 1,35 0,25
Sontest)

.. 1 1 1 0,05 0,8
Grup*Olgiim
Hata 1816 52 34
Toplam 8433 108 309

Tablo 3. MY Ortaokulu Ontest-Sontest
bilgisayar 6zyeterlilik algis1 puanlarina iligkin
ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p

Gruplararasi 8927 45
Deney-Kontrol 19 1 19 0,10 0,8
Hata 8908 44
Gruplarigi 2308 46
Olgtim(Ontest- 80 1 80  1.63 0.20
Sontest)

. 69 1 70 1.41 0.24
Grup*Olgiim
Hata 2159 44 49
Toplam 11067 88

Tablo 2 ve Tablo 3'e gore her iki okulda da
sirastyla deney ve kontrol grubuna katilan
Ogrencilerin yineleme puanlarimin deney
oncesinden deney sonrasina anlamli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir (F(1,50)=

0.04, p>0.05), (Fua4= 1.41, p>0.05). Bu
sonuca gore farkli islem gruplarinda olmak
ile yineleme olglimler faktdrlerinin bilgisayar
0z yeterlilik algilarindaki ortak etkilerinin
anlamli olmadigi, bir baska deyisle AG
destekli Ogretim programina katilmanin
ogrencilerin bilgisayar 6z yeterlilik algilarimi
artirmada etkili olmadig1 goriilmektedir.
Yineleme  puanlarmin  grup ayirimi
yapmaksizin bireylerin deney Oncesinden
deney sonrasina bilgisayar &z yeterlilik
puanlarindaki ortalamalarma iliskin 6lgtimiin
temel etkisi ise her iki okulda sirasiyla
(Fas2= 1.35, p>0.05), (F(144= 1.63, p>0.05)
bulunmustur. Yineleme puanlarindan elde
edilen toplam puanlarin ortalamalari arasinda
da her iki okulda (Fusz= 0.81, p>0.05),
(Fauao= 0.09, p>0.05) anlamh fark
bulunmamigtir. Bayturan (2011) bilgisayar
destekli matematik egitiminin &grencilerin
matematik basarisini arttirdigina,
ogrencilerinin matematige yonelik tutum,
bilgisayara yonelik tutum ve bilgisayar 6z-
yeterlik algilarinda uygulama sonucunda
anlamli bir farklilk bulmamistir. Ayrica,
Ogrencilerin  bilgisayar destekli &gretimle
yapilan uygulamaya yonelik goriisleri olumlu
oldugunu belirtmistir [8]. Bu arastirmada,
Bayturan'm (2011) arastirmasiyla benzer
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bayirtepe ve Tiiziin

(2007) bilgisayar oyunlarinin  ilkdgretim
ogrencilerinin bilgisayar dersindeki
basarilarma  ve  bilgisayar  6z-yeterlik

algilarina etkileri arastirmiglardir. Bu amagla,
ilkdgretim yedinci siif bilgisayar dersi
donanim konusunu kapsayan bir bilgisayar
oyunu hazirlamislardir. Calismada, bilgisayar
oyun ortami ile anlatima dayali 6grenme
ortamindaki  Ogrencilerin  bilgisayar 6z
yeterlik algilar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir[9]. Uzun ve arkadaslan
(2010) ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin bilgisayar 6z-yeterlik algilarim
bilgisayar kullanma sikligina bagh olarak
farkli degiskenler agisindan incelemislerdir.
Calisma  sonunda  bilgisayar  kullanma
sikligmma bagli olarak 6. ve 7. smif 68-



rencilerinin  bilgisayar  6z-yeterlik  algi
puanlarinin istatistiksel olarak anlaml diizey-
de arttigr bulunurken, 8. sinif 6grencilerinin
0z-yeterlik algt puanlarindaki artig ista-
tistiksel olarak anlamli bulunmamustir[10].
Bu sonuglar, deneyimin bilgisayar 6z-yeterlik
algis1 iizerinde olumlu etkisinin oldugunu, 6z-
yeterligin zaman ve deneyimler araciligiyla
gelisen bir alg1 oldugunu, bu sebeple de AG
destekli  6grenme  ortamina  katilmanin
Ogrencilerin bilgisayar konusunda yeterince
deneyimli olmalarindan dolayr dort haftalik
stirede degistirmedigi sdylenebilir.

52 AG destekli geometri 6gretiminin
ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlari
iizerinde bir etkisi var mdir?

GP ve MY Ortaokulundaki deney ve kontrol
gurubundaki 6grencilerin bilgisayara yonelik
tutum OSlgeginden aldiklari Ontest ve sontest
puanlarina iliskin ortalama puan ve standart
sapma degerleri ise Tablo 5 ve Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 4. GP Ortaokulu ogrencilerinin
bilgisayara yonelik tutum Olgeginden elde
edilen ortalama ve standart sapma degerleri

144.00 olmustur. Kontrol gurubundaki
6grencilerin ayni ortalama puanlari ise 152.39
iken 149.17 olmustur. Buna gore, deneysel
islem sonunda her iki okuldaki deney ve
kontrol guruplariin yineleme puanlarinda
farklilik oldugu sdylenebilir. Bu farkin
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine
iligkin iki faktorliit ANOVA sonuglar1 Tablo 5
ve Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 5. GP Ortaokulu Ontest-Sontest
Bilgisayar Tutum Olgeginden elde dilen
puanlarina iligkin ANOVA sonuglari.

Varyansin

B KT sd KO F p
Kaynagi
Guruplararast 40232 53
Deney-Kontrol 55 1 55 0.71 0.79
Hata 40177 52 772
Guruplarigi 23874 54
Olgiim 28 1 28 0.06 0.80
Gurup*Olgiim 202 202 0.47 0.51
Hata 23643 52 454
Toplam 63875 108

Tablo 6. MY Ortaokulu Ontest-Sontest
Bilgisayar Tutum Olgeginden elde dilen
puanlarina iligkin ANOVA sonuglari.

Varyansin

s On Test Son Test
ru
PN X s X s
= Deney 26 145.34 24.50 141.57 19.08
2
a g
0] S Kontrol 28 144.03 31.17 145.57 22.32
S Deney 23 148,60 26,61 144,00 27,12
2
=
E £ Kontrol 23 152,39 19,81 149.17 19,62
o
Tablo 4’de  gorildigi = lizere  GP

Ortaokulu’ndaki deney grubu &grencilerin
deney Oncesi ortalama puanlari 145.34 iken
deney sonrast 141.57 olmustur. Kontrol
gurubu Ggrencilerin aym ortalama puanlari
ise 144.03 iken 145.57 olmustur. MY
Ortaokulu’ndaki &grencilerin deney Oncesi
ortalama puanlar1 148.60 iken deney sonrasi

B KT sd KO F p
Kaynagi
Guruplararast 45459 45
Deney- 461 1 461 0,45 0,51
Kontrol
Hata 44998 44 1022
Guruplarigi 4247 46
Olgiim 352 1 362 3,41 0,05
Gurup*Olgim 11.16 1 11 0,48 0,73
Hata 3883 44 88
Toplam 49706 91

Tablo 5 ve Tablo 6'ya gore her iki okulda da
sirastyla deney ve kontrol grubuna katilan
Ogrencilerin yineleme puanlarinin deney
oncesinden deney sonrasina anlamli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir (F1s52)=
0.44, p>0.05), (Fua4= 0.48, p>0.05). Bu
sonuca gore farkli islem guruplarinda olmak
ile  yineleme Olciimler faktorlerinin



bilgisayara yonelik tutumlarindaki ortak
etkilerinin anlamli olmadig1 yani AG destekli
Ogretim programma katilmanin 6grencilerin
bilgisayara yonelik tutumlarini da artirmada
etkili olmadigi goriilmektedir. Yineleme
puanlarinin  gurup ayirimi  yapmaksizin
bireylerin deney dncesinden deney sonrasina
bilgisayara yonelik tutum puanlarindaki
ortalamalarina iligkin Ol¢iimiin temel etkisi
ise her iki okulda sirastyla (F52)= 0.06,
p>0.05), (Fee)= 3.408, p>0.05)
bulunmustur. Yineleme puanlarindan elde
edilen toplam puanlarin ortalamalari arasinda
da her iki okulda da sirasiyla (F152)= 0.71,
p>0.45), (F@a44)= 0.45, p>0.05) anlaml fark
bulunmamugtir. Bu sonuca gére AG destekli
Ogretim programina katilmanin 6grencilerin
bilgisayara yonelik tutumlarinda  etkili
olmadig1 goriilmektedir. Area ve digerleri
(2010), Ogrencilerin eger uygun bir ortam ve
ogretmen ile motive edilmezlerse uygulama
basaris1 azalacak, 6grencide konuya karsi ilgi
eksikligi ve BT teknolojisin kullanimina karsi
olumsuz bir yargi olusacagini belirtmektedir
[11]. Zhang ve Espinoza (1998), bilgisayara
yonelik tutumlar ile bilgisayar 6z yeterligi
arasinda dogrudan iliski oldugunu
belirtmektedir. Bilgisayar 6z yeterliligin ise
kisisel 6z yeterlilik ile de dogrudan iliskisinin
oldugunu vurgulamaktadir [12]. Doukakis ve
arkadaglar1 (2011) 25 ilkdgretim 6gretmenligi
son smif dgrencisine teknoloji kullanimini
tesvik etmek amaci ile matematik yazilimi
olan (ESPIM), Geometer's Sketchpad
kullanarak uygulamali geometri egitimi
verilmistir. Uygulama sonunda bilgisayara
yonelik tutumlarinda, bilgisayar 6z yeterlilik
algilarinda ve matematige yonelik 6z deger
algilarinda artis oldugu gortilmekle birlikte
bilgisayara yonelik tutumlar1 ve bilgisayar 6z
yeterlilik algilar1 ile 6grenme stilleri arasinda
korelasyon oldugu belirtilmis [13]. Ancak bu
calismada uygulama {ii¢ ay siireyle devam
etmistir. Uygun ve Karakir1 (2009) ise alt1
kazanimi temel alan bilgisayar destekli
Ogretim yazilimi ile 4. Smif 6grencilerinin,
kesirler konusundaki basariya, matematige ve

bilgisayara karst tutumlarini karsilastirmstir.
Calismada kesir kavrami i¢in hazirlanmis
bilgisayar yaziliminin &grencilerin basarisini
arttirdig1 tespit edilmis ve bilgisayar yazilimi
kullanilan ve geleneksel yontemle ders

islenen simiflarda ~ matematige karst
tutumlarinda bir degisme olmadigt sonucu
elde  edilmis. Ayrica deney  grubu

6grencilerinin bilgisayara karsi tutumlarinda
bir artma gdzlenmesine ragmen istatistiksel
olarak anlamli  ¢ikmadigi, 6grencilerin
bilgisayara karsi olumlu bir tutum ve istek
sergiledikleri sonucu elde edilmis [14].

5.3 AG kullammimn akademik basariya,
derse yonelik tutuma ve AG teknolojisinin
kullamishhgina iliskin nitel verilerden elde
edilen bulgular ve yorumlar

AG materyallerinin kullaniminda
Ogretmenlerin ilk hafta zorlandiklar1 ancak
diger derslerde arastirmayi etkileyecek her
hangi bir sorunlarla  karsilagmadiklari
sOylenebilir. Ancak &grencilerin ilgi ve
yeteneklerinin farkli olmasindan dolay1 bazi
ogrencilerin kullanim esnasinda
anlagsmazliklar yasadigini belirtmiglerdir. Bu
durumu Ogrenci goriismeleri de
desteklemektedir. Ogrenciler kulanim
esnasinda arkadaslar1 ile anlasamadiklarini,
arkadasimnin AG materyallerini
goriintillemeleri  esnasinda  yeteri  kadar
basarili olmadigini, bu durumun kendisini de
etkiledigini belirtmiglerdir. ~ Bu bulgular
Bujak ve digerleri (2013) bulgularyla
paraleldir [15].

AG materyallerinin egitselligi ile ilgili nitel
bulgulara bakildiginda, Ogretmenler,
Ogrencilerinin ~ motivasyonlar1  iizerinde
oldukca faydali oldugunu, bilissel
O0grenmelerine  ve  matematige ydnelik
tutumlarma katkist oldugunu belirtmistir.
Ogretmenler matematige yonelik olumsuz
tutuma sahip olan Ogrencilerin tutumlar
tizerinde olumlu etkisi oldugunu, ancak,
olumlu tutuma sahip olan &grenciler iizerinde



ise her hangi bir pozitif yada negatif yonde
bir etkisi olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica
ogrenciler ve 6gretmenler AG materyallerinin
kullanim1 ile soyut matematik bilgisinin
zihinde somutlastirilabildigini ve 6grencilerin
konulari ¢ok daha hizli 6grenmesine yardime1
oldugunu boylece derste daha fazla ornek

¢oOzebildiklerini belirtmiglerdir.  Olkun ve
Aydogdu (2003) geometri konularinin
matematigin son konularinda yer aldigini, bu
sebeple Ogretmenlerin bu konulari
yetistirememesinden dolay1 geometri
alaninda basarisizliklar olustugunu

belirtmektedir [16]. Ayrica Karaman (2000)
Ogrencilerin tahtadaki sekilleri defterlerine
gegirirken zorlandiklarini, nesneleri beceriyle
kullanamadiklar1 ve onlarin farkli yonlerden
goriiniimlerini gozlerinde
canlandiramadiklarini vurgulamigtir [17]. Bu
baglam da AG materyalleri 6gretmenlere ek
zaman kandirdigi, 6gretmen ve Ogrencilerin
tahtaya ¢izmis olduklart eksik yada net
olmayan ¢izimleri nedeni ile Ogrencilerde
olusan kavram yanilgilarmin AG destekli
ogretimde ortadan kalktig1 da nitel verilerden
elde edilen bir diger bulgudur.

Ogretmen ve grencilerin AG materyallerinin
kullanimina yonelik niyetlerine bakildiginda
bu materyallerin matematigin diger konular
ve fizik, kimya gibi dersler iginde
gelistirilmesi gerektigini, oniimiizdeki
donemlerde tekrar kullanmak istediklerini
vurgulamiglardir.  Ayrica  Ogretmen  ve
ogrenciler AG materyallerinin diger dinamik
geometri yazilimlarindan farkli oldugunu, bu
materyalleri ile fiziksel etkilesim olmasi
nedeni ile dgrencilerdeki dikkatin ve ilginin
yiiksek oldugunu, boylece daha
derinlemesine 6grenme olusturmada oldukga
faydali oldugunu, 6grenciler ise oyun oynar
gibi hissettiklerini bu sebeple dersin oldukca
eglenceli  gectigini  belirtmislerdir. Bu
bulgular AG materyallerinin derse yonelik
Ogrenci tutumlarina pozitif etkisi oldugu
belirtilen  diger arastirma  sonuglarini
desteklemektedir.

6. Sonug

ARGE3D ile yapilan geometri Ogretiminin
Ogrencilerin  deney  Oncesinden  deney
sonrasina bilgisayar 6z yeterlilik algilarini ve
bilgisayara yonelik tutumlarini degistirmedigi
bulunmustur. Ogretmen  ve  dgrenci
gorlismesinden elde edilen nitel bulgular ise
AG destekli geometri Ogretiminin
ogrencilerin biligsel 6grenmelerine olumlu
katki sagladigim1  gostermektedir. Ayrica
matematige yonelik olumsuz tutuma sahip
olan  Ogrencilerin  matematige  ydnelik
tutumlar1 iizerinde ARGE3D ile yapilan
geometri Ogretiminin daha etkili oldugu,
korku ve endigelerin azaltilmasina yardimci
oldugu bulunmustur. Ancak olumlu yonde
tutuma sahip olan Ogrencilerin korku ve
endiselerine bir etkisi olmamustir. AG
teknolojisinin  kullanigliligina  yonelik ise
ogrenci ve 6gretmenlerin kullanim esnasin da
¢ok fazla zorluk ¢ekmedikleri ve bundan
sonraki  derslerde  AG  teknolojisinin
kullanimina yonelik niyetlerinin devam ettigi
goriilmektedir. AG destekli geometri
Ogretiminin Ogrencilerin akademik
basarilarina katki sagladigi goriilmiistiir. Bu
sebeple  bundan  sonraki  ¢alismalarda
geometri konularinin yaninda diger derslerde
de kullanilarak basarili  sonuglar elde
edilebilir.
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