E-Universite icin Esnek bir Framework Gelistirilmesi ve Uygulanmasi
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Ozet: Universitelerde dgrencilerin, akademisyenlerin ve diger idari personelin kullanmasi ve iiniversitedeki
islemlerin yapilabilmesi i¢in ¢ogu zaman birbirinden bagimsiz bircok otomasyon yazilimi bulunmaktadir.
Resmi yonetmelikler, kanunlar sik sik degistiginden dolay1 bu otomasyon yazilimlarimin da siirekli giincel
tutulmas1 gerekmektedir. Bir {iniversitenin her bir otomasyonu hizmet alimi ile saglamasi her giincellemede
ek maliyetler getirmektedir. Giincelleme islemlerinin {iniversitenin bilgi islem birimince yapilmasi ise
giincelleme sekli ve biiyiikligiine gore olduk¢a zaman alabilmekte ve yeni alt yapisal degisiklikler
getirebilmektedir. Sonug olarak her yeni degisiklik talebi zaman, finansal ve insan kaynaklarimin verimsiz ve
gereksiz kullanilmasina yol agmaktadir. Bu tiir olumsuzluklari 6nlemek igin iiniversitelerde kullanilan
otomasyon sistemlerinin yapisi esnek, hizli, dayanikli ve kolay kullanilabilir bir sekilde hazirlanmalidir. Bu
calismada Akdeniz Universitesi’nde kullanilan otomasyon sistemlerinin gelistirilmesi i¢in esnek bir yazilim
alt yapist olusturulmus ve bu alt yapr kullanilarak otomasyon sistemleri gelistirilmistir. Bu yazilim alt
yapisinda MVP(Model-View-Presenter) tasarim deseni, WCF(Windows Communication Foundation) servis
yonelimli mimari, gesitli nesne tabanli programlama tasarim desenleri ve ¢ok katmanli yazilim mimarileri
kullanilmistir.

Anahtar Sozciikler: framework, mvp, wcf, tasarim deseni, kural motoru
Developing and Implementing a Flexible Framework for E-University

Abstract: In this study, a flexible framework was developed and implemented for the automation system
needs of Mediterranean University which is called “e-Akdeniz”. There are a lot of automation systems in
university in order to meet the requirements of students, academicians and administrative staffs. These
systems are changing frequently and continuously according to the official regulations. Therefore, changing
these systems frequently cause time, financial and human resource waste. In order to prevent these wastes, a
flexible, rapid and easy to use framework was developed and implemented using MVP (Model-View-
Presenter) Architecture, WCF (Windows Communication Foundation) Service Oriented Architecture, Object
Oriented Programming Approach and Software Design Patterns. Moreover, e-Akdeniz framework was
developed on N-Tier Software Architecture.
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1. Giris

Gilincel problemlerin  mevcut  yazilimlarla projelerinin gelistirilme siirecini hizlandirarak ve
¢oziilmesi yazilim gelistirme islemlerinde sikca diizenli, anlagilir temiz kod yazilmasim
bagvurulan yontemlerdendir. Daha &nceden saglayarak yazilim standardi olusturur. Yazilim
edinilen bilgilerin ve deneyimlerin yeni bir uygulamalarinda framework kullanmanin
problem karsisinda kullanilabilmesi, bunlarmn faydalar[2];

kiitiphane seklinde etkin olarak saklanmasiyla

miimkiin olmaktadir. Bu tiir kiitiiphaneler e Sistemin birgok yazilimci tarafindan testi
birbirleriyle iligkili olan fonksiyonlar, nesneler, yaptirilarak giivenlik ve performans gibi
smiflar, prosediirler gibi yazilim gelistirilmesinde sorunlarin giderilmesi

kullanilan yontemlerden olusmaktadir. Yazilim

gelistiricileri daha oOnceden kendilerinin veya e Yazillm gelistirme stirecinin
baskalarlnm hazirladiklar: kﬁtﬁphaneleri kolaylastlrﬂmaSI ve hizlandirilmasi
kullanarak yeni yazilim uygulamalari

gelistirmekte ve ihtiyaglara cevap e Diizenli ve anlagilr temiz kod yazimi
verebilmektedirler [1]. Bir veya belirli amaglari saglanarak standartlagmanin olugturulmasi
yerine getirmek icin kiitliphaneler hazirlanmakla

beraber daha 6nceden hazirlanmis kiitiiphaneler e Proje ekibinin gbrev paylastmin
birlikte kullanilarak yazilim sistemlerinin temelini kolaylagmast

olusturulan uygulama c¢atilarn  (Framework)
gelistirilmektedir. Framework kullanimi yazilim
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e Icerdikleri veritabam adaptorleri sayesinde
farkl veritabanlar ile kolayca
calisabilmeleri

Framework bir yazihm i¢in  varsayilan
davraniglar1 belirleyerek yazilim gelistiricilerin
yeni uygulamalar gelistirirken kolayca kod
yazabilmelerini saglamaktadir. Yazilim
gelistirmek icin gerekli olan kodlarin tekrar tekrar
yazilmasi framework kullanilarak bu iglemlerin
her defasinda yeniden tanimlanmasina gerek
kalmadan saglanmaktadir. Bir framework’de
yapilabilecek degisikliklerin kolay ve hizli bir
sekilde yapilabilmesi i¢in katmanli mimariler
kullanilmaktadir. Yazilim gelistiriciler tarafindan

saglanan hazir framework’ler belirli
kiitiiphanelerden olustuklari i¢in degisik yazilim
ihtiyaglarina cogu zaman cevap

verememektedirler. Boyle durumlarda daha farkli
framework’lere ihtiya¢ duyulacagindan yazilim
gelistirme sitireci daha fazla bilgi ve zaman
gerektireceginden yazilim siireci zorlagmaktadir.
Bu tiir sorunlar1 ¢6zebilmek igin ¢alismamizda
hizli, dayanikli, kolay ve anlagilir temiz kod
yazimi igeren esnek bir yazilim catisi olan e-
Akdeniz framework gelistirilmistir. Ayrica bu
framework ile {iniversitenin ihtiyag duydugu
yazilim otomasyonu uygulamalarinin ¢ok kisa bir
sirede maksimum verimlilikte ve dogrulukta
hazirlandig1 gosterilmistir.

1.1. MVP (Model-View-Presenter) Tasarim
Deseni

Model-View-Presenter(MVP) yazilim
uygulamalarinin sunum katmaninda bulunan bir
mimari tasarim desenidir [3]. Bu tasarim deseni
ilk olarak 1990’11 yillarda Taligent tarafindan C++
ve Java dilleri ile uygulanmistir. MVP’de model
ve view denilen yapilar tamamen ayrilmistir.
Model kismi verilerin alinmasi, tutulmasi ve is
mantiklarinin kullanilmasim saglamaktadir. View
ise kullanict arayiizii olarak tanimlanmaktadir. Bu
kisimda kullanici istekleri ve hareketleri alinarak
islenmek tizere presenter’a iletilir ve donen veriler
de arayiizlerin giincellenmesi ile kullaniciya
iletilir. Presenter model ve view arasinda
bulunarak bir koprii vazifesi gormektedir.
Model’den gelen verileri presenter’a
aktarmaktadir. Ayni sekilde presenter’dan gelen
verileri de view’e aktararak arayiizlerin
giincellenmesini saglamaktadir (Sekil 1).

1.2.  WCF
Foundation)

(Windows  Communication

Servis odakli mimari (Service Oriented
Architecture - SOA) yazilim sistemlerinin is
stirecleri kapsaminda gruplayarak yeni sistemlerin

gelistirilmesini ve biitiinlestirilmesini saglayan bir
yazilim tasarim yontemidir. SOA yazilim
stireglerinde kullanilan farkli uygulamalarin ve
teknolojilerin birbirleriyle uyumlu olmamalarina
ragmen veri aligverisi yapabilmelerini
saglamaktadir[4]. Bu sebeple yazilimcilar
tarafindan gelistirilen kodlarin ve uygulamalarin
tek bir iletisim kanalin1 kullanabilmeleri i¢in SOA
farkli boliimlere ayrilmistir[5][6]. Servis odakli
mimari yontemini uygulamak i¢in Microsoft
tarafindan Windows Communication Foundation
(WCF) gelistirilmistir. WCF yiiksek
genisleyebilme kapasitesiyle ihtiyag duyulan
uygulama gereksinimlerine ¢ok hizli, esnek ve
kolay bir sekilde cevap verebilmektedir [7].
WCF’in i¢ mimarisi olduk¢a karisik olmasina
ragmen uygulamasi kolaydir ve sisteme getirdigi
katkilar oldukca fazladir.

1.3. Yazilim Tasarim Desenleri

Tasarim desenleri yazilim gelistirirken
karsilagilan sorunlara esnek, genisletilebilir,
yeniden kullanilabilen ¢éziimler getiren ve ¢esitli
durumlarda sorunlarin nasil ¢6ziilecegini gosteren
yontemlerdir[8]. Tasarim desenleri daha ¢ok
nesneye dayali programlama da smf ve
nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini
aciklamaktadirlar. Tasarim desenleri sayesinde
yazilimdaki kodlarin tekrar tekrar kullanilabilir
olmasi, sistemin isleyisini ¢cok fazla etkilemeden
kolayca sistemden ¢ikarilip eklenerek yazilima
biliyilk bir esneklik kazandirmaktadir. Boylece
yazilim uygulamalarina genisletilebilme 6zelligi
katilarak yazilim kalitesinin artmasi, zaman ve is
giclinden tasarruf saglanmaktadir. Tasarim
desenleri kurucu, yapisal ve davranigsal tasarim
desenleri olarak gruplandirilmaktadir. Kurucu
tasarim desenleri; nesne oOlusturma gorevini
sistemden bagimsiz hale getirerek, sisteme hangi
nesnenin ne zaman ve nasil olusturulacagi
konularinda esneklik saglar. Yapisal tasarim
desenleri; nesne ve simiflarin daha karmasik
yapilar1  olusturmak  i¢gim  nasil  birlikte
kullanilabilecegi  bilgisini  saglamaktadirlar.
Davranigsal tasarim desenleri; nesnelerin kendi
aralarinda nasil iletisim kurduklarini, ¢alisma
zamaninda karigtk i akislarinin  kontrol
edilmelerini saglamaktadirlar. En ¢ok kullanilan
ve bilinen tasarim desenleri Tablo 1’de
verilmistir.

Model Presenter View
Is Nesneleri Uygulama Kullanici
ve Mantiklari Mantigi Araylizleri

Sekil 1: MVP yapisi




Kurucu Tasarim Desenleri Yapisal Tasarim Desenleri Davranigsal Tasarim Desenleri
Fabrika Yordami Adaptor Arabulucu
Kopya Nesne Agac Yapist Durum
Kurulum Nesnesi Dekorasyon Gozlemci
Soyut Fabrika Hafif Agirhik Hatirlatici
Tek Nesne Koprii Kalip Yordam
On Yiiz Komut
Ozdes Nesne Sorumluluk Zinciri
Strateji
Yorumlayict
Ziyaretgi

Tablo 1: Tasarim Desenleri[8]

2. E-Akdeniz Framework Tasarimi
2.1. Sistemin Genel Tanimi

Universite otomasyon sistemleri binlerce kisi
tarafindan  stirekli  olarak  kullanilmaktadir.
Sistemde olugabilecek herhangi bir problem biitiin
kullanicilart etkileyebilecegi ig¢in bu sistemlerin
geligtirilmesi, bakim ve idamesi oldukca
onemlidir. Ornegin, 6grenci otomasyon sistemi
donem baslarinda dgrenci ders kayit islemlerinden
dolay1 ¢ogu zaman yeterli gelmemekte ve sistem
dis1 kalabilmektedir. Bu nedenden dolay1 islemler
aksayabilmekte ve hatta akademik donem
baslangig tarihi ileri tarihlere alinabilmektedir. Bu
da beraberinde hem ekonomik hem de sosyal
sikintilar  getirebilmektedir. Benzer  sekilde
iiniversite personel bilgi sistemi de dayanikli ve
diizgiin ¢alismalidir ¢iinkii hem akademik hem de
idari personelin sistem yetkileri, komisyon ve
kurul bilgileri, ek ders ficretleri, fazla mesai
tcretleri gibi 6zIlik haklarim1 etkileyebilecek
bircok bilgi bu sistem tarafindan isletilmektedir.
Bu nedenlerden dolayr {iniversite otomasyon
sistemleri stabil, dayanikli, birbiriyle uyumlu
calisabilen, kararli, hizli ve esnek bir yapida
olmalidir. Bu ozellikleri temel alan e-Akdeniz
framework  gelistirilmis  ve  (iniversitenin
otomasyon sistemleri bu framework ile yeniden
yazilmistir.

2.2. Sistemin Mimarisi

E-Akdeniz framework ¢ok katmanli yazilim
mimarisi temel alinarak C# dili kullanilarak .NET
platformunda  gelistirilmistir. ~ Framework’de
yazilim sistemlerine esneklik ve kalite artigi
saglayan tasarim desenleri ve teknolojileri
kullanilmistir. Sistemin esnek ve genisletilebilir
olmasindaki en onemli etken ¢ok katmanh
yazilim mimarisi ile gelistirilmig olmasidir (Sekil

2). Sunum katmanmin da MVP yapist etkin bir
sekilde kullamilmigtir (Sekil 3). Model WCF
servis aracilig ile veritabani adaptdriinden aldig
verileri presenter’a aktarmaktadir. Presenter ise is
mantigina gore view’in bagli oldugu arayiizleri
giincellemektedir. Bu ara yiizler masaiistii
uygulamalardaki winform’lar olabilecegi gibi
webform  temelli web  uygulamalar1  da
olabilmektedir. Bu iiniversite i¢indeki ihtiyaglara
gore hangisinin en uygun olduguna gore
degisiklik gostermektedir. Ornegin, sadece dzliik
haklar1 gibi personel bilgilerinin gdriilmesinin,
islem yapilmasinin istendigi yerlerde personel
islerinin  kullanimina masaiisti  uygulamalar
yapmak daha mantiklidir ¢lnkii  verilerin
givenligi 6nemlidir (Sekil 4). Benzer sekilde
personellerin sisteme girerek kisisel bilgilerini
gormeleri, bazilarin1 giincellemeleri, maas bordro
bilgilerini goérebilmeleri gibi durumlarda internet
baglantisi oldugu her hangi bir yerden bu
islemleri  yapabilmeleri  gerekebilir. ~ Bdyle
durumlarda web uygulamalart da MVP ile
yapilmaktadir.  Gerek masaiistii uygulamalar
gerekse web uygulamalart MVP ile WCF servise
kullanict isteklerinin ve islemlerini
aktarmaktadirlar. Bu istekler server uygulamasi
igerisinde bulunan “database adaptor” yardimu ile
herhangi bir veri tabanina baglanabilmektedir.
Sistem kolayca Sql, Mysgl ve Oracle gibi
veritabanlarina doniistiiriilebilmektedir. Bu da
veri tabani se¢iminde bir esneklik saglamaktadir.
Veritaban1 adaptorii kisminda kurucu tasarim
desenlerinden fabrika yordami, kurulum nesnesi,
tek nesne ve soyut fabrika; yapisal tasarim
desenlerinden ise adaptor ve dekorasyon tasarim
desenleri kullanilmistir. Bu tasarim desenleri
sayesinde kodlama kolaylasmis, hizli, stabil ve
standart bir sistem gelistirilerek yazilim kalitesi
arttirilmastir.




Sunum Katmani

Is Katmani

Glvenlik Katmani
Hata Katmani
Yetki Katmani

Yardimci Katmanlar
Kural Motoru

Veri Katmani

Sekil 2: Sistemin ¢ok katmanli mimari yapisi

Masaustu
Winform
Uygulamalar
MVP SOA Database
WCF Adaptor
Webform
Uygulamalar

Sekil 3: Sistemin genel yapist
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2.3. Kural Motoru

Bir uygulama gelistirilirken is kurallar1 genellikle
kaynak kodun igerisine onlarca ve hatta
uygulamanin biiyiikligiine gore binlerce kod
satirindan olusabilmektedirler. Yeni bir is kuralt
oldugunda veya mevcut kurallarda bir degisiklik
yapilacaginda  sistemin  kaynak  kodlarda
degisiklik yapilmasi gerekmekte ve bu yapilan
degisikliklerin giincellenerek yeni bir versiyon
seklinde tiim client’lara yeniden kurulmasi
gerekmektedir. Boyle bir durumda calisan bir
sistemin belirli bir siire i¢in bile durdurulmasi
gerekmekte ve bu da binlerce kisinin kullandigi
bir yazilimin kullanilamaz hale gelmesine yol
agcmaktadir. Sonug olarak yapilmasi gereken isler
aksamakta, maddi ve manevi kayiplar meydana
gelebilmektedir. Biitiin bunlarin 6niine gegmek
icin c¢alisan sistemin isleyisine hi¢bir sorun
yaratmadan yapilmasi gereken degisiklilerin
yaptlmast kural motoru denilen yap1 ile
saglanmaktadir. Ornegin, smif gecme notunun
2009-2011kayith 6grenciler ig¢in 70, 2012 kayith
Ogrenciler igin ise 65 oldugu bir kanun
degisikliginde  sistemin  kaynak  kodlarim
degistirmeden veri tabanina dinamik kiitiiphane
linkleri (dll) veya degerler seklinde kurallar
eklenir. Ogrencilerin kayit yillarma gére hangi
gecme notunun kullanilacagi bu kurallar veya dll
icinde belirtilmelidir.Sistem o anda 6grencinin
kayit yilint parametre olarak dll’e veya kurala
gondererek sonucu dondiirebilmektedir.
Hazirlanan kural motoru kaynak kodlarda hicbir
degisiklik yapmadan kurallara parametreler
yollayarak farkli sonuglar elde edebilmektedir.
Kural motorunun bu yapisi sayesinde verimlilik
arttirilmis  ve sisteme biiyllk bir esneklik
kazandirilmisgtir.

3. Sonug¢

Bu ¢alismada kanunlarin ve yonetmeliklerin ¢ok

stk degistigi Universiteler gibi kurumlarda
kullanilabilecek olan esnek bir yazilim alt yapisi

olugturulmustur.  Bdyle bir alt  yapmin
olusturulmasinda  gerekli olan teknolojiler
hakkinda bilgiler verilmis ve bunlarin gelistirilen
sistem igerisinde nasil kullanildiklar1 anlatilmistir.
Bu esnek yazilim alt yapist kullanilarak hem
masaiistii winform uygulamalar hem de webform
uygulamalar gelistirilmistir. Boylece gelistirilen
sistemle herhangi bir arayiiz teknolojisine bagimli
kalmadan istenilen uygulamalar hizli ve dayanikl
bir sekilde gelistirilmektedir.
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