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Tesekkiir: TUD TUBITAK 108K242 (2008-2011) tarafindan desteklenmistir.

Ozet: Bu ¢aligma, Tiirkge’nin ilk kapsamli ve genel amagli derlemi olan Tiirkge Ulusal Derlemi
(TUD)’ni [1] tanitmay1 amaglamaktadir. Tanitim Siiriimiinii Ekim 2012°de yapan TUD’un der-
lem dilbilim ilkeleri temelindeki derlem tasarim 6lgiitleri, web tabanli ve kullanici dostu arayiiz
yazilim mimarisi 6zellikleri agiklandiktan sonra, kullanicilarin TUD iizerinde gergeklestirdikleri
sorgulamalarda yararlanacaklar1 derlem araclar listelenecektir. Son olarak, dili temsil etme yeter-
liligine sahip TUD gibi dil kaynaklarinin sosyal bilimler ve bilgisayar mithendisligi alanlarindaki
arastirmalardaki yeri ve 6nemi {lizerinde durulacaktir.

Anahtar Soézciikler: Derlem dilbilimi, Derlem Tasarimi, Web-tabanli derlem arayiizii, Tiirkge
Ulusal Derlemi (TUD)

Web-Based Turkish National Copus (TNC)

Abstract: The aim of this study is to describe the construction process of the first large scale, gen-
eral-purpose corpus of Turkish, namely Turkish National Corpus (TNC). The paper is organized
as follows; first, the overall design features of TNC-Demo — released in October 2012 — which are
based on principles well-defined in corpus linguistics, will be presented. Secondly, the web based
interface architecture and pre-defined functions and tools of the TNC interface that will aid users
in making their queries will be shown. Finally, the role of representative language resources like
TNC in disciplines of social sciences and computer engineering is discussed.

Keywords: Corpus linguistics, Corpus building, web-based corpus interface, Turkish National
Corpus (TNC).

1. Giris

Bir dil kaynag1 olarak derlem, belli amaclar
temelinde yapilandirilmis metinler/konusma-
lar biitiiniidiir. Genel amach (ing. reference/
general) hazirlanan bir derlemi sdyle tanim-
layabiliriz. Belli bir dili temsil edebilme ama-

ciyla, belli bir zaman araliginda, yazili ve/veya
sozlii dil kullanim metinlerini/konusmalarini,
yazar/konusan 6zelliklerini (cinsiyet, yas, egi-
tim vb.), iletisim ortamlarinin alan ve tiirleri-
ne (Ing. domain, genre) ve yayin ortamlarina
(kitap, stireli yaym vb.) gore dengeli ve kat-
manli drnekleme yoluyla derleyip, belirledigi
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dlgiitleri kapsayan ayrmtili veribilgisi (ing.
metadata) ve temel dilbilimsel ¢dziimleme
araglartyla birlikte elektronik ortamlarda sunan
kaynaklara derlem denir [22; 15]. Bilgisayar
teknolojilerindeki hizli gelismeler sayesinde
gercek dil kullanimini igeren biiyiik derlemler
olusturulabilmistir (6rn., British National Cor-
pus [4], Corpus of Contemporary American
English). Bu derlemler iizerinden yiiriitiilen
dilbilim ve bilisgim alanindaki g¢alismalar ile
dilin baska yontem ve araglarla goriilemeyen
pek cok onemli 6zelligi ortaya cikarilmistir.
Giliniimiizde ¢ok sayida dilin 6zel ya da genel
amaglt derlemleri kurulmug ve kullanicilarin
hizmetine sunulmustur [14].

Tiirkge icin yukarida sunulan dil derlemi
tamimina en yakin derlem ODTU Tiirkge
Derlemi’dir [21]. 1990 sonrasi yazili metin
orneklerini 291 farkli veri kaynagindan alan
ve 2 milyon sozciikten olusan Tiirkgenin bu
ilk yazili derlemi, on farkli metin tiiriinii kap-
samaktadir. Kullanicilar derlemi g¢evrimdisi,
platform bagimli bir yazilim araciligiyla ¢a-
listirabilmektedir. S6z konusu yazilim basit
ve diizenli ifade sorgusu yapmaya olanak ta-
nirken, dil derlemi araytiz 6zelliklerinden olan
bagimli dizin satirlar1 (ing. concordance lines),
listeleme (Ing. sorting), dagilim (Ing. distribu-
tion) ve sayisal sirali esdizimlilik listeleri (Ing.
collocation lists) gibi derlem araglarina sahip
degildir. Son 15 yilda internette birgok dile ilig-
kin verinin yer almast www’i hizli, kolay ve
insan giicli gerektirmeksizin, otomatik bigim-
de dil derlemi kurmak i¢in kullanilir yapmis-
tir [11]. Bu yontemle Tiirk¢e igin gelistirilen
TurkishWaC [2], kaynak sozciik tarama (ing.
seed word) yoluyla Wikipedia sayfalarindan
edinilen 42 milyon soézciikten olugmaktadir.
Bu derlem dilbilim ve sosyal bilimler alanla-
rinda sozciik profili ¢aligmas1 yapmaya uygun,
dcretli Sketch Engine (http://sketchengine.
co.uk) derlem sorgulama sistemiyle kullanici-
larin erigimine agiktir. Bunun yani sira, Tiirkce
i¢in bilgisayar miihendisleri tarafindan hazirla-
nan yazili Tiirk¢enin derlemleri, verilerini yine
www’den almus, sozciik sayisi agisindan biiyiik

ancak derlem tasarimui ilkelerine uymayan der-
lemlerdir. Bu derlemlerin birgogu bilgisayar
miihendislerinin Tiirkce igin gelistirdigi yazi-
Iimlar1 sinamak ve Tiirk¢enin sozciik, tiimce,
ek vb. dilsel birimlerinin nicel dokiimiinii al-
mak iizere derlenmis metinler biitiindiir. TurCo
[8] on farkli internet sayfasi kaynak alinarak
bir araya getirilmis ve 44 milyon sozciik igeren
bir derlemdir ve bu derlem kullanilarak Tiirkce
sozciiklerin ve sozciik takimlarinin bazi istatis-
tiksel 6zellikleri saptanmisti. BOUN Derlemi
[20] Tiirkiye’de okunan baslica ii¢ farkli gaze-
tenin internet sayfalarini igeren dort farkl alt
derlemi kapsamakta ve 423 milyon sozciikten
olugmaktadir. Bu derlem {izerinden Tiirkce
sozciiklerdeki bigimbirimlerin istatistiksel bir
modeli gelistirilmistir. BOUN Derlemi XML
formatinda arastirmacilarin ulasabilecegi bir
dil kaynagidir. Son olarak bu grup i¢inde, Tiir-
ki diller arasinda bigimbirimsel ¢oziimleme
yazilimlarini sinamak i¢in kurulan 3.37 milyar
biiyiikliigiinde [5], arastirmacilarin ulagamadi-
&1 Tiirk¢e derlem bulunmaktadir.

Bu yazida tanitmay1 amagladigimiz Tiirkge
Ulusal Derlemi (TUD) yukarida o6zetlenen
derlemlerden farkli olarak, derlem dilbilimin
derlem kurma ilkelerine gore gelistirilen, en
iyi uygulamalar1 6rnek alan ve derlem tasarim
stirecine uyarlayan, web tabanli ve kendine
zgil arayiizii olan, dili temsil giiciine (ing. rep-
resentativeness) sahip, dengeli (Ing. balanced),
yazili ve sozlii Tiirk¢e metin drneklerini iceren
Tiirkgenin ilk referans derlemidir.

2. Tiirkce Ulusal Derlemi tasarim ol¢iitleri

Derlem tasarimi temel olarak bes ilkeden olu-
sur. Derlemin temsil giicli, denge, 6rneklem,
zaman i¢indeki degisim ve derlem metinlerini
belirleme bir derlem olustururken dikkat edil-
mesi gereken ilkelerdir [25]. Derlemin temsil
giicli, derlemi olusturan Orneklemin dil de-
giskelerini ne dl¢iide kapsadigin1 gosterir [6].
Denge, derlemi olusturacak tiirlerin kapsa-
mint belirtmektedir. Bir derlem tasarlanirken
olabildigince genis metin tiirlerini icermesi
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hedeflenmelidir ancak, derlem dengesi igin bi-
limsel bir 6l¢iit bulunmamaktadir. Derlemleri
olusturan arastirmacilar genellikle daha once
yapilmis olan bir derlemi kendilerine model
olarak alirlar. Orneklem ise, her tiir icin metin
parga/biitlin se¢imini; zaman igindeki degisi-
mi, derlemi duragan (ing. static) ya da dinamik
(ing. dynamic) bir dil modeli olarak ele almayi
gosterir.

TUD tasarim ilkeleri British National Corpus
(BNC) [4] ornek alinarak gelistirilmigtir. Es-
zamanli, duragan bir derlem olarak tasarlanan
TUD, 50 milyon soézciikten olusan, 20 yillik
bir dénemi kapsayan, giiniimiiz Tiirk¢esinin
¢ok sayida farkli konu alani ve metin tiirlinden
yazili ve sozlii 6rneklerini iceren (%981 yazi-
It %2’si geviriyaziya gegmis sozlii dil verisi)
genis kapsamli bir referans derlemdir. Derle-
min yazili metin 6rneklerini igeren ve Ekim
2012°de kullanicilarin erigimine agilan TUD-
Tanitim Siirimi 1990-2009 yillart arasinda
yayimlanan yazili ve sozlii toplamda 4442 veri
kaynagindan segilen, 9 konu alanini ve 39 dil-
sel tiirli (bilimsel makaleler, roman, e-postalar,
bloglar vb.) iceren metin Orneklerinden olus-
maktadir (bkz. Tablol).

TUD’un derlem metinleri ya da metin pargala-
11 dil dis1 dlgiitlere gore belirlenmistir. Bunlar,
metinlerin konu alani, metinlerin yaymnlanma
tarihi ve yaym ortamidir. Konu alani kurgusal
ve bilgilendirici metinlerden olusmaktadir. Ya-
zinsal metinler (roman, kisa 6ykil, siir, tiyatro)
kurgusal alan1 temsil etmektedir. Toplumbilim-
leri, sanat, ticaret-finans, diisiince-inang, diin-
ya sorunlari, uygulamali bilimler, doga-temel
bilimleri, sanat, hobi, yemek tarifi gibi serbest
olarak adlandirilan metinler ise bilgilendirici
alan i¢in drneklem almak iizere se¢ilmistir. Ya-
yin ortami olarak kitaplar, siireli yayinlar (gaze-
te, dergi), ¢esitli (yayinlanmig-yaymlanmamis)
metinler ve konusmak {izere yazilmis metinler
kullanilmustir.

5 -7 Subat 2014 Mersin Universitesi

Alan Oran Toplam Sézciik
Sayisi
1. Diinya Sorunlari % 20,05 9.591.797
2. Kurgusal Diizyazi % 19,22 9.194.674
3. Serbest % 14,96 7.155.998
4. Toplum Bilimleri % 14,55 6.961.521
5. Ticaret ve Finans % 9,21 4.404.453
6. Sanat % 7,50 3.586.866
7. Uygulamali Bilimler % 7,19 3.441.050
8. Diisiince ve inang % 4,31 2.061.068
9. Doga ve Temel Bilimler | % 2,96 1.419.861
TOPLAM % 100 47.817.288

Tablo 1. TUD-Tanitim Siiriimiinde Metinlerin
Konu Alanlarina gére Dagilim1

3. TUD-Tanitim Siiriimii Yazihhm Mimarisi

3.1. Genel Ozellikler

TUD-Tanitim Siiriimii 4 ¢ekirdekten olusan,
3.20GHz hizinda, 8MB o6nbellekli, 1 adet In-
tel® Xeon® E3-1225v2 islemcili; 16 GB bellek
ve 1 TB sabit disk alanina sahip; FreeBSD 9.0
[23] isletim sistemini kullanan bir sunucu iize-
rinde bulunmaktadir. Derlem metinleri ve dizin
yapist MySQL 5.5.22 [16] veritaban1 yonetim
sisteminde olusturulmus bir veritabaninda yer
almaktadir. TUD-Tanitim Siirlimii web tabanli
olup, web arayiizii aracigryla kullanim ve sor-
gulama imkani sunmaktadir. Web arayiizii agik
kaynakli kodlar kullanilarak hazirlanmistir. Bu
amacla web sunucusu olarak Apache/2.2.22
(FreeBSD) [3] kullanilmis olup, kullanici ara
yiizleri PHP 5.4.21 [17], HTML [10], CSS [7],
Javascript [12], Jquery [13] ile hazirlanmigtir.
Ham metinleri isleyip, sdzciikbirimlerin (ing.
token) ve teksdzciiklerin (Ing. type) cikarilma-
sinda Perl 5.12.4 [24] betik dili kullanilmistr.
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Sunucu isletim sisteminin, UNIX tabanli ve
acik kaynak kodlu olmasi ileri seviyede ag,
performans, giivenlik ve uyumluluk 6zellikle-
rini beraberinde getirmis; bunun yani sira su-
nucu uygulamalarinin ve modiillerinin uygu-
lanabilirligi agisindan gelismis port yapisi ile
esnek bir ¢aligma ortami1 saglamistir.

3.2. Derlem Veritabaninin Yapisi

Derlem metinleri ve sorgulamada kullanilan
evrik dizin (Ing. inverted index) yapis1t MySQL
veritabani yonetim sisteminde hazirlanmis bir
veritabaninda tutulmaktadir. Aramay1 hizlan-
dirmak ve tam metin (Ing. full text) aramalari-
n1 da destekleyebilmek i¢in MySQL veritabani
yonetim sistemindeki varsayilan veri depola-
ma motoru olan MyISAM yapist kullanilmis-
tir. Derlem veritabani 1., 2., ve BCNF normal
formlarmin kurallarina uygun olarak tasarlan-
migtir. Veritabanina veri ekleme, silme, giincel-
leme islemleri, hazirlanan yonetici paneli ara-
ciligryla yapilmakta, bdylece veritabaninda yer
alan verinin tutarli olmas1 da saglanmaktadir.
Derlem veritabaninda bulunan tablolar ve iger-
dikleri veri miktar1 Tablo 2°de yer almaktadir.

Kayit Veri

Tablo Ad1 Sayst Miktar: Agciklama
k_kitle 4 <1KB Kitle Tiirleri
k_yazarlar 3146 <1KB Yazarlar
i(u_ry:zar_ 3 <1KB Yazar Tiirleri
k_turev 6 <1KB g‘;i;iMeﬁn
k_alan 9 <1KB Alan

k_tur 39 <1KB Tiir
k_medya 4 <1KB Medya
k_yayimci 672 <1KB Yayinci
k_cinsiyet 3 <1KB Yazar Cinsiyeti
T SR
metinler 4442 391.3 MB Dokiimanlar
sozcukbirim 57,998,615 1.27 GB  Dizinler
teksozcuk 1,457,752 40.87 MB  Tek sozciikler

Tablo 2. TUD-Tanitim Siirliimii Veritaban1 Yapist

k_kitle tablosunda derlemde bulunan metin-
lerin okuyucu kitlesi tiirleri yer almaktadir.
Derlemdeki metinlerin “gocuk”, “geng”, “ye-
tigkin”, “timi” olmak tizere 4 tiir okuyucusu
bulunmaktadir. Boylelikle derlemde yapilacak
sorgulamalarda okuyucu kitlesi tiiriine gore bir
filtreleme yapilabilmektedir. k_yazarlar tab-
losunda ise derlemdeki tiim metinlerin yazarla-
rinin bir listesi bulunmaktadir. k_yazar_turu
tablosunda derlemde bulunan metinlerin ya-
zarlarinin tiirleri bulunmaktadir. Yazar tiirleri
“coklu”, “kurumsal”, “tekil” olabilmekte ve
buna gore sorgu sonuglari filtrelenebilmekte-
dir. k_turev tablosunda “bilimsel diizyazi”,
“kurgu ve siir”, “bilimsel olmayan diizyazi
ve Ozyasam”, “gazete”, “diger yazili basilmis
metin”, “basilmamis yazili metin” olmak iize-
re tiirev metin bigimleri yer almakta ve buna
gore sorgu sonuglariin filtrelenmesine izin ve-
rilebilmektedir. k_alan tablosunda, metinlerin
Tablo 1’de verilen konu alanlar1 bulunmakta ve
alana gore sorgu sonuglari filtrelenebilmekte-
dir. k_tiir tablosunda derlemde bulunan metin-
ler i¢in tanimlanmis 39 adet metin tiirii bulun-
makta ve sorgu sonuglar1 bu tabloda bulunan
tiirlere gore sinirlandirilabilmektedir. k_med-
ya tablosunda derlemde bulunan belgelerin
“kitap”, “stireli yaym”, “cesitli:yaymlanmis”,
“cesitli:yayinlanmamis” olmak iizere medya
tiirleri bulunmakta ve bu tiirlere gére sorgu so-
nuglart filtrelenebilmektedir. k_yayimei tablo-
su derlemde bulunan metinlerin yaymevi bilgi-
sini; k_cinsiyet tablosu ise derlemde bulunan
metinlerin yazarlarinin cinsiyet tiirlerini saklar.
Boylece yazar cinsiyetine gore sorgu sonugla-
rini filtreleme imkani verir. kunyeler_metin
tablosu derlemde bulunan 4442 adet metin bel-
gesinin medya, konu alani, yazar, yayinevi gibi
kiinye bilgilerini saklar. metinler tablosun-
da derlemde bulunan 4442 adet belgenin tam
metni yer alir. sozcukbirim tablosunda boliim
3.3’de anlatilan “sozciikbirim ve teksozciik be-
lirleme” algoritmasina gore tiim derlemden ¢1-
karilmis s6zciikbirimler ve bu sdzciikbirimlerin
teksozciik numarasi, derlemde gegen orijinal
hali, hangi belgede, hangi pozisyonda bulun-
dugu bilgisi yer alir. Sorgulamalarda kullanilan
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ana tablolardan biridir. teksozcuk tablosunda
da bolim 3.3’de anlatilan “sozciikbirim ve
teksozciik belirleme” algoritmasina gore tiim
derlemden c¢ikarilmig teksozciikler, teksozcii-
giin numarasi (birincil anahtar), tiirii (kelime,
noktalama isareti, diger) ve derlemdeki sayist
yer almaktadir.

3.3. Sozciikbirimlestirme

(ing. tokenization) ve Evrik Dizin

(ing. Inverted Index) Yapisi

Veritabaninda metinler tablosunda 4442 adet
derlem metni bulunmaktadir. Derlem {iizerin-
de sorgulama yapabilmek i¢in bu metinlerin
icinde yer alan sozciikbirimlerin belirlenmesi,
tiim derlemde yer alan teksozciiklerin ¢ikaril-
mas1 ve bir ¢esit evrik dizin yapisinda hangi
teksozciiglin hangi metin belgesinde ve hangi
pozisyonda gectigi bilgisinin tutulmasi gerek-
mektedir. Bu islemleri gergeklestirebilmek
amaciyla Sekil 1’de yer alan “sozciikbirim ve
teksozciik belirleme” algoritmasi tasarlanmis
ve kullanilmigtir.

Sozciikbirim ve teksozciik belirleme algorit-
masi1 FreeBSD sunucu ortaminda Perl betik dili
ile kodlanmigtir. Perl dili ile yazilmis so6zciikbi-
rim ve teksozciik belirleme programi MySQL
veritabanina baglanip, metinler tablosundaki
her bir metni alir, bosluklardan bélerek soz-
ciikbirimleri olusturur. Elde edilen sozciikbi-
rimlerin kisaltma ya da sayisal birimler olup
olmadig1 kontrol edilir. Bu amagla daha 6nce-
den belirlenmis ve Tiirkge metinlerde siklikla
goriilen kisaltmalarin bir listesi kullanilmistir.
Eger sozciikbirim bir kisaltma ya da sayisal bir
ifade ise higbir ilave doniisiim yapilmadan ol-
dugu gibi alinir. Ornegin 7,000, 13:48, 27Tem-
muz2012 gibi sayisal karakter iceren ifadeler
veya PT.T. gibi kisaltma igeren sozciikbirimler
oldugu gibi alinir.

Eger elde edilen sozciikbirim kisaltma ya da
sayisal bir ifade degilse, bu sdzciikbirimin ba-
sinda ya da sonunda noktalama isaretleri varsa,
bu noktalama isaretleri de ayrilarak, noktalama
isaretlerinin her biri ayr bir sdzciikbirim ola-
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rak alinr. Ornegin giizellikler! seklindeki bir
sozciikbirim giizellikler ve ! seklinde 2 adet
sozciikbirime ayrilir. Elde edilen sozciikbirim,
kisaltma ve sayisal karakter i¢eren harig, kii-
¢lik harfe doniistiiriiliir. Bu doniisiimden sonra
olusan sozciikbirim dnce feksdzciik tablosundan
aranir. Eger teksozciik tablosunda varsa, bu s6z-
clikbirim derlemde daha 6nce elde edilmis de-
mektir. Bu durumda bu teksozcitige atanmis tek-
sozciik_no degeri almir, bu teksozcligiin sayag
degeri 1 attirilir, sozciikbirim tablosuna ise bulu-
nan bu sozciikbirim metinde gecen haliyle (kii-
¢ilik harf dontigiimii yapilmadan) eklenir. Ayrica
elde edilen sozciikbirimin teksozciik _no degeri,
hangi belgede hangi pozisyonda gegtigi bilgileri
de sozciikbirim tablosuna eklenir. Eger olustu-
rulan s6zciikbirim teksozciik tablosunda yoksa,
once teksozciik tablosuna eklenir. Bu teksozciik
i¢in bir teksozciik_no degeri verilir, sayag degeri
1 yapilir ve #irii de belirlenerek teksozciik tablo-
suna bu veriler eklenir. Daha sonra bu s6zciikbi-
rim sozciikbirim tablosuna hangi belgede, hangi
pozisyonda gegtigi bilgisiyle eklenir.

Kisaltma ve sayisal ifadelerin disinda kalan
sozciikbirimler kii¢iik harfe ¢evrilerek feksoz-
ctik tablosuna eklenmis, ancak sozciikbirim
tablosuna ise metinde gegctigi orijinal haliyle
eklenmistir. Boylece, sorgulama sirasinda bii-
yiik/kiiglik harf ayrimi1 yapmadan ya da yapa-
rak her iki sekilde de arama yapmak miimkiin
olabilmektedir. Ancak sozciikbirim i¢inde ge-
cen noktalama isaretleri ayrilmamustir. Orne-
gin siyah-beyaz veya Adana’nin sdzciikbirim-
leri sadece kiiglik harfe doniistiirme yaparak
oldugu gibi teksdzciik olarak alinmistir.

Sozciikbirim ve teksozciik belirleme algorit-
masina gore 4442 dokiiman bulunan derlem-
den 57,998,615 adet sozciikbirim elde edilmis
olup, bu sozciikbirimlerin yaklasik 48 milyon
adedi noktalama igareti haricindeki sozciikbi-
rimlerdir. TUD-Tanitim Siirlimii i¢in toplam
1,457,752 adet teksozciik belirlenmistir.

Sozciikbirim ve teksdzciik belirleme programi-
nin hizl ¢alismasi i¢in sozciikbirim ve teksoz-
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ciik tablolar1 bellekte ¢irp1 tablosu (ing. hash
table) olarak tutulmus olup, daha sonra islemler
bittikten sonra CSV uzantili olarak sabit diske
kaydedilmistir. Bu islemler 4442 dokiiman i¢in
sunucu ortaminda ortalama 1189,2 saniye siir-
mistiir. Elde edilen CSV dosyalar1 veritabanda
teksozciik ve sozciikbirim isimli tablolara akta-
rilarak islemler tamamlanmigtir.

Algoritma: Soézciikbirim ve Teksozciik belirleme

Input: metinler tablosu, kisaltmalar listesi, noktalama
isaretleri listesi
Output: sozciikbirim ve teksozciik tablolar

metinler tablosundaki her metin igin:

1. metin bosluklardan boliinerek s6zciikbirimler elde
edilir ve bir sozciikbirim (S) listesine eklenir.

2. S listesindeki her sozciikbirim (s) igin

o Eger (s € lusaltmalar listesi) || ([0-1]1 C s) ise,

i) 8’yi teksozciik tablosunda ara, eger varsa
teksozciik_no’yu al, yoksa <s, teksozciik_no, sayag,
tiir> kaydini teksozcuiik tablosuna ekle.

ii) <s, teksozciik_no, metin_no, pozisyon no>
kaydini sozciikbirim tablosuna ekle.

o Eger s’nin basinda ya da sonunda noktalama isareti
varsa, s’ yi kiigiik harflere gevir, tiim noktalama
isaretlerini ayir, elde edilen her sézciikbirim igin 7
ve ii adimlarindaki islemleri tekrarla.

o Eger s’nin basinda ya da sonunda noktalama isareti
yoksa, s’ yi kiigiik harflere ¢evir, ve elde edilen
sOzciik birim i¢in i ve ii adimlarindaki islemleri
tekrarla.

Sekil 1. Sozciikbirim ve Teksozciik

Belirleme Algoritmast

3.4 Sorgulama ve On Bellege Yiikleme
Derlemin web arayiizii sunucuda ¢alismaya
basladig1 anda veritabaninda yer alan tekséz-
ciik tablosu RAM-Bellege aktarilmaktadir. Bu
aktarim APC uzantis1 [18] ile PHP ara yiiziin-
den yapilmaktadir. APC (Alternative PHP Cac-
he), veri tabaninda veya dosyalarda bulunan
ve uygulama sirasinda sikca erisilen bilgileri,
RAM’da saklama yontemi ile bir nevi hiz ve
optimizasyon saglama aracidir.

Derlem sorgularinin kullaniciya daha hizli bir
sekilde ulastirilmast igin teksozciik tablosunda
yer alan teksozctiklerin sézciikbirim tablosunda
yer alan sorgu sonuglar1 dnceden hesaplanmis

ve sabit diskte metin belgelerinde saklanmustir.
Bu sonug dosyalarinda bir sorgu terimine ait
“bagimli dizin” dizilimi ve sonuglar1 yer almak-
tadir. Bu dosyalarim diskte kapladigi alanin azal-
tilmasi ve diskten okunmasi iglemleri igin “igbi-
nary” serialize [19] yontemi uygulanmistir. Yer
kazanimi ve bellek kullaniminda etkili sonuglar
vermistir. Derlemin yeni siiriimiinde sorgu so-
nuglarinin sézciikbirim tablosu ilizerinden ger-
¢ek zamanli hesaplanmasi planlanmaktadir.

Kullanic tarafindan girilen bir teksozciik bel-
lege dnceden aktarilmis feksozciik tablosundan
hizl1 bir sekilde aranir ve o sorguya ait teksoz-
ciik_no degeri bulunup, o teksozciige ait daha
once hesaplanmig sonu¢ dosyasi diskten alina-
rak islenmek ve ekranda goriintiilenmek tizere
arayiize gonderilir. Kullanicinin belirledigi filt-
releme odlgiitlerine gore, sonug dizilimi belirle-
nir ve bu dizilim rastgele siralanir, daha sonra
yazilim tarafindan 6n tanimli olarak 2.500 so-
nug ekranda goriintiilenir.

Goriintiileme sirasinda SpryMedia [9] tarafin-
dan gelistirilmis DataTables kullanilmaktadir.
Bu sayede sonuglar gorsel agidan hizli ve etkin
bicimde goriintiilenebilmektedir. Bu igslemlerin
yan1 sira kullanicinin daha sonra talep edebi-
lecegi siralama ve esdizimlilik iglemleri igin
de elde edilen sonuglar dnbellege (Ing. cache)
alimmaktadir.

APC uzantis1 bilgileri bellekte az yer kapla-
masi i¢in serialize eder. Bu serialize iglemleri
icin yine “igbinary” [19] serializing yontemi
kullanilmistir. Bu sayede normal serialize yon-
temlerine gore hiz ve boyut acisindan kazanim
olmustur. PHP, igbinary yontemi ile normal
saklama ve serialize islemine gore yaklasik 1/5
oraninda yer kazanimi saglamstir [12].

4. TUD- Tamitim Siiriimii Arayiiz Ozellikleri

TUD-Tanitim Siirimii temel olarak tek sozciik
ya da sozciik grubunun baglam iginde anahtar
sozciik (Ing. KWIC) arama islevine sahiptir.
Bununla birlikte, arastirmacilar derlem anasay-
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fasinda bulunan ¢esitli dil dis1 6lgiitlerle (yayin
yili, alan, tiirev metin bigimi, vb.) arastirma so-
rularia uygun olarak sorgularini daraltabilir ve
bu dogrultuda bagiml dizin sonuglarina, liste-
leme islevine ve sayisal sirali esdizimlilik liste-
lerine ulasabilirler. 3. boliimde yazilim mimari-
si anlatilan TUD- Tanitim Siirimii arayiiziiniin
sahip oldugu islevler asagida siralanmistir.

1. “Yayin yili, medya, metin 6rneklemi, alan,
tiirev metin bi¢imi, yazarin cinsiyeti, ya-
zar ya da yazarlarm tiirli, okuyucu kitlesi
ve tiir” dlgiitlerine bagl olarak aramalarini
daraltabilir ve belirledikleri dl¢iitlere gore
bagimli dizin sonuglari alabilirler.

2. Arayiiziin listeledigi bagimli dizin sorgula-
rindaki sorgu sdzciigii ya da sozciiklerinin
+ 35 sozciikliik baglamina erigebilirler.

3. Listelenen bagiml dizinlerin gegtigi me-
tinlerin veribilgisine erisebilirler.

4. Sorgu sonug¢larii Excel ve metin dosyasi
formatinda disa aktarabilirler.

5. Sorgu teriminin “Tiirev metin bi¢imi, alan,
okuyucu kitlesi, medya, cinsiyet ve y1l" ol-
ciitlerine gore “sozciik sayisini, eslesme sa-
yisini, metinlerdeki dagilimini,” bir milyon
sozciikteki sikligini goriintiileyebilirler.

6. Sorgu sozcligiiniin solundaki ve sagindaki
+ 5 sozciige gore alfabetik listelerini ala-
bilirler.

7. Sorgu sozciigliniin ¢ogunlukla hangi soz-
ciiklerle ya da dilbilgisi ulamlariyla birlik-
te oldugunu, cesitli istatiksel hesaplamalar
kullanarak (LL, MI, MI3, T, Dice coeffici-
ent, Logdice coefficient degerleri) + 5 soz-
ciikliik aralikta diizenlenmis, sayisal sirali
esdizimlilik listeleri seklinde alabilirler.

5. Sonug

Bu ¢aligmada giincel Tiirkgenin web tabanli ilk
referans derlemi Tiirk¢e Ulusal Derlemi’nin
tasarim Olgiitleri, yazilim mimarisi, derlem ve-
ritaban1 yapisi, sozciikbirimlestirme ve evrik
dizin yapisyla derlem verisinin islenmesi ve
TUD-Tanitim Siiriimii’'niin kullanicilara sun-
dugu arayiiz 6zellikleri gosterilmistir.
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TUD bilisim, egitim, medya, Tiirkgenin giin-
cel kullanimi ve tanmitimu ile ilgili tim kisi ve
kurumlarin kolayca ulasabilecegi ve yararla-
nabilecegi bir dil kaynagidir. Bir sozciigiin,
kalip soziin, bilesik yapimnin ya da dilbilimsel
bir birimin/ekin kullanim sikligimin ve farkli
ortamlardaki goriiniim ve islevlerinin bulun-
mast; bilgisayarl ¢eviriden sozliik hazirlama-
ya, Tiirkgenin anadil ya da yabanci dil olarak
Ogretimi icin araglar gelistirmeye, elektronik
sifreleme ve arsiv olusturmaya, dilin s6zvarli-
gindaki degismeyi ve ¢esitliligi saptamaya ka-
dar uzanacak genis bir alanda uygulamalar i¢in
veri saglayacak niteliktedir.

Dilbilimcilerin ve bilgisayar miihendislerinin
disiplinler arasi ¢aligmasiyla TUD veritabanla-
r1 kullamlarak, TUBITAK (Proje no:113K039)
destekli yeni bir proje slirmektedir. Proje 49
milyon sozciikliik yazili Tiirkge metin temelin-
de, TUD’da bulunan tiim sézciiklerin s6ézciik
tiirlerini ve ek ozelliklerini gosteren, Tiirkce
icin bir ilk olacak, giincel bir dogal dil isle-
me (DDI) s6zIiigii olusturmay1 ve olusturulan
sozliik yardimiyla otomatik isaretlenen TUD
metinleri kullanilarak derlem-temelli bir soz-
ciik ve ek siklig1 sozligii hazirlamay1 hedef-
lemektedir. Buna paralel olarak, olusturulacak
DDI sozliigiinii yaziliminda kullanan, herkesin
erisebilecegi, web tabanli bir morfolojik isaret-
leyici tasarlanacak, gelistirilecek ve ¢evrimigi,
iicretsiz bigimde son kullanicinin hizmetine
sunulacaktir.
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