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Ozet: Labview endiistriyel veri toplama uygulamalarinda kullanilan, verilerin degerlendirilmesi
ve sunumunda kullanicilarina oldukg¢a esnek segenekler sunan, grafik olarak programlanabilen bir
program gelistirme platformudur. Bu ¢aligmada Labview programinin bu avantajlarindan egitim
amagli olarak faydalanilmasi amaglanmistir. Gelistirilen veri toplama kartindan alinan veriler
Labview aracilig1 ile bilgisayarda aninda degerlendirilebilmekte, grafikler olusturulabilmekte ve
daha sonraki ¢aligmalarla kargilagtirma yapabilmek i¢in kaydedilebilmektedir.

Anahtar Soézciikler: Labview, Veri Toplama, PIC16F877, RS232
Developing a Labview Based Electronic Experiment Tool

Abstract: Labview is a software development platform which can be programmed with a graphi-
cal interface. Labview is used in applications requiring data acquisition and it offers quite flex-
ible choices to its users at data evaluation and presentation. In this study, it is aimed to use the
advantages of Labview program for educational purposes. Data taken from the developed data
acquisition hardware can be evaluated instantly on the computer, and graphs can be created and

stored via Labview in order to compare in the subsequent measurements.
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1. Giris

Yapilan bu ¢aligmada ortadgretim kurumlari
ve tniversitelerin Elektrik Elektronik Tekno-
lojileri alaninda 6grenim goéren dgrencilerinin
elektronik laboratuvari uygulamalarinda kul-
lanabilecekleri bilgisayar destekli bir 6lgiim
sistemi tasarlanmistir. Sistemin donanim kis-
minda PIC16F877 mikro denetleyicisi kulla-
nilarak akim ve gerilim olgiimleri yapilmis,
yapilan Olgiimler RS232 standardinda bilgi-
sayara aktarilmistir. Bilgisayarda seri port
iizerinden alinan veriler Labview programi ile
islenerek anlamli bilgilere doniistiiriilmiis ve
gosterilmis, ayn1 zamanda kaydetme ve analiz
imkani sunulmugtur. Tasarlanan sistem saye-
sinde dgrenciler yapmis olduklar1 deneyle ilgi-

li dlglimleri bilgisayar lizerinden gozlemleye-
bilecek, kaydedebilecek ve gerekli grafikleri
olusturabileceklerdir.

2. Veri Toplama Sistemleri

Endiistride arastirma, gelistirme ve iriin ka-
litesinin testi asamalarinda her tiirli fiziksel
biiyiikliige iliskin verileri toplayan ve yararli
bilgiye doniistiiren sistemlere “Veri Toplama
Sistemleri” denir [1].

Tipik bir veri toplama sisteminin bilesenleri
Tablo 1’ de gosterilmigtir [2].

Veri toplama bilesenleri ve bunlarin birbirleri
ile iliskileri Sekil 1°de gosterilmistir [2].
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Bilesenler Tanim
Veri Toplama Veri toplama donanimi herhangi bir veri toplama sisteminin kalbidir. Bu donanimin temel
gorevi analog sinyalleri dijital sinyallere doniistiirmek ve dijital sinyalleri analog sinyallere
Donanim P .
doniistiirmektir.
Sensérler ve Sensorler ve aktiiatorler her ikisi de transdiiser olabilirler . Transdiiserler bir formdaki enerjiyi
aktiiatorler bagska bir forma doniistiiren cihazlardir. Mesela mikrofon, sesi elektrik enerjisine ¢eviren bir sensor
(transdiiserler) | iken; hoparlér, elektrik enerjisini sese doniistiiren bir aktiiatordiir.
Sinyal Sensor sinyalleri genellikle veri toplama donanimi ile uyumsuzdur. Bu uyumsuzlugu gidermek
Sartlandirma igin sinyaller sartlandiriimalidir. Ornegin bir giris sinyali yiikseltilerek ve istenmeyen frekans
Donanimi bilesenleri kaldirilarak sartlandirilir.
o Bilgisayar bir islemci, bir sistem saati, veri transferi i¢in bir veri yolu, bellek ve veri depolamak
Bilgisayar T
i¢in disk alan1 sunar.
Yazilim Veri toplama yazilimi, bilgisayar ve donanim arasinda bilgi aligverisi saglar.
Alan Transdiiser ve algilayicilardan, sinyal diizenleme donanimina ve veri toplama kartina kadar olan
Kablolama fiziksel baglantiy1 temsil eder.

Tablo1. Veri toplama sisteminin bilesenleri
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Sekil 1. Veri toplama bilesenleri ve iliskileri

2.1 Veri Toplama Donanim

Bir veri toplama karti, ADC (Analog-to-Dig-
ital Converter) kullanarak bir sistemden 6l¢ii-
len veriyi islenmesi, sayisal bigime doniistimii,
goriintiilenmesi, saklanmasi ve analiz edilmesi
i¢in bir bilgisayara iletebildigi gibi, bunun ter-
si olarak bilgisayarda islenmis sinyalleri DAC
(Digital-to-Analog Converter) yardimi ile
analog kontrol sinyallerine ¢evirip bir sistemi
kontrol edebilir [3, 4].

Degisik veri toplama kartlar1 farkli firmalar ta-
rafindan saglanmaktadir. Veri Toplama (DAQ:
Data Acquisition) donaniminin en ¢ok kullani-
lan bileseni dogrudan bilgisayara baglanabilen
genigletme veri yolu kartlaridir. Veri Toplama

donaniminimn bir diger sekli ise, bilgisayardan
bagimsiz sekilde veri depolayan, RS-232 ile
izlenebilen, kontrol edilebilen ve yapilandiri-
labilen akilli giinliikgiiler ve kontrolorlerdir.
Ozellikle arastirma, gelistirme ve deney ortam-
larinda kullanilan diger bir DAQ tiirii IEEE-488
arayiizii ile bilgisayardan yapilandirma ve kont-
rolii yapilabilen veri toplama kartlaridir [3, 4].

Bir veri toplama kart1 su alt birimlerden olusur

[2]:

*  Analog giris birimi

*  Analog ¢ikis birimi

»  Dijital girig/¢ikis birimleri

*  Sayicy/ zamanlayici birimleri
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2.2 Sensorler ve Aktiiatorler (Transdiiserler)
Sensorler, fiziksel biiytikliikleri veri toplama do-
naniminin girislerine uygulanabilecek sinyalle-
re doniistiiriirler. Aktiiatorler ise bir elektriksel
sinyali hareket enerjisi ya da baska bir fiziksel
biiytikliige (ses, 1s1 vb.) doniistiiren elemanlar-
dir. Transdiiserler her ikisini de kapsar [2].

Transdiiserler, hemen hemen her tiirli fizik-
sel Olciimii gerceklestirerek karsilik gelen
bir elektrik ¢ikigi saglayabilirler. Isil giftler,
termistorler, rezistif sicaklik sensoérleri ve IC
sensorler sicakligi analog sinyale doniistiiriir-
lerken, akis dlgerler akisin hizina bagh olarak
frekansi degistirirler. Gergi Olgerler ve basing
transdiiserleri gerilme kuvvetlerini ve basinci
Olcerler. Her durumda 6l¢iilen fiziksel nicelik-
ler ile orantili elektrik sinyalleri tiretilir [3, 4].

2.3 Sinyal Sartlandirma Donanim

Sensor sinyalleri genelde veri toplama dona-
nimi ile uyumsuzdur. Bundan dolay1 sensor-
lerden gelen sinyallerin sartlandirilarak veri
toplama donanimu ile uyumlu hale gelmeleri
saglanir. Sinyalin ne sekilde sartlandirilacagt
kullanilan sensdre baglidir. Sensdrden gelen
sinyal ¢ok kiigiikse yiikseltilmesi, istenmeyen
frekans bilesenleri igeriyorsa filtre edilerek bu
istenmeyen sinyallerden arindirilmasi gerekir.
Genel olarak sinyal sartlandirma asamasinda
su iglemler yapilir [2]:

+  Filtreleme

*  Yiikseltme

*  Elektriksel izolasyon
e Veri segme

*  Uyartim

2.4. Bilgisayar

Veri toplama i¢in kullanilacak bir bilgisayar ig-
lemci, sistem saati, veri transferi igin veri yol-
lari, bellek ve verilerin kaydedilmesi i¢in bog
disk alan1 saglar [2].

Islemci verilerin hangi hizda donanimdan ka-
bul edilecegini kontrol eder. Sistem saati alinan
verilerle ilgili zaman bilgisini saglar. Verinin
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yalmzea Olgiiliip kaydedilmesi degil ayni za-
manda bu 6l¢iimiin ne zaman yapildiginin bil-
gisinin de elde edilip kaydedilmesi gerekir [2].

Veriler veri toplama donanimindan sistem ha-
fizasina dogrudan bellek erigimi (DMA: Direct
Memory Access) veya kesmeler yardimu ile ak-
tartlir. DMA donanim kontrollii ve daha hizli
calisirken, kesmeler kesme isteginin gelmesi
ve bilgisayarin buna cevap vermesi seklinde
calistigi i¢in daha yavastir [2].

2.5 Yazihm

Veri toplama kartlar1 yazilim olmadan g¢alistiri-
lamazlar. PC iizerinde veri toplama, veri isleme
ve verl izleme yapilabilmesi i¢in yazilim ile bir-
likte kullanilmas sarttir. Bu uygulama yazilimi
PC’de bir isletim sistemi altinda galigir [2].

Uygulama yazilimi, interaktif bir panel, bir
giris ¢ikis programi, bir veri giinliik¢iisii, bir
haberlesme isleyici veya tiim bunlarin bir bile-
simi olabilir [2].

Herhangi bir sistem donanimini programlamak
icin gerekli yazilim ile ilgili ¢ farkli segenek
mevcuttur [3, 4]:

e Veri toplama kartinin kayitgilarini dogru-
dan programlamak,

*  Gerekli belirli gorevlerle ilgili bir yazilim
uygulamasi gelistirmek i¢in genellikle do-
nanim ile verilen diisiik seviye siiriicii ya-
zilimindan yararlanmak,

*  Donanim ile birlikte verilen veya Labview
gibi kullanima hazir uygulama yazilimin-
dan faydalanmak.

2.6 Alan Kablolama

Alan kablolama, transdiiser ve algilayicilardan,
sinyal diizenleme donanimina ve veri toplama
kartina kadar olan fiziksel baglantiy1 ve eger
sinyal sartlandirma ve veri toplama donanimi
bilgisayardan uzakta ise bilgisayar ile donani-
min haberlesmesi i¢in kullanilan RS-232 veya
RS-485 gibi haberlesme ara yiizleri i¢in yapilan
haberlesme kablolamasini temsil eder [3, 4].
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Kablolar, 6zellikle agir endiistriyel ortamlarda
dis giirtiltiiniin etkilerinden en ¢ok etkilenebi-
lecek, sistemin en bilyiik elemanidir. Kablola-
rin dogru topraklanmasi ve ekranlanmasi, gii-
riltiinlin etkilerini azaltmada ¢ok biiyiik dneme
sahiptir [3, 4].

3. Labview

Labview, C veya BASIC gibi bir yazilim ge-
listirme platformudur. Ancak, Labview 6nemli
bir hususta bu uygulamalardan farklidir. Diger
programlama sistemlerinde programlar metin
tabanlt olarak olusturulan kod satirlarindan
olusurken, Labview grafiksel programlama dili
G kullanarak programlari blok diyagram sek-
linde olusturur [5].

Labview kullanabilmek i¢in ¢ok derin prog-
ramlama bilgisi gerekmez. Labview bilim
adamlart ve miihendislerin yabanct olmadi-
&1 terminoloji, ikonlar ve fikirleri kullanir ve
programlari tanimlamak i¢in metin dili yerine
grafiksel sembollere dayanir [5].

Labview’in ¢ogu programlama gdrevini yerine
getirebilmek icin fonksiyon ve alt programlar-
dan olusan kapsamli bir kiitiiphanesi vardir.
Labview veri toplama ve VXI enstriimantas-
yon uygulamalarinin Windows, Macintosh ve
Sun ortamlarinda ¢aligsabilmeleri i¢in 6zel kii-
tiiphaneler igerir. Labview ayni zamanda GPIB
ve seri enstriiman kontrolli, veri analizi, veri
sunumu ve depolanmasi i¢in de 6zel kiitiipha-
ne ve uygulamalar igerir. Labview geleneksel
program geligtirme araglari igerir ve bu sayede
kesme ayarlayabilir, verinin program {izerinden
nasil gectigini gdrmek i¢in animasyon seklinde
programu yliriitebilir, hata ayiklama i¢in prog-
rami1 adim adim ¢alistirabilir ve daha kolay bir
sekilde program gelistirilebilir [5].

4. PIC16F877A
PIC16F877A 40 baglant:1 uglu bir mikrodenet-

leyicidir. Bunlarin 33 tanesi I/O uglaridir. A, B,
C, D, E portlar1 olmak iizere toplam 5 adet por-

tu vardir. A portu 6 bit, B portu 8 bit, C portu
8 bit, D portu 8 bit ve E portu 3 bit genisligin-
dedir. Sekil 2’de mikrodenetleyicinin baglanti
uglan goriilmektedir. I/O uglar1 gerektiginde il-
gili yazmaglarin degerleriyle oynanarak farkli
amaglar i¢in kullanilabilir [6].
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RALTICHICIUT —r [ § a5 [ —r FE2
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Sekil 2. PIC16F877A Baglanti uglar:

Ozellikler PIC16F877A

Calisma Hiz1 DC - 20MHz

Komut Dongiisii 200ns

Ca11S{11a Voltaj 20V 55V

Araligi

Program Bellegi 8Kx14 kelime Flash ROM
EEPROM Veri

Bellegi 256 bayt

Kullanict RAM 368x8 bayt

1/0 Bacak Sayis1 33

A/D Cevirici 8 kanal, 10 bit

Yakalama/ 16 bit Yakalama

Karsilastirma/PWM | 16 bit Karsilastirma

Modiilleri 10 bit PWM ¢oziintirlitk
. SPI (Master)

Seri Cevresel 12C (Master / Slave)

Arayiiz Senkron Seri Port

Paralel Port 8 bit, Harici olarak RD, WR, CS

kontrollii
USART / SCI 9 bit adreslemeli
Kesme Kaynagi
15
Say1s1
ICD (In — Circuit <
Debugging) Var. 2 bacak baglantisiyla
Osilator Segenekleri | Var. XT, RC, HS,
Komut Seti 35 komut

Tablo 2. 16F877A’nin temel 6zellikleri
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PIC16F877A yukarida sayilan avantajlarina
ek olarak gelismis 6zellikler de sunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 tablo 2°de gdsterilmistir.

5. Labview Tabanh Bir Elektronik Deney
Setinin Gelistirilmesi

Bu ¢alismada Labview programi kullanilarak
mesleki ve teknik ortadgretim kurumlar ve
iiniversitelerin elektrik elektronik boliimlerin-
deki elektronik laboratuvar: uygulamalarinda
kullanilabilecek bir dlgiim sistemi gelistiril-
migtir. Sistemin blok diyagrami Sekil 3’te
gosterilmistir.

Sistem temel olarak RS232 standardinda bil-
gisayarla haberlesebilen bir veri toplama karti
ve bilgisayar iizerindeki Labview yazilimin-
dan olusmaktadir. Veri toplama karti iizerin-
de PIC16F877A mikrodenetleyicisi ve sinyal
sartlandirma devresi bulunmaktadir. Sinyal

CI@LIECEL‘ Buyiklikler Sinyal Sartlandirma Devresi

Mikrodenetleyici PIC16FETTA

5 - 7 Subat 2014 Mersin Universitesi

sartlandirma devresi yapilan 6lglimleri mik-
rodenetleyicinin isleyebilecegi seviyeye getir-
mekte, mikrodenetleyici ise yapilan 6lgiimleri
ADC modiilii ile sayisal bilgiye doniistirerek
bilgisayara aktarmaktadir. Veri toplama kar-
t1 lizerinde Ol¢lim yapilabilecek 8 ayr kanal
mevcuttur. Bu ¢alismada ikinci kanal akim 6l-
¢limii i¢in ayrilmis, diger kanallardan ise geri-
lim 6l¢limii yapilabilmektedir.

Bilgisayar iizerindeki Labview yazilimi mik-
rodenetleyiciden gelen verileri goéstermekte,
depolamakta ve bu verileri kullanarak grafikler
olusturmaktadir. Yazilim {izerinden ayni anda
kag¢ kanalin dl¢iim yapacag secilebilmektedir.
Ayni anda 8 kanal ile 6l¢iim yapilabilecegi gibi
yalnizca 1 kanaldan da 6l¢iim yapilabilmektedir.
Yazilim lizerinden ayrica tiim kanallarin zaman-
la degisimleri grafik olarak gosterilebilmekte
veya herhangi iki kanalm birbirlerine gore degi-
simleri de grafik olarak gosterilebilmektedir.

Bilgizayar

Deneylerde Yamlan
Olcimlerin Mikrodenetleyicinin
isleyebilecegi Saviyeye
Getirilmesi

Akim

{Gsrilim

Bilgizayarla Seri lletizim

Labview Yazihmi ile

+—— |Mikrodenetleyiciden Alinan

“erilerin Dizenlenmesi
Ve Sunumu

ADC RS232

]

Sekil 3. Labview tabanl: elektronik deney seti blok diyagrami

5.1 Veri toplama karti

Tasarlanan veri toplama kart1 {izerinde dlgiim
yapilabilecek 8 adet kanal bulunmaktadir.
Bu kanallardan bir tanesi akim o6l¢iimii igin
ayrilmig, diger 7 kanaldan gerilim Ol¢iimi
yapilabilmektedir.

Veri toplama kart1 {izerindeki temel eleman,
PIC16F877A mikrodenetleyicisidir. PIC16-
F877A bilgisayardan aldig1 komuta gore kag
kanaldan 6l¢lim yapmasi gerekiyorsa dl¢timleri
yapmakta, yaptig1 Sl¢limleri sayisal bilgiye do-
niistiirmekte ve bu bilgileri bilgisayara aktar-
maktadir. PIC16F877A {izerinde analog dijital
¢evrim iglemi i¢in kullanilabilecek 8 adet pin

bulunmaktadir. Bu pinler A portu ve E portuna
ait analog giris pinleridir. Bu girislere uygula-
nacak 0-5V arasi sinyaller PIC16F877A tara-
findan 10 bitlik sayisal bilgiye doniistiirtiliir.

PIC girislerine en fazla 5V uygulanabilecegi
icin, dlgiilebilecek gerilim degerlerini yiikselt-
mek ve PIC’i 6l¢iim sirasinda olusabilecek ha-
talardan ve gerilim yiikselmelerinden korumak
amactyla sinyal sartlandirma devresine ihtiyag
duyulmustur.

Akim 6l¢limii igin ACS712 akim sensorii kul-
lanilmigtir. ACS712 akim sensoriiniin  ¢ikisi
0-5V araliginda oldugundan akim 6l¢iimii igin
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ayrilan kanalda ayrica bir sinyal sartlandirma
devresine ihtiya¢ duyulmamuistir.

Sinyal sartlandirma devresi Sekil 4’de goriil-
diigii gibi gerilim boliicii iki adet direng, islem-
sel yiikseltecli gerilim izleyici devre, iglemsel
yiikseltecli tersleyen yiikselte¢ devresi ve top-
layan yiikselteg devrelerinden olusmaktadir.

Gerilim boliicii direng degerleri IMQ ve 10MQ
secilmigtir. Bu iki direng birbirine seri baglan-
mig ve iki direncin birlesme noktasindan 6l-
¢lim devresine baglant1 yapilmistir. Bu sayede

R35(1)
VALUE=10 g ”””

oOlgtilebilecek gerilim degeri 11 kat arttirilarak
55V olmustur.

Devrede islemsel yiikselteg olarak LM324 tiim
devresi kullanilmistir. LM324 tiim devresinde
bir kilif igerisinde 4 adet islemsel yiikselteg
bulunmaktadir. Gerilim 6l¢giimii i¢in her bir ka-
nalda 3 adet islemsel yiikselte¢ kullanilmigtir.
7 kanal gerilim dl¢iimii igin kullanildigindan,
toplam 21 adet islemsel yiikseltece ihtiyag du-
yulmus ve bunun igin 6 adet LM324 tiim dev-
resi kullantlmigtir.

<t
I+ R30 R32
10 7
\l\ 8 R . Y
A 10k 10 K VALUE=5 .
H R36 -
™M = LM324
LM324 3
RIM A R31 'l
VALUE=5 U 2
10K

US:A(V-)
VALUE=5

Sekil 4. Gerilim 6l¢iimil i¢in sinyal sartlandirma devresi.

Devrede akim 6l¢iimil i¢cin ACS712 akim sen-
sorll kullanilmigtir. ACS712 akim sensorii giris-
lerine - 5 A ile + 5 A arasinda akim uygulanabil-
mekte, ¢ikig ucundan ise 0-5 V seviyesinde bir
sinyal alinmaktadir. Akim sensdriiniin ¢ikis ucu
Sekil 5°te goriildiigii gibi K1 ile gdsterilmis olan
1 numarali kanala baglanmugtir. Giris uglarindan
bir akim akmazken sensor ¢ikisi 2,5 V olmakta-

dir. Giris uglart arasindan pozitif yonlii bir akim
gectiginde ¢ikis 2,5 Vile 5 V arasinda olmakta,
negatif yonlii bir akim gegtiginde ise ¢ikis 0-2,5
V araliginda olmaktadir. 0-5 V araligindaki bu
cikis gerilimi PIC16F877A tarafindan sayisal
bilgiye doniistiiriilerek bilgisayara aktarilmakta
ve elde edilen bilgi bilgisayardaki Labview ya-
zilimi tarafindan degerlendirilmektedir.

uAVCo)
u?
lin O——2 1 p+ v | 3
viouT [——!
FILTER |——
o 3 | 5

O K1

= GND |
ACS712ELCTR-05B-T

Sekil 5. Akim 6l¢iim devresi
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6. Sonug

Yapilan bu c¢alismada Labview programi ve
PIC16F877A mikrodenetleyicisi kullanilarak
elektronik deneylerinde kullanilabilecek bir 61-
¢lim sistemi gelistirilmistir. Geligtirilen 6l¢lim
sistemi deneylerde alinan verileri aninda gra-
fiksel verilere doniistiirebilmekte ve kaydede-
bilmektedir. Kullanicilarina farkli zamanlarda
alinan sonuglarla ilgili karsilagtirma yapabilme
imkani sunmaktadir.
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