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Ozet: Java-Android yazilim mimarisi: bir masaiistii ile goklu tablet bilgisayar haberlesme uygu-
lamasi baslig1 altinda yapilan ¢alisma; gelisen akilli cihaz teknolojisine katki saglamak amac ile
Java-Android yazilim altyapisi kullanilarak gelistirilmistir. Hizla gelismekte olan tablet teknolojisi
diistiniilerek, tek bir masaiistii bilgisayar yardimi ile tabletlerle haberlesme saglanmistir. Bu site-
min tasariminda; temelde tek bir masaiistii bilgisayar {izerinden tablet bilgisayarlara anlik goriin-
tiinlin resim formatinda aktarimi hedeflenmistir. Java-Android yazilim dili kod mimarisinin avan-
tajlar1 g6z oniinde bulundurularak hizli haberlesme ve kayipsiz iletisim saglanmistir. Uygulamada;
Server-Soket teknolojisi ve TCP-IP altyapisi kullanilmis ve uygulama gelistirilirken; Huffman Si-
kistirma algoritmasi sistem gereksinimleri i¢in tekrar yorumlanmig ve sistemle biitiinlestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Server-Soket, Huffman, Java-Android Haberlesmesi, Anlik Ekran Goriintii
Aktarimi

Abstract: Java android software architecture, according this study which a communication appli-
cation with desktop computer and multiple tablet computer has developed for contributing smart
device technology. Considering the rapidly emerging tablet technology every area in which is used
tablet computer , communication each multiple tablet are provided with desktop computer. In the
design of this system basically the target is transfering image which is named screenshoot from
desktop computer to tablet computer. Considering the advatages of java android software language
fast and loseless communication has provided in this study.Server socket technology and TCP-IP
infrastructure has used this application while developing , and also Huffman compression algorthm
for the system requirement have been re-interpreted and integrates into the system.

Keywords: Server-Socet Technology, Huffman, Communication of Java-Android, Screenshooting

1.Giris

Giliniimiizde Java programlama dili olduk-
c¢a fazla alanda, aktif olarak kullanilan nesne
yonelimli bir programlama dilidir [1]. Java
programlama dili ile veri taban1 erisimli uygu-
lamalar, web tabanli uygulamalar, akilli telefon
uygulamalari, akilli kart uygulamalar gibi bir-
¢ok uygulama gelistirmek miimkiindiir. Mobil
cihazlar ve mobil cihazlarla iletisim ise hizla
biiyiiyen ileri teknoloji uygulamalarindandir.
Android mobil iletisim i¢in geligtirilen yazilim-

lardan birisidir ve giinlimiizde yayginlasan mo-
bil igletim sistemlerinin en énemlilerindendir.
Android, linux ¢ekirdegi lizerine insa edilmis
bir mobil isletim sistemidir. Bu sistem ara kat-
man yazilimi, kiitliphaneler ve API C dilinden
olusur [2]. Uygulama yazilimlari ise, Apache
harmony {iizerine kurulu java uyumlu kiitiipha-
neler ihtiva eden uygulama iskeleti iizerinden
calisir [3]. Android, derlenmis java kodunu ¢a-
listirmak i¢in dinamik ¢evirmeli (JIT) Dalvik
sanal makinesini kullanir ve cihazlarin fonksi-
yonelligini artiran uygulamalarin gelistirilmesi

837



Java-Android Yazilim Mimarisi: Bir Masaiistii ile Coklu Tablet Bilgisayar Haberlesme Uygulamasi

Bilgehan Arslan, Siireyya Giilnar

icin ¢aligan genis bir programci-gelistirici ¢ev-
resine sahiptir [3]. Kullanim ve erigim kolayli-
81 cok fazla tercih edilme sebebidir.

Tablet teknolojisi, bilgisayarin masaiisti ile
baslayip diziistii bilgisayar ile devam eden
stirecinin geldigi en son noktadir [4]. Tablet
bilgisayarlar klavye veya fareye ihtiya¢ duy-
maksizin dokunmatik ekran ile kontrol edilebi-
lir. Android mobil isletim sistemi gliniimiiziin
tablet bilgisayarlarinda en ¢ok kullanilan yazi-
limdir. Agik kaynak kodlu bir isletim sistemi
olan Android, kisa zamanda biiyiik ilerleme
kaydetmis ve yogun bir ilgi gorerek yaygin-
lasmistir.  Tablet teknolojisi birgok uygulama
ve farkli bir¢ok alanda karsimiza ¢ikmaktadir.
Goriildiigl lizere yagamimizda tablet bilgisa-
yarlar 6nemli bir yer tutarken tablet bilgisayar
ile masaiistli bilgisayarin haberlesmesi gerek
egitim, gerek ticaret, gerek tagimacilik olsun
bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile
hedeflenen ister sinif ortaminda olsun ister di-
ger ortamlar da tablet bilgisayarlar ile masaiis-
tii bilgisayarin haberlesmesinin saglanmasidir.

Calismanin; ikinci boliimiinde uygulama gelig-
tirme siireci ve isleyis adimlart ile beraber sis-
tem gereksinimleri hakkinda bilgi verilmistir.
Ugiincii béliimde, yapilan uygulamadan bah-
sedilmis, son bolimde ise sonug ve Oneriler
sunulmustur.

2. Uygulamanin Gelistirilme Siireci ve
isleyis Adimlar

Caligmamizda temel amag; masaiistii bilgisaya-
rin ekran goriintiistiniin, tablet bilgisayarlara ak-
tarilmasidir. Uygulama sirasinda dikkat edilmesi
gereken iki 6nemli unsur asagida belirtilmistir.

1) Bilginin giincelligi i¢in, alinan masaiistii bil-
gisayar ekran goriintiisii sik sik tekrarlanmalidir
ki gonderilen bilgi gilincelligini koruyabilsin.

2) Ekran goriintiisii génderme siiresi olabildi-
gince kisa tutulmali ki tablet-masaiistii etkile-
simi verimli bir sekilde saglanabilsin.

Android altyapili gergeklestirilen uygulamanin
calisma mekanizmasi ise, asagidaki adimlar
ile dzetlenebilir.

Asamal: Ekran goriintiisiini al.

Asama2: Alinan gorlintiiniin ¢ozlnirligiini
azalt.

Asama3: Ekran gorlintiisiinii, 6zel sikigtirma
algoritmalar1 sayesinde minimum kapasiteye
getir.

Asamad4: Ekran goriintiisiinii tabletlere aktar.
Asama5: Istenilen durumlarda tabletlerde ki
gdriintliyli masaiistii bilgisayara aktar.

Eger alinan ekran goriintiistiniin kapladig: alan
¢ok fazla ise veri yollama islemi ¢ok uzun sii-
rebilir. Bu yiizden alinan ekran goriintiisii dnce
yeniden boyutlandirilir (resize) ve veri yollama
igslemi sonra gerceklestirilir. Bdylece; veri yol-
lama siirecinden tasarruf edilmis olur.

Masaiistii bilgisayar goriintiisii, es zamanli ola-
rak, tabletlere aktarilir. Bu sayede masaiistii
bilgisayar ile tabletler arasinda senkronizas-
yonlu goriintii aligverigi saglanmig olur. Bu is-
lemler bir masaiistii ve tablet bilgisayarlar i¢in
¢ift tarafli olarak gergeklestirilir.

Uygulamanm donanimsal alt yapisinda ise;
Java programlama dili ile hizmet sunan bir ma-
saiistil bilgisayar ve android programlama dili
tabanl istemciler kullanilir. Windows tabanli
isletim sistemi maksimum 16 adet tablet bilgi-
sayara izin verdiginden toplam 16 adet client
mevcut olabilir.

Verinin tiirli ne olursa olsun, veri i¢erisinde de-
polama ve iletmeyi zorlayan &geler barmdirir.
Veri sikistirma tekniklerindeki amag; veriyi si-
kistirarak igerisindeki fazlaliklari atip hacmini
kiigliltmektir. Veri sikistirmada kullanilan yon-
temler sikistirilacak olan verinin tiirline gore
secilir. Minimum alana maksimum veri sikig-
tirmak, daha hizli aktarim saglamak ve erigim
stiresini azaltmak gibi sebeplerden dolay1 veri
sikistirmaya ihtiya¢ duyulur. Elias kodlamasi,
LZW sikistirma algoritmasi, delta sikigtirmasi
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gibi bir¢ok veri sikistirma metodu vardir. Calis-
mamizda; sikigtirma algoritmasi olarak, Huff-
man algoritmasi tercih edilmistir. Huffman al-
goritmasi; bir veri kiimesinde daha ¢ok rastlanan
sembolii daha diisiik uzunluktaki kodla, daha az
rastlanan sembolleri daha yiiksek uzunluktaki
kodlarla temsil etme mantig1 lizerine kurulmus-
tur [5]. Bu mantikla alinan ekran goriintiisiine
ait her pikselin renk kodu bir veri biti dizisi
olusturup bu veri biti dizisi tekrarlanan degis-
kene dayanarak Huffman algoritmasi yardimi
ile sikistirilir [6]. Uygulamada alinan ekran go-
rlintlisiinde ayn1 renk degerini tutan piksel say1si
tekrari ¢ok fazla oldugundan; bu ¢ok tekrarlanan
deger kayipsiz ve bozulmamis bir sekilde en iyi
Huffman algoritmasi ile sikistirilabileceginden
uygulamamizda tercih edilmistir.

Uygulamada soket programlama mantig1 kul-
lanilmigtir. Soketler ayni bilgisayardaki ya da
farkl bilgisayarlardaki iki farkli sistemin ha-
berlesmesini saglayan sistemlerdir [7]. Istemci-
sunucu mantig ile ¢alisir. Istemci, veriyi isteyen
soket programidir. Sunucuya baglanir, istegini
iletir, baglantisini yapar. Sunucu ise veriyi veren
soket programdir. Istemi alip degerlendirir, ge-
rekli yanit1 istemciye iletir. Sunucunun istemi-
ne herhangi bir anda yanit verebiliyor durumda
olmasi i¢in devamli ¢aligmasi gerekir. Soketler,
internet baglantinizin ve diger baglantilarin ara-
sinda duran soyut birimlerdir.

Java programlama dilinin en 6nemli dzelliklerin-
den biri de ¢oklu islem (multithread) mimarisini
destekliyor olmasidir [9]. Bu mimari, bir bilgisa-
yar programinin komutlarinin icrasiin kontro-
liinii ve iyilestirilmesini sagladig: i¢in bilgisayar
bilimleri acisindan ¢ok gii¢lii ve hatiri sayilir bir
gergeklestirim olarak degerlendirilmelidir [9].
Coklu islem i¢inde ¢oklu veri iletimi ve uzaktan
kontrol kavramlarini barindirir. Calismamizda,
¢oklu islem yapisi bu yiizden tercih edilmistir.

2.1.Sistem Gereksinimleri

Projede kullanilan teknolojiler ve gelistirme orta-
mindan bahsedecek olursak; uygulama Window
7 64 Bit isletim sistemine sahip bir bilgisayar tize-
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rinde Eclipse ve Netbeans editorleri kullanilarak
Java ve android programlama dilinde gelistirilir.
Android siirimii olarak Android 2.3.3 isletim
sistemi ve API 10 seviyesi kullanilir. Ayrica bu
uygulama Android 2.3.3 isletim sistemi ve iizeri
biitlin igletim sistemi siirlimlerinde basariyla ¢a-
lisir. 2.3.3 siirtimii 6ncesi siirlimlerde uygulama
caligmamaktadir. Sistemde kullanilan tablet bil-
gisayarlar Android yazilim dili desteklidir.

3. Uygulama

Uygulamanin temeli tablet bilgisayarlar arasin-
da anlik etkilesimli ekran goriintiisiinii masaiistii
bilgisayara iletme islemine dayanir. Islem sira-
sinda; aktarilan goriintiiniin tazeligi ol¢iilmek
istenmistir. Farkli cihazlar (tablet ve bilgisayar),
farkli programlama dilleri (java ve android) ve
farkli derleyiciler (eclipse ve netbeans) veri ile-
tim siirecine ne denli katki sagladigini gozlem-
lemek amaglanmigtir. Bu ama¢ dogrultusunda
uygulama iki farkl sekilde gergeklestirilmistir.

[lk olarak; iki bilgisayar arasindaki iletisim na-
sil olabilir sorusu diigiiniilmiigtiir. Bu dogrultu
da; uygulamaya; ilk 6nce ekran goriintiisii ak-
tarma islemi, netbeans kurulu bilgisayar orta-
minda alinan ekran goriintiisiiniin yine netbeans
kurulu bir baska bilgisayar ortamina aktarilma-
styla baglanmigtir. Her iki ortamda es cihaz yani
masaiistil bilgisayar oldugunda aktarma hizinin
oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Uygulamanin birinci kismi; her iki ortamin
masalistii bilgisayara sahip oldugu varsayila-
rak incelenmistir. Sekil 1 ¢alismada kullanilan
iki paneli gosterir. Bunlar ClientPanel (istemci
paneli) ve ServerPanel (sunucu paneli) dir.

P o i e

e

Sekil 1. ClientPanel ve ServerPanel
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Sekil 2 ServerPanel’in ¢aligmasini gosterir ve bu
durumda server (sunucu) ¢aligmig bulunmakta
ve clientleri (istemcileri) dinlemeye hazirdir.

Sekil 2. ServelPanel.java sinifinin ¢alisir hali

Sekil 3 ClientPanel.java sinifinin ¢alismasini
gosterir. ClientPanel.java sinifi galistirildiktan
sonra form tizerindeki start butonuna basil-
diginda server formunda cliente ait IPler ve
isim bilgileri ile beraber baglantinin kuruldugu
zaman bilgisi ekrana yazilmaktadir. Bu islem
gerceklestikten yaklagik 1 sn sonra client for-
muna bilgisayarin {izerindeki ekran goriintiisi
diismektedir.

-

Sekil 3. ClientPanel.java sinifinin ¢aligmasi

Uygulamanin ikinci kismi ise; bir masaiistii
bilgisayar ve android isletim sistemine sahip
tabletler arasinda gergeklesen ekran goriintii
aktarimidir.  Islem  basamaklari  asagida
belirtilmistir.

1) Netbeans Kurulu bilgisayar iizerindeki Ser-
verPanel formu ¢aligtirilir.

2) Server dinlemeye gectikten sonra clientle-
rin baglanma islemi gergeklesebilir. Bu yiizden
oncelikle ServerPanel formu galistirilarak start
butonu ile isleme baglanir.

e e e 0 e e

Sekil 4. Eclipse-android ortaminda
client-server baglantisi

3) Sekil 4 eclipse - android ortaminda client-
server baglantisini gosterir.

4) Tablet ile bilgisayar baglantis1 yani server
ve client baglant1 kurulduktan sonra toplam 16
farkl: tabletin ekran goriintiisiiniin aktarilacagi
monitdr paneli agilir. Aktarilan ekran goriintii-
sli kontrol edilebilir.

Sekil 5. Tabletlerin masaiistii tizerindeki
ekran gorlintiisii

5) Son olarak bilgisayar iizerindeki goriintii
tabletlere aktarilarak iletisim ¢ift tarafli olarak
gerceklestirilmis olur.
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Sekil 6. Bilgisayar ekranin tablete aktarimi
4. Sonug ve Oneriler

Tim aciklamalardan sonra goriildiigii {izere
sistem bir masaiistii ve 16 tablet bilgisayar i¢in
basarili bir sekilde ekran goriintiisii aktarimini
gerceklestirmistir.

Uygulama siirecinde veri iletiminde maksimum
hiz1 elde edebilmek amagli alinan ekran goriin-
tiisii yeniden boyutlandirilarak kapladigr alan
diistiriilmiis Huffman algoritmasi ile sikistiril-
migtir. Tim bu eklemeler sonucunda hiz degeri
bakimindan bir miktar artig elde edilmis fakat
yine de ¢ok hizli bir iletisimin saglanmadig1
gozlemlenmistir. Bu durumun temel sebebinin
TCP — IP altyapisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
yap1 ayrintili bir sekilde incelendiginde ve bu
yapinin kullanimina uygun kosullar arastirildi-
ginda karsimiza 3 ana sorun ¢ikar. Bunlar;

¢ TCP - IP kullanim1 s6z konusu oldugunda
sistem birebir olarak islevseldir; yani tek
istemci tek sunuculu yapiya uygundur.
Bu yilizden ¢oklu islem s6z konusu
oldugunda sistem {iizerinde aksamalarin
olmast beklenilen sonugtur. Bizim de
uygulamamiz da ¢oklu bir sistem destegi
baridirdigindan hizhususunda gecikmeler
yasanmas1 normaldir.

* TCP — IP kullanildig1 sistemlerde dikkat
edilmesi gereken diger bir hususta kulla-
nilan platformun ayni olmasi kosuludur.
Fakat kullandigimiz sistem {izerinde Win-
dows igletim sistemi kurulu bir ana bilgi-
sayar ve android yazilimui ile galisan tablet
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bilgisayarlar mevcut oldugundan bu du-
rumda da aksamalarin olmasi muhtemel-
dir. Bu aksamalar veri iletim hiz1 iizerinde
olumsuz sonuglar yaratmaktadir.

*  Son olarak TCP —IP tabanl gelistirilen sis-
temlerde farkli gelistirme ortamlar1 kulla-
nilmasi durumda etkilesim hizinda diisiis
goriildigii tespit edilmistir.

Calismada; eclipse ve netbeans adli iki farkli
editor kullanilmasi veri iletiminde hiz kaybina
yol agmaktadir. Uygulamanin 16 bilgisayar ile
sinirl kalmasinin sebebi ise isletim sistemi ya-
zilimimin 16’11 paylasimdan daha fazlasina izin
vermemesidir.

Sonug olarak; yapilan uygulama da bir takim
eksiklikler bulunsa da; temelde amacina ulas-
mustir.  Bir bilgisayar ile 16 tane tablet bilgi-
sayar arasinda sorunsuz ekran goriintiisii ak-
tarimi saglanmistir. Masaiistli bilgisayar - ma-
saiistii bilgisayar haberlesmesinin, masatistii
bilgisayar-tablet haberlesmesinden daha hizli
sonu¢ verdigi gozlemlenmistir. Gelecekte ise
bu calisma daha biiyiik platformlar igin gelis-
tirilebilecegi gibi ekran goriintiisiiniin yaninda
ileri teknoloji uygulamalar1 kullanilarak hare-
ketli goriintii akarimi da yapilabilir.
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