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Ozet: Bu bildiride biiyiik 6lgekli kurumsal firmalarda uygulanabilir, ig gereksinimi odakh kay-
nak kod iiretme modeli 6nerilmis ve igermesi gereken 6zellikler anlatilmistir. Is gereksinimlerini
ekran tanimi, tasarimi, ekrandan alinacak veri tipleri, is akisi, parametre tanimlari ve merkezi
sistem entegrasyon tanimlarinin yapilabilecegi tanim tabanli bir arag araciligi ile alinabilecegi
ifade edilmistir. Onerilen sistem, is gereksinimleri tanimlari referans alinarak, gerekli uygulama
sunucusu ve kullanici arayiizii kaynak kodlari, veritabani nesneleri, fonksiyonel analiz dokiiman
ve test senaryo dokiimam iiretebilmektedir. Bu sayede kurala bagl tiretilebilen biitiin ¢iktilar
iiretilmis olup, yazilim miihendisi, sistem analisti gibi pahali kaynaklarin yerinde ve verimli kul-
lanilmas1 hedeflenmistir. Onerilen sistem bu ¢iktilar1 iiretmek icin giiclii, oturmus, olgunlagmis
bir kurumsal mimariye ihtiya¢ duymaktadir.

Anahtar Sozciikler: Kaynak Kod Uretimi, Is Gereksinimi Odaklilik, Yazilim Gelistirme Arac1
Business Oriented Source Code Generation System

Abstract: In this paper, business oriented source code generation system in large-scale enterpris-
es, is proposed and explained in detail. Business requirements enter the system via user interface
definition, user interface design, data types, workflow definition, parameter definiton and central-
ized system integration definition. Proposed system, generates user interface side, application
server side and database item source code automatically by using business requirements which
is gathered from system analyst role by a CASE tool. This system can also produce functional
requirement and test scenario documents. By this means, important part of source code, which
able to automatize, is produced and big-time of software engineering and business analysis time
is gained. This system needs robust, structured, matured and well-designed enterprise architecture
to produce these outputs.

Keywords: Source Code Generation, Business Oriented, CASE Tools

1. Giris iretimi islemine derleyicilerin bir pargasi ola-
rak bakilabilir. Ayrica bir koddan ayni seviye-

Kod iiretimi farkli manalarda kullanilan bir te-  de baska bir koda doniistiirmek de kod {iretimi

rimdir. Bir modelden veya yapisal bir formdan olarak bilinir.

kaynak kodu iiretiliyorsa o zaman kaynak kodu

iretimi, bayt kodu veya asembler gibi kodlar Bu bildiride sadece is gereksinimi odakli kay-

iiretiliyorsa orta seviye kod iiretimi ve op-code  nak kod {ireticisi iizerinde durulacak ve gelis-

yani ¢alistirilabilir kod(executable code) iireti- tirilen kaynak kod iireticimizden ve genis ¢apl

liyorsa diisiik seviyeli kod iiretimi manasinda yazilim projelerinde kaynak kod {iretiminin

kullanilir. Orta seviyeli ve diisiik seviyeli kod avantajlarindan s6z edilecektir.
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Derleyicilerle birlikte sunulan standart uygu-
lama gelistirme ortamlar1 (UGO), kullanilan
bilesenlere iliskin temel kaynak kodu iiretme
imkan1 sunmaktadirlar. UGO’lar iliskisel ya-
zihm gelistirmede yetersiz kalmakta ve bu ig-
lemler i¢in yeni gelistirme ortamlarina ihtiyag
duyulmaktadir.

Kaynak kod iiretme sistemleri, genellikle biiytik
Olcekli sistemler gelistirilirken igerisinde, tek-
rar tekrar iiretilmek zorunda kalinan, sakli yor-
damlar (stored procudures), kullanici arayiiz
kodlar1 ve uygulama sunucusu kodlar1 gibi ya-
zilim miihendisinin vaktini alan kod pargalarini
dinamik olarak iireten programlardir. Ozellikle
kurumsal biiyiik 6l¢ekli kurumlarda kullanilan
katmanli mimariye[6] sahip yazilim sistemleri
i¢in Onerilmektedir. Bu tiir yazilimlara banka-
cilik sistemleri, telekominikasyon yazilimlari,
SGK gibi devlet kurumlarinin kullandig: biiytik
Olcekli otomasyonlar 6rnek verilebilir. Binlerce
kullanictya hitap eden bu tiir sistemlerde biitiin
ekranlarin adeta tek bir usta elinden ¢ikmis gibi
goriinmesi ve davranmasi beklenmektedir.

Bu biiyiikliikte sistemlerin sahip olmas1 gere-
ken en biiyiik 6zelliklerden birisi ise yazilim
iretim bandidir. Yani kod gelistirme standart-
larinin, sanal ve fiziksel katmanlarin gelistiril-
mig ve olgunlastirilmis olmasi gerekmektedir.
Bu yazilim iiretim bandi sayesinde gelistiri-
lecek bir kaynak kod {iretimi sistemi araciligi
ile yazilim kodlar1 en az emekle ve tek usta
elinden ¢ikmis kadar standart ve okunabilir bir
sekilde tiretilebilir. Boylelikle, bakim1 kolay ve
standartlara uygun uygulamalar gelistirmek,
daha az zaman ve emek harcanarak gergekles-
tirilmis olmaktadir.

Daha 6nceki Source Code Generator for Lar-
ge Scale Applications [4] isimli bildirimizde,
veritabaninda bulunan tablo, goriiniim(view)
veya sakli yordam nesnelerini referans alarak;
sakli yordam, orta katman kodlar1 ve kullanict
araylizii kodlar1 iireten bir model anlatilmig-
t1. Bu bildiri ile ekran tasarimlarinda yer alan
bilesenler ve aksiyonlar da referans alinarak

74

tablo, goriiniim, sakli yordam, orta katman uy-
gulama kodlart ve ekran tasarim kodlarinin da
iiretilebilecegi daha gelismis bir sistem anlati-
lacaktir. Is gereksinimlerini giris olarak aldig
icin, fonksiyonel analiz ve test senaryosu do-
kiimanlar1 da otomatik olarak iiretilebilecektir.

flerleyen béliimlerde yukarida bahsedildigi
iizere, is gereksinimi odakli kaynak kod fire-
timi yapan bir modelden ve bu modelin kulla-
nilmasi ile olusturulan bir uygulama dizaynin-
dan ve 6zelliklerinden bahsedilecektir. Bundan
sonraki bagliklar su sekilde organize edilmistir.
2. bolimde bu calisma ile ilgili daha onceki
akademik ¢aligmalar taranmig ve ilgili yonle-
ri tartistlmistir, 3. boliimde biitiin kurumlarin
kendi ihtiyaglarina gore is gereksinimli kaynak
kod iiretici tretebilecekleri drnek bir model
ortaya konulmustur. 4. ve son bdliimde ise bu
modeli kullanim 6nerileri anlatilmistir.

2. ilgili Cahsmalar

Kaynak kod iiretme sistemleri, ileri miithendis-
lik ¢caligmalarint destekleyen ¢ok 6nemli arag-
lardir. Bu araglar, yazilim nesneleri tanmim bil-
gilerini okur ve ¢ok farkli programlama dilleri
icin kaynak kod iiretir. [1]

Kod iiretme sistemleri, bir ¢ok farkli alanlarda
kullanilmis ve halen de kullanilmaya devam
eden ¢ok fonksiyonel bir aragtir. Daha 6nceden
yapilan g¢alismalar incelendiginde c¢ok farkli
alanlar i¢in kod iiretme sistemleri tasarlandigi
goriiliir. Mesela; [1]°’de UML CASE araglari
i¢gin XML tabanli kod iiretme sisteminin di-
zayni ve igerigi anlatilmaktadir. XML tabanli
olmasi bizim yaklasimimizla ortak noktasidir.
Fakat bu modelde sablonlar kullanilmamistir.
Onun yerine UML siniflar ve farkli programla-
ma dilleri arasindaki iliskileri adreslemek i¢in
kural tanimlayicilar kullanilmistir. Bu sekilde
bir yaklagim biiyiik 6l¢ekli yazilimlar i¢in tam
istenilen esnekligi saglamamaktadir. Sistem
analistleri UML modelleme araglari ile bekle-
nen somutlagtirmay1 saglayamadiklari i¢in bu
bildiride, tablo tanimi, prosediir tanimi, ekran
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dizaym gibi daha somut uygulama nesneleri
iizerinden kod tiretilmesi onerilmistir.

Stevica ve Dragan[2]’a gore Object Relati-
onal Mapping (ORM) sistemlerinden NHi-
bernate gibi araglar, kaynak kod iiretimine
veritabani katmaninda alternatif bir yaklagim
olarak kullanilmaktadir. Bu bildiride bu arag-
larin performans sikintilarindan dolay1 Statik
ORM yaklagimi onerilmektedir. ORM tabanli
NHibernate vb. araglardaki dinamik yap1 dola-
yist ile performans kaybi yasanmaktadir. Statik
ORM vyaklasimi ile kodlar derleme seviyesinde
iiretilererek performansi daha yiiksek tekrar
kullanilabilen kod pargalari kolayca elde edile-
bilmektedir. Buna ek olarak tiretilen koda ma-
nuel miidahale yapilabilmesi ayrica biiyiik bir
esneklik saglamaktadir.

Daha 6nceden yayinlanmis makalelerde 6ne-
rilen bir bagka modelde ise, yazarin kendi ge-
listirdigi bir sistem olan SCT (Specification-
Configuration-Templates) dinamik ¢ergeve
tabanlibirkaynakkodiiretmesistemi[3], Python
programlama dilinde gelistirilmistir. Bu uygu-
lamada Python’un uygulama dili olarak tercih
edilmesinin sebebi, nesne yonelimli herhangi
bir script dili ile esnek bir sekilde caligabil-
mesidir. Gergeklestirilen bu uygulamanin en
biiyiik avantaji, tam konfigiire edilebilir olma-
s1, kod tiretim maliyetini diisiirmesi ve portatif
olmasidir. Fakat dinamik ¢ergeve kullanilmasi
performans agisindan dezavantaj saglamistir.
Biz bu yaklasim yerine Statik ORM yaklasi-
mint modelimizde uygulayarak biiyiik 6lgekli
yazilimlarda karsilagilabilecek performans so-
rununa da ¢6ziim bulmus oluyoruz.

Yaklagik 300 subeli bir katilim bankasinda uy-
gulanan ve Source Code Generator for Large
Scale Applications [4] bildirimizde anlatilan
model biiylik lgekli kurumsal uygulamalar-
da kullanilabilmektedir. Bu ¢alismamiz tablo,
sakli yordam veya tablo goriiniimiinden refe-
rans alinan veriler ile gerekli kaynak kodlarin
iic katmanli mimari i¢in, belirlenmis standart-
larla her katman i¢in kod iiretimi yapabilen bir
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modeli anlatmaktadir. Bu bildirimiz ile bu alt-
yapi kullanilarak is gereksinimi odakli bir kod
iiretimi saglanacak, ger¢ek diinyaya bir seviye
daha yaklasilabilecektir.

Bu kisimda bahsedecegimiz son modelde [5]
ise diizenli ifadeler (regular expression) kul-
lanilarak bir kaynak kod iiretme sistemi ge-
listirilmigtir. Regular expression sistemleri
anlagilmasi agisindan oldukga karmagik olmasi
nedeni ile giindelik hayatta kullanim1 oldukc¢a
zordur. Bu nedenle insan seviyesine yakin dil-
lerden kullanilmasi dnerilmektedir.

3. Is Gereksinimi Odakh Kaynak Kod
Ureticisi Modeli

Yazilimlarin iretilmesinin temel amaci olan
i gereksinimlerinin, girdi olarak otomatik
kaynak kod iiretiminde kullanilabilmesi, kod
iiretimini nihai koda yaklastiricak ve gereksi-
nimlerle uygulamanin arasindaki bag: kuvvet-
lendirecektir. Bu kapsamda, girdi olarak kulla-
nilabilecek is gereksinimlerini; ihtiya¢ duyulan
ekran tasarimi, ekrandan alinacak veri bilgileri
ve kullanici arayiiz kontrolleri, aksiyonlar, ak-
siyon sonrasindaki yonlendirme ve mesajlar,
muhasebe ve komisyon gibi merkezi islemler
ve son olarakta kullanicilar arasi onay ve islem
akisini igeren is akisi seklinde siralayabiliriz.

Onerilen modelde daha 6nceki bildirimizde
anlatilan Source Code Generator for Large
Scale Applications (SCG) [4] modeli temel
alimmis ve yukarida bahsedilen kapsamdaki
is gereksinimi odakli yeni bir yaklasim ortaya
konulmustur. Tablo, goriiniim ve sakli yordam
girdilerinin yaninda is gereksinimleri de girdi
olarak alinabilmekte ve bu girdiye gore kod
iiretimi gergeklestirilebilmektedir. Bununla be-
raber veritabani, orta katman ve kullanici ara-
yiizli kodlarinin yani sira, fonksiyonel analiz
ve fonksiyonel test senaryosu dokiimanlari da
otomatik olarak tiretilebilecektir.

Bu sistemde kod iiretimi i¢in olusturulmasi ge-
reken ilk girdi, ihtiyacin netlesmesi ile ortaya
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¢ikan ekranin bu sistem lizerinde tasarlanmasi
ile basar. Bu ekran tasarimi sistem analistinin
bu modele istinaden gelistirilecek olan bir ta-
sarim araci tizerinde gerceklestirecegi ekran
¢izimi olarak disiiniilebilir. Ekran iizerindeki
alanlar, aksiyonlarin ger¢eklesmesi i¢in konul-
mus butonlar ve alanlarin veri tipi gibi bilgiler
kod {iiretimi i¢in oldukca degerli girdilerdir.
Referans alinan bu girdiler sayesinde bu is ge-
reksinimleri i¢in gerekli veritabani tablo yapisi
igin gerekli kaynak kodu kolayca {iretilebilir.
Bu tablo tiretildikten sonra gerekli katman kod
iiretimleri daha 6nce yayinlanmis olan SCG [4]
bildirimizde anlatilan, tablodan kod iiretme se-
¢enegi aynen uygulanarak iiretilebilir.

Modelin gergeklenebilmesi i¢in yazilim liretim
bandimnin olmasi, dolayisi ile yazilim gelistirme
standartlarinin ve tasarim kaliplarinin olustu-
rulmus ve oturmus olmasi olduk¢a 6nemlidir.
Boylelikle daha efektif, kontrolii ve yonetile-
bilirligi kolay kod pargalarinin kod iiretici tara-
findan tiretilebilmesi miimkiin olmaktadir.

Sistem analistinin is gereksinimlerini topar-
layarak, varolan sistemi analiz ederek ve yeni
modiilii kurgulayarak bu bilgileri sisteme girdi
olarak uygulama araciligi ile tanitabilmelidir.
Analistler bu arag ile ekran tasarimi, ekrandan
alinacak veri bilgileri ve kullanici arayiiz kont-
rolleri, aksiyonlar, aksiyon sonrasindaki yon-
lendirme ve mesajlar, muhasebe ve komisyon
gibi merkezi islemler ve son olarakta kullanici-
lar aras1 onay ve islem akigini i¢eren is akis1 gibi
biitlin tanimlamalar1 yapabilmelidir. Bu tanim-
lamalarin yapilmasidan sonra sistemden gikt1
olarak; veritabani tablosu, veritabani goriiniimdi,
sakl1 yordamlar, orta katman uygulama kodlart,
kullanicr arayiizii kodlari, fonksiyonel analiz ve
fonksiyonel test dokiimanlari verilebilmelidir.

Is gereksinimlerinin kodsal karsiligin1 adresle-
yebilmek, daha 6nce ¢dziimlenmis gereksinim
kodlarini tekrar kullanabilmek adina yazilim
nesne ve fonksiyonlarin yer aldig1 bir yazilim
kiitiiphanesi olusturulmasi modelin basarimini
artiracaktir. Sistem analisti tasarim aninda kul-
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lanici bilesenleri ve aksiyonlar ile bu kiitlipha-
nedeki fonksiyon ve metodlar: eslestirmek su-
reti ile yazilim miihendisine ilgili fonksiyonlar1
hazir ve bagl halde sunabilecektir.
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Sekil 1. Kod Uretim Modeli Siireci

Uygulamanin, fiziksel ve sanal yazilim kat-
manlari i¢in tiretmis oldugu kodlar kurum ige-
risinde kullanilan uygulama gelistirme ortami
ve uygulama gelistirme standartlari dahilinde
iiretilmis olarak, derlenebilir bir halde yazi-
Iim miihendisine aktarilir. Yazilim miihendisi
bu kod ve dokiimanlari temel alarak otomati-
ze edilemeyen talepleri karsilamak amaci ile
kendisine aktarilan 6zellestirmelerini yaparak
gelistirme iglemini tamamlar. Tiim siire¢ sekil
1 ‘de gosterilmektedir.

Is gereksinimli kaynak kod iiretim siireci asagida-
ki boliimlerde daha ayrintil olarak anlatilmigtir.

3.1.Ekranin, Aksiyonlarimin ve Yetkilerin
Sisteme Tanitilmasi

Biiyiik 6lgekli kurumlar igin gelistirilmis sis-
temlerde, kullanici arayiizleri, tanim ekranin-
dan sisteme tanitilmalidir. Her bir ekranin han-
gi menii altinda goriinecegi, hangi aksiyonlar
icerecegi ve bu aksiyonlara kimlerin erigim
yetkisinin olabilecegi belirtilmelidir. Bu aksi-
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yonlarin iglem ¢esidi daha basindan belirlene-
bilmeli, ekranin davranislar: bu tanimlara gore
yonlendirilebilmelidir. Bu ilk adimla ekranin
ne oldugu ifade edilmis ve tasarlanmasi i¢in
hazir bir ortam saglanmis olur.

3.2.Ekran Tasarimi ve

Kontrollerinin Yerlestirilmesi

Ekranin aksiyonlarinin ve yetkilerin sisteme
tanitilmasinin ardindan, ekranin tasarim orta-
minda dizayn edilmesi yani ekranda bulunmasi
istenilen bilesenlerin daha 6nceden sisteme ta-
nimlanmig olan bilegsen havuzlarindan (kulla-
nici1 arayiizii bilesen havuzu, is bilesen havuzu
vb.) segilerek siiriikle - birak yontemi ile ek-
rana yerlestirilmelidir. Ekrana yerlestirilecek
olan kontrollere 6rnek olarak; metin/sayisal
alanlar, segilebilir listeler (combobox), radio
butonlar verilebilecegi gibi bilesenlere de miis-
teri bileseni, personel bileseni, adres bileseni
ornek olarak verilebilir.

Sistem analisti tarafindan yapilacak olan ekran
tasariminda yer alan bilesenler ve kontroller is
gereksinimi odakli kaynak kod tiretiminin en
temel girdileridir. Bu girdiler ile dncelikle veri
tabanindaki tablolarin alanlar1 ve veri tipleri
belirlenecektir. Asagidaki tabloda bu iliski bir-
kag ornek iizerinden gosterilmektedir.

Bilesen/ Bilesen/ Tablo Alan ad1 VeriTipi

Kontrol Kontrol

Ad1 Tipi

EFT Tutan Numeric AmountOfEFT numeric
Editor

EFT Tarihi Datetime EFTDate datetime
Editor

Komisyon Commission CommissionSerializeld int

Bilgileri Component

Tablo 1. Bilesen/Kontrol tanimlar1 ve olusacak

tablo alan bilgileri

3.3. Girdilerin Kisitlarinin Tanimlanmasi
Bir onceki adimda ekrana yerlestirilmis olan
bilesen ve kontroller genel kullanim amaciyla
tasarlandigindan, yerlestirildigi ekranin is ge-
reksinimlerini saglayacak dogrultuda 6zellesti-
rilmelidir. Kod iiretim siirecinin bu adiminda
Ozellestirme i¢in gerekli tanimlamalarin yapil-
mas1 saglanmaktadir.
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Sekil 2. Bilesen — Kontrol Havuzu eslesmesi

HAAM Romtroliy

——r
Wara | iste Mostrols L

Ekran Bileseni EM'“H

Ekranda yer alan bilesenlere veri girisleri yapi-
lirken kullanicinin bazi kriterlere dikkat etmesi
istenilebilir. Ornegin, TC Kimlik No alanina
karakter girilememesi (Karakter Kontrolii), tu-
tarin 0 dan kiiglik bir deger almamas1 (Negatif
Deger Kontrolii) vb. bu tiir kontroller Kontrol
Havuzu’nda tanimlanmis ve kodsal karsilig
adreslenmis olmalidur.

3.4. Kontrollerin ve Aksiyonlarm Yazilim
Kiitiiphanesi ile Eslestirilmesi

Girdi kasitlart tanimlanmig olan bilegsen ve
kontroller ile ekran tasarimi tamamlanmisg ol-
maktadir. Bu asamadan sonra, ekran tanim
asamasinda sisteme daha 6nceden tanimlanmis
olan ekran aksiyonlarmin (EFT, Kaydet, Giin-
celle, Sil vb.) yazilim kiitiiphanesinde yer alan
tekrar kullanilabilir islem havuzundaki kod-
sal karsiliklar ile eslestirmelerinin yapilmast
gerekmektedir. Bu aksiyonlar ekrandaki arag
¢ubugu iizerinde bulunan ve ana islemleri ya-
pan ana diigmeler (buton) olarak diisiiniilebilir.
Aksiyonlar Sekil 3 ile bu eslestirmeye verilebi-
lecek ornekler gosterilmektedir.

>

! EFT i_
i ‘m
| Hawale —
ﬂhﬂifﬂﬂ r!hn&hinhﬁ I imaari

Sekil 3. Aksiyon ve Kontrollerin Kullanilabilir
Islem Havuzu ile Eslestirilmesi
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Havuzda bulunan tekrar kullanilabilir metod
ve fonksiyonlar, miimkiin oldugunca paramet-
rik ve dinamik bir yapida hazirlanmis olmali-
dir. EFT aksiyonu ele alindiginda, bu aksiyona
yani diigmeye basildig1 zaman hangi islemin
calismas1 gerektigi tasarim aninda paramet-
rik bir sekilde belirlenebilmelidir. Boylelik-
le ekran tasarimindan sonra, daha onceden
hazirlanmis kullanic1 arayiliz ve orta katman
kodlar1 aksiyonlarin arkasindaki olay (event)
ve metodlara otomatik olarak eklenebilecek,
yazilim miihendisini kod pargasit veya fonk-
siyonu aramak zahmetinden kurtaracaktir. Bu
sayede gerekli kiitiiphane referansli da projeye
varsayilan olarak eklenmis bir halde gelecektir.
Islem oldukga net ve kurala bagh ise hi¢ kod
yazmaksizin calistirilabilecektir. Islem miida-
hele gerektiriyor ise eklenen standart kod par-
calar1 revize edilmek sureti ile kod gelistirme
tamamlanabilecektir.

3.5. Ekran Mesaj ve

Yonlendirmelerin Tanim

Ekranlarda kullaniciy1 bilgilendirmek ve yon-
lendirmek amaci ile verilen mesajlar ekran
tasarim aninda tanitilabilmelidir. Bu mesajlar
senaryo bazli girilebilmeli, mesaj1 okuyan kul-
lanicinin kararina gore nasil hareket edilmesi
gerektigi tasarim aninda kararlastirilabilmeli-
dir. Sisteme statik olarak tanitilan bu mesajlar
diger ekranlarda da kullanilabilmelidir. Mesaj-
lar birgok dilde tanimlanarak dil desteginin iist
seviyelere taginmasi saglanabilir.

3.6. Is Akist Tanim

Ekranda yer almasi gereken is akislari bu asa-
mada tanimlanir. Kullanicilar arast onay ve is-
lem akisini igeren is akisi tasarimi, kurumsal
mimari igerisinde daha Onceden hazirlanmig
olan is akig1 tasarim araci sayesinde ¢izilebil-
meli, ekranlarla ve aksiyonlarla baglanabil-
meli, gerekli fonksiyonlar ve kullanilacak veri
tipleri belirlenebilmelidir.

Ornek bir senaryo iizerinden gidecek olur isek,
bankacilik sistemlerinde bulunan fon kullandi-
rim modiilii incelendiginde anlatilmak istenen

78

daha iyi anlasilacaktir. Bu siirecteki ig akisi
sOyledir: miisterinin talebi subede gorev alan
uzmanin girmis oldugu veriler ile sube mii-
diiriiniin onayina gonderilir. Daha sonrasinda
onaylanmast ve reddedilmesi aksiyonunda
hangi durumlara gonderilecegi is akisi tasarla-
ma araci ile tasarlanir. Sekil 4 ile 6rnek verilen
bu siirecin tasarimi yer almaktadir. Operasyon
uzmanina gonderilen talep operasyon uzma-
ninca eklenecek verilerin girilmesiyle operas-
yon yoneticisinin onayina gonderilmektedir.
Operasyon yoneticisinin karar alacagi aksiyon
ile akis tamamlanmis ve tasarimi gizilen is aki-
st stireci de gergeklestirilmis olmaktadir.

Ekran tasarim aninda is akigt da tasarlanabil-
meli, ekran, aksiyon ve is akis1 arasindaki bag
kurulabilmelidir.
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Sekil 4. Is akisinin tasarlanmasi

3.7. Parametre Tamim

Icerisinde liste barindiran ekran bilesenlerinde
kullanilabilecek statik tanimlamalar parametre
tanimlama islemi ile gergeklestirilebilir. Bu
sayede liste bilesenlerinin igerisine hangi ve-
rilerin doldurulacag: daha tasarim aninda karar
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verilmis, kodu {iiretilmis olacak, yazilim mii-
hendisine bu konuda gelistirme kalmayacaktir.
Kurala bagl iiretildigi i¢in de standart kod ve
standart davraniglar otomatik olarak elde edil-
mis olacaktir.

3.8. Komisyon, Muhasebe ve

Merkezi islemlerin Tanim

Muhasebe, komisyon gibi merkezi iglemlerin
irettikleri satirlar ve siitunlar devlet ve kurum
prosediirlerine bagli oldugu i¢in oldukga stan-
dart ve kurala bagli olabilmektedir. Bu baglam-
da ekrandan {iretilmis olan girdilerin bu mer-
kezi sistemlerde hangi alana eslestirilebilecegi
onceden tanimlanabilen senaryolardandir.

Ekran tasarimi aninda bu merkezi modiillere
yapilacak olan entegrasyonlarin tanimlanmasi
ve ekranla iligkilendirilebilmesi olduk¢a miim-
kiin gériinmektedir. Bu vesile ile her bir yazi-
Iim miihendisi tekrar tekrar bu merkezi yapila-
11 6grenmek zorunda kalmayacak, gerekli kod
pargalar1 ¢alisma zamaninda {iretilmek sureti
ile sistem otomatize edilebilecektir. Yine stan-
dart kod, standart ekran ve sistem davranigi bu
yontemle saglanabilecektir.

3.9. Dokiiman Ciktilarinin Olusturulmasi

Is gereksinimlerinin ekran tasarim aract ile sis-
teme tanimlanmasi dolayisi ile dokiiman ¢ikti-
lar1 ihtiyag¢ duyulan ekran tasarimlari, ekranda
yer alan is gereksinimleri, kontroller, ig akisi
tanimlari, parametre ve merkezi sistem enteg-
rasyon tanimlar1 zaten elimizde bulunmaktadir.
Bu girdilere gore fonksiyonel analiz dokiima-
n1, test senaryosu dokiimanlari otomatik olarak
iiretilebilinecektir. Bu sayede analiz ve test sii-
reci girdileri de bir iiretim bandina ve standart-
lara baglanmig olmaktadir.

Yazilim test siireci i¢in gerekli olan test se-
naryolarinin belirlenmesinde ekranda yer alan
bilesenlerde belirlenen 6zellikler, analistin
eslestirmis oldugu fonksiyonlar ve etki alan-
lar1 da havuzda yer aldigindan test senaryo
dokiimaninin olusturulmasinda biiyiik katki
saglamaktadir.
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Kod iireticide tanimlanan alanlar ve 6zellikleri,
aksiyonlar ve fonksiyon eslestirilmeleri birlesti-
rilerek dokiiman olusturulur. Sekil 5 de ekranda
yer alan bilesenlerin 6zellikleri belirlenmistir.
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Sekil 5. Bilesenlerin 6zelliklerinin tanimlanmasi

Sekil 6’da ise tanimlanan ozelliklerin dokii-
mante edilmis hali yer almaktadir.
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Sekil 6. Bilesen bilgilerinin dokiimana aktarimi

3.10.Tablo, Sakh Yordam ve

Is Gereksinimli Kaynak Kod Uretimi

Ekran tasarlanmasiyla belirlenen alanlar ve
veri tipleri ile tiim tablo tasarimlar1 kod {iretici
tarafindan iretilir. Text alanlarin belirlenmesi
ile tabloya alfaniimerik (string) tiirde veri alan-
lar1, numerik alanlarin belirlenmesiyle tabloya
integer tiirde veri alanlar1 tanimlanmasi buna
ornek olarak verilebilir. Sekil 7 de tablo ve bi-
lesen eslestirmesi gosterilmektedir.

Sekil 7. Bilesen tablo eslesmesi
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Her bir tablo i¢in kaydetme, giincelleme, silme
ve listeleme is gereksinimleri sakli yordam ve
kaynak kod olarak iiretilmektedir. Tanimlanan
her bir ekran igin bir proje kaynak kod dizininin
olusturulmasi saglanir. Yukarida anlatilmig tiim
bu sistem xslt teknolojisi ile gergeklestirilir.

3.10.1. Kaynak Kod Uretimi

Xslt herhangi bir Xml igerigini farkli bir Xml,
Html, Csv (Comma Seperated Values) veya
text formatina doniistiirme islemi ile ilgili ma-
teryalleri saglayan bir isaretleme dilidir[4].
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Sekil 9. Xslt uzantili sablon dosyasinin igerigi[4]
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Kullanicidan alinan verilere gore xslt tekno-
lojili sablonlar ile gerekli kodlar olusturul-
maktadir. En 6nemli husus ortadaki parser ve
XSLTransform islemidir. Sekil 9'da xslt uzanti-
l1 sablon dosyasinin igerigi verilmistir.

3.10.2.Tablodan Kaynak Kod Uretimi
Arayliz tasarimlarinda tanimlanacak kontroller
ve igerisindeki veri tipleri, se¢ilmis olan tablo-
nun kolonlarindaki veri tiplerine gore belirlen-
melidir. Boylelikle kod iiretim siirecinde ge-
rekli tiim adreslemelerin yapilacag: veri tipleri
olusturulabilir.

Kod iiretimi i¢in, sekil 10°da bulunan akis di-
yagraminda da belirtildigi lizere dncelikle tab-
lo tanimi girdi parametresi olarak alinmalidir.
Tablo taniminda yer alan kolonlara ve yazilim
miihendisinin yaptig1 segeneklere gére XML
dosyasi olusturulmalidir. Olusturulan XML
dosyasi ve belirtilten XSLT sablonu islenerek
istenilen veri tabani nesneleri kodlari, orta kat-
man kodlar1 ve UI kaynak kodlar1 olugturulma-
lidir. Veri tabani nesnesi olarak; Insert, Update,
Delete, Select, SelectByKey, SelectByColumns
sakli yordamlari ile log tablo olusturma script-
leri ve tetikleyiciler(trigger) olusturulmadir.
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Sekil 10. Tablodan kaynak kod tiretme
algoritmasi[4]
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Uygulama seviyesinde ise, veri tabani nesnesi
olarak olusturulan sakli yordamlarin veri eri-
sim katmani metodlar1 ve i katmani1 metodlart
i¢in kaynak kodlar tiretilmelidir. Bunlara ilave
olarak, katmanlar aras1 veri tagima islevini go-
recek olan veri paketleri siiflar1 da otomatik
olarak iiretilmelidir.

Sonug olarak iiretilen kodlar hem ilgili dosya-
lara yazilmali hem de yazilim miihendisinin
kopyalayarak kendi yazilimina ekleyebilecegi
bir sonug penceresinde gdsterilmelidir. Yazilim
miihendisi isterse belirtilen dosyalar1 olusturul-
dugu klasor igerisinden siiriikle — birak yonte-
mi ile projesine ekleyebilmelidir.

3.11.Derleme, Gelistirme ve Calistirma
Yazilim miihendisine kadar ulasan kaynak
kodlar, kod dizini yapisiyla olugsmus durumda-
dir. Kod dizininin derlenip ¢alismasiyla kaynak
kod iiretici siireci sonlandirtlmis olur.

4. Sonug ve Oneriler

Bu bildiride bir kaynak kod iireticisine is ge-
reksinimlerini de kazandirmanin nasil olmasi
gerektiginden ve c¢ok katmanli yazilim mi-
marileri i¢in sistem analisti, yazilimer ve test
miihendisleri pozisyonlarina sagladigi avan-
tajlardan bahsettik. Onerilen bu sistem, analiz
asamasinda tasarim ve dokiimante kolayligi
saglayarak, ortaya g¢ikabilecek analiz uygula-
ma uyusmazligin1 da minimuma indirecektir.

Modelin biiyiik 6l¢ekli kurumsal firmalarda
veri katmanlari, bilesen havuzlari ve fonksi-
yon havuzlari olusturarak kullanilmasi ayrica
bir standardizasyon ve beraberinde bakim ko-
laylig1 saglayacaktir.

Kurumun tiim uygulamalarin1 kapsayabilecek
fonksiyonel bir revizasyon igin fonksiyon ha-
vuzunda gergeklestirilebilecek ufak bir de-
gisiklik ile dinamik yapinin saglamis oldugu
avantajlardan yararlanilabilir.
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Ortaya ¢ikan {iriinlerden en Onemlisi olan is
gereksinimlerini de igeren kaynak kodlarimn,
kaynak kod dizininde derlenip caligtirilarak
yazilimcinin standartlagsmig gereksinimler igin
daha az ve efektif gereksinimler i¢in daha ve-
rimli is giicii harcamasma katki saglayarak
olusturulmasidir.
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