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Ozet: Artirilmis gerceklik gercek diinya iizerine sanal diinyanin yerlestirilmesini saglayan bir
teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde ger¢ek diinyanin goriintiisiiniin {izerine 6nceden tanimlan-
mis, tasarlanmis sanal materyaller eklenerek ayni anda birlikte gosterme islemi yapilabilmektedir.
Gergek ismi Augmented Reality olup AR diye kisaltilmustir. Artirillmis gergeklik son 10 yildir
askeriye, egitim, spor, saglik, oyun gibi bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Mobil cihazlarin
kullanim oranlarinin artmasi ve performanslarinin yiikselmesi sayesinde artirilmig gerceklik uy-
gulamalar1 mobil ortamlara taginmaya baglamistir. Mobil ortamlarda artirilmis gercekligin uygu-
lanmaszyla birlikte bir¢ok alanda faydali isler yapilmaya baglanmistir. Bu ¢aligmada iOS tabanl
mobil telefonlarda artirilmis gergeklik kullanilarak, navigasyon sistemlerinde kullanilabilecek,
harita kullanimindan bagimsiz, kameradan gelen goriintii iizerinde belirtilen bir yere yonlendirme
islemi yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Navigasyon, Mobil Cihazlar.
Bearing Guidance with Augmented Reality on iOS Platform

Abstract: Augmented Reality is a technology that allows embedding virtual world atop real world.
Thanks to this technology, virtual and real world views can be shown simultaneously by adding
pre-defined, and pre-designed virtual materials over real world views. Augmented Reality that is
abbreviated as AR is started to be used in many areas such as military, education, sports, health
industry, and game industry. Owing to the increasing mobile device usage and the rising per-
formance of mobile devices, augmented reality applications began to move to mobile platforms.
There are many studies done in various areas involving augmented reality on mobile platforms. In
this study, we developed an augmented reality based mobile bearing guidance application that does
not include maps and can be used in navigation systems for iOS based mobile phones.

Keywords: Augmented Reality, Navigation, Mobile Devices.

1. Giris lar yapabilmekte, gorselligi one ¢ikaracak uy-
gulamalar hazirlayabilmektedir (1).

2000°1i yillarin baglarinda en ¢ok kullanilan ile-

tisim gekli olan mobil ortamlar, akilli telefonla-
11 giderek dnemli bir yere getirmistir. Mobil te-
lefonlar ilk zamanlarda sabit telefonla iletisim
ortaminin sadece tasinabilir ortama gegirilmis
hali olarak diisiiniilse de, su anda gelisme hiz1
cok yiiksek olan, her alan i¢in fayda saglayan
cihazlar olmuslardir. Bu konuda c¢alismalar
gerceklestiren insanlar mobil telefonlarla oyun
hazirlayabilmekte, sosyal medyaya uygulama-

Artirllmis gergeklik, sanal gergekligin bir par-
cast gibi goriilmektedir ve karsilastirildiginda
sanal gerceklik, gergek hayata benzetilmesiyle,
gercek hayatin yani varolan gercgekligin yerine
geger. Artirtlmis gergeklik sanallik ya da ger-
ceklik siiresince olugabilmektedir (2). Diger
bir deyisle artirilmig gergeklik kullanicinin sa-
nal ve gercek objeleri bir arada ayn1 zamanda
algilamasidir (3). Artirilmis gerceklik ile su
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ozellikler sahnelerde yer almaktadir:

»  Sanal ve gergeklik birliktedir.
*  Gergek zaman ile etkilesimdedir.
e 3D kullanimt vardir.

Artirllmis  gergeklik uygulamalart neredeyse
biitlin alanlarda kullanilabilmektedir. Bunlar
askeriye, saglik, spor, sanat, mimari vb. dir (4,
5, 6). Son 15 yildir artirilmig gerceklik televiz-
yon uygulamalarinda 6zellikle spor alanlarinda
kullanilmakta, Microsoft ve Sony gibi firmalar
da oyunlarin daha etkilesimli olmast igin artiril-
mis gerceklik teknolojisini kullanmaktadir (7).

Gelisen mobil teknolojisiyle birlikte artirilmig
gergeklik teknolojisi mobil telefonlarin iginde
bulunan gelismis GPS modiilii, yiiksek ¢6zii-
niirliiklii kameralar sayesinde mobil ortamlara
taginmaya baslamigtir. Bu ¢alismada mobil te-
lefonlar kullanilarak navigasyon iglemleri i¢in
belirtilen koordinatlara yon belirlemede harita
kullanilmadan kamera goriintiisiine yonlendir-
me isaretleri konulmasi hedeflenmistir. B6liim
2 de artirnlmis gergeklik ile gegmiste yapilan
caligmalardan, boliim 3 te artirilmig gergekli-
gin kullanim alanlar1 ve navigasyon alaninda
kullanimindan, bdlim 4 te yapilan projeden,
bdlim 5 te sonugtan , bolim 6 da ise ileriye
yonelik ¢aligmalardan bahsedilecektir.

2. Ge¢mis Cahsmalar

Artirillmis gerceklik tizerine yapilan ¢aligmalar
mevcuttur fakat Tiirkiye’de pek fazla ¢aligma
heniiz yapilmamustir.

Mustafa Tiili ve Mustafa Yilmaz (9) artirilmig
gerceklik teknolojisini egitim alaninda kul-
lanmay1 planlamislardir ve c¢alismalarinda ek
yazilimlar sayesinde tanimladiklar1 gorsel bir
objeyi i0S tabanli yazilimlar kullanarak iPad
tablet {izerinde denemislerdir. Tanimladiklar
bir cismin 3 boyutlu halini kameranin her agi-
sindan alabilmisler ve uzaklik durumuna gore
cismin boyutunu degistirmislerdir. Kodlama
kisminda anlik olarak cisme olan uzaklik ya

da kamera agis1 degistiginden bir¢ok degisken
kullanmak zorunda kalmislardir.

Osman Koroglu (10) calismasinda Artirilmis
gercgeklik kavramini incelemis ve kullanilabi-
lecek alanlari arastirmigtir. Artirtlmis gergekli-
gin kullanim alanlarindan olan reklameilik, ya-
yincilik, iletisim gibi alanlar1 incelemis ve bu
alanlarda yapilan uygulamalar1 arastirmistir.
En son olarak ta artirilmis ger¢eklik konusunun
toplum {izerindeki etkilerinden bahsetmistir.

Takacs ve arkadaglar1 (11) giiglii bir resim geri
alma algoritmasi kullanarak biiylik bir verita-
banindaki konum etiketli resimler ile tasina-
bilir telefonlardaki kameradan gelen resimleri
kargilagtiran bir artirtlmig gergeklik sistemi
kurmuglardir. Agda olusabilecek gecikmeleri
onlemek i¢in basarili sekilde iletim yapabilen
giiclii bolgesel tanimlayicilara dayal yiliksek
diizeyde resim geri alma algoritmas: kulla-
nilmigtir. Veritabanindaki 6nemli o6zellikleri
ortamdaki degisikliklere gore siirekli giincel-
leyen karsilastirma iglemi uygulanmistir. Hizli
giincellestirmeleri ve kullanicinin yakinligina
gore Ozellikleri filtreleyen bir sistem yapmis-
lardir. Bu islemler i¢in diisiik bant genigligine
sahip kablosuz baglantiya gerek duyulmustur.

Reitmary ve schmalstieg (12) ¢alismalarinda tu-
ristlerin gittikleri yerde bilgilendirme amaci ile
artirllmig  gerceklik teknolojisini kullanmiglar-
dir. Turistlerin ilk defa gittikleri yerlerde herhan-
gi bir rehbere ihtiyaclari kalmadan gordiikleri
yerlerin {izerinde dnceden belirlenmis ek bilgi-
leri gorebilme imkanlart olmaktadir. Bu sistemi
kullanicinin kafasma yerlestirilecek bir kasket
iizerine olugturmuslardir. Kasket iizerine kame-
ra ve sensorler baglanmustir. Artirilmis gergeklik
islemi i¢in kodlamay1 schmalstieg in gelistirmis
oldugu studiestube adli yazilimda gergeklestir-
miglerdir. Uygulama sayesinde goziin Oniine
yerlestirilen ekranda ger¢ek goriintiiniin iizerine
yazi, resim ve 3 boyutlu cisimler eklemislerdir.

Thomas H. Kolbe(13), yaya navigasyonu i¢in
yapilan g¢alismalar1 incelemis ve 2 yeni yak-
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lasim sunmuslardir. Bunlardan bir tanesi go-
rintiilenecek yol boyunca yayalarin kullandig1
gidis ve doniis yollarini video ile kaydetmek ve
o yerin énemli bilgilerini gostermek, digeri ise
sehirdeki her kavsak tizerine konum bilgisi ile
birlikte oranin panaromik birlestirilmis fotoraf-
larint eklemektir. Kolbe’nin diisiincesine gore
yaya navigasyon islemlerinde 2 durum vardir;
konum tabanli navigasyon ve agik alan artiril-
mig gerceklik. Konum tabanli navigasyonda
kullanicinin konum bilgisi alinir ve etrafinda
bulunan seyler mobil cihazda sergilenir. Ag¢ik
alanlardaki artirillmis gerceklikte ise kullanilan
kasket tizerindeki kamera vb. cihazlarla anlik
konum belirlenir. Bulunulan yerdeki ek bilgiler
ise bulunulan konumdaki dnceden belirlenmis
bilgilere baglidir.

3. Artirillmis Gergeklik Kullanim Alanlar:
ve Navigasyon Alaninda Kullanim

Artirllmis  gergeklik konusu ¢ok genis kap-
samlidir ve simirlayabilmek miimkiin degildir.
Insanlarm hayatlarmi kolaylastirabilmek, on-
lara daha faydali hizmetler saglayabilmek i¢in
caligmalar her giin artarak devam etmektedir.
Kategorize etmek gerekirse 6zellikle askeriye,
mimart, spor, saglk artirilmis gercekligin kul-
lanim alanlarmin baglarinda yer alirlar.

Navigasyon alaninda artirilmis gergeklik tizeri-
ne yapilan caligmalarin bazilarinda 6lgiimlerde
kullanilacak cihazlarin taginabilir olmasi igin
GPS modiilii, kamera gibi bilesenler bagin iis-
tiinde bir kaskete ya da sirtta bir ¢antaya yerles-
tirildiginde bazi taginma problemlerini dnlemis
gibi goriinse de kullanicinin {izerine cihaz bag-
lanmasindan dolay1 6zgiirliigiinii kisitladigi go-
riilmiis ve kasketlerin, sirt cantalarinin artirtlmis
gercekligi gelistirmeyecegi anlagilmistir (8).

Navigasyon alaninda artirilmis  gergekligin
kullanimi sayesinde insanlar ekstra bir cihaz
almaya gerek duymadan kendilerinin zaten sa-
hip oldugu mobil telefonlarina gereken uygu-
lamalar1 yiikleyebilecek ve bir yerden bir yere
gitme islemini haritalarda okuma islemi yap-
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masina gerek kalmadan sadece kamera kismi-
m agarak yapabileceklerdir. Ozellikle ilk defa
gidilen farkli lilkeler ya da sehirlerde insanlar
gezmek istediklerinde rehber bulmak zorunda
kalmakta ve gordiikleri, merak ettikleri bina-
lar1, nesneleri 6grenmek istemektedirler (12).
Agik alan artirilmis gergeklik kullanilan navi-
gasyon sistemleri herhangi bir yardima ihtiyag
duymadan kullanicinin istedigi bilgilere kul-
laniciy1 ulagtirabilmektedir. Bunlara ek olarak
sadece yaya kullanici olarak degil herhangi bir
vasita kullanan insanlar i¢in de artirilmig ger-
¢eklik uygulamalar1 hayatlarini kolaylastiric
bir etkendir.

4. Yontem

Artirllmis  gergeklik kullanilarak navigasyon
islemlerinde kullanilabilecek yon gésterme uy-
gulamasi kullanicinin konumu ve hedef nokta-
nin konum bilgilerinin bilinmesine dayanmak-
tadir. Mobil cihazin GPS alicist ve pusulasi
sayesinde kullanicinin konumu belirlenmis ve
kullanici tarafindan belirtilen gidilecek hedef
noktaya olan yon gosterme islemi yapilmistir.
Yon gosterme igleminde kullanicinin yeri be-
lirlendikten sonra hedef noktayla arasindaki
hem mesafe hesaplanmig hem de pusula saye-
sinde hedefe yonlendirme yapilmistir. Uygula-
ma ¢alistirildiginda hedef hangi tarafta kaliyor
ise kamerada o noktaya dogru ortaya ¢ikan ok
igareti bulunmaktadir.

4.1 Konum Belirleme

Konum belirleme iglemi kullanici igin GPS
yardimi ile bulundugu noktanin uydudan aldig1
anlik enlem boylam bilgisi kullanilarak yapil-
mustir, yonlenilecek hedef nokta ise uygulama
acildiginda agilan haritadan kullanicinin tizeri-
ne igne koyarak belirttigi yer olacaktir. Sekil 1
de bu harita iglemleri gosterilmistir.

Iki konum da belirlendikten sonra uygulamada
hazirlanmis yon gdsterme gorseli kullanicinin
hedef noktaya yonlenmesi i¢in sekil 2 deki gibi
yardimce1 olmaktadir.
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5. Sonuglar

Yapilan arastirmalar gosteriyor ki artirilmis
gerceklik teknolojisinin  mobil telefonlarda
kullanilabilmesi navigasyon cihazlarini alma
ve kullanma islemini azaltmaktadir. Bundan
dolay1 sirketler artirilmis gergeklik teknolojisi-
ni kullanarak insan hayatini daha kolaylagtir-
maya ¢aligmaktadir.

Sonug olarak teknoloji sanalligin ve gergekli-
gin birlestirilmesine dogru ilerlemektedir. Bu
calismada, iOS tabanli mobil telefonlarda na-
vigasyon islemlerinde kullanilmasi i¢in enlem
boylam degerleri belirlenen bir yere yon gos-
terme islemi basartyla yapilmigtir. Ulkemizde
bu konuda ¢ok fazla galisma gerceklestirilme-

migtir. Bu ¢alisma artirilmis gergeklik {izerinde
calisan kisilere yardimci olacaktir.

6. ileriye Yonelik Cahsmalar

Ilerideki calismanuzda artirilmis  gerceklik
kullanilarak navigasyon iglemlerinde yon gos-
terme islemine ek olarak yol iizerindeki 6nemli
noktalarin simgelerini gdsterme ve herhangi
birine basildiginda orasi ile ilgili bilgilendirme
yapma islemleri gergeklestirilecektir. Yaya ge-
¢itlerinde siiriicliniin dikkatini daha ¢ok ¢eke-
bilmek i¢in yaya gecitlerinde hazirlanmis uyar1
yazilar1 eklenecektir.
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