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Ozet: Giivenilir bir Soru Bankasi’nin varlig1 Tip Fakiiltesi i¢in dnemli bir zorunluluktur. T1p egi-
timinin gelisimei karakteri goz oniine alinirsa, banka giivenli, esnek ve kolay ulasilabilir olmali-
dir. Bu projede amacimiz fakiiltemiz igin en iyi ve 6zellesmis veri tabani ¢éziimiinii olugturmakti.
Bu proje, ADU Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Sozciikler: Tip Fakiiltesi Egitimi, Soru Bankasi, Olgme Degerlendirme, Entegre Tip
Egitimi Sistemi.
Question Bank for Integrated System-Based Medical Schools:

Adnan Menderes University School of Medicine Question Bank

Abstract: The need for a reliable question bank should be a major concern for a Medical School.
Given to the progressing nature of medical education, the bank should be safe, flexible and easily
accessible. In this project, our aim was to create the best and customized database solution for our
faculty. The project was supported by Scientific Research Projects of ADU.

Keywords: Education in Faculty of Medicine, Question Bank, Assessment and Evaluation, In-

tegrated Medical Education System.
1. Giris

Tip Egitiminin en 6nemli onceliklerinden biri
verilen egitimin kalitesinin 6l¢iiliip degerlendi-
rilmesi olmustur. Bu siiregte, 6grencilere verilen
egitimin pratik ve yazili sinavlarla degerlendiril-
mesi ilkesel olarak tiim diinyada kabul gérmek-
tedir. Sinavlarin yeterli ve donanimli bir ortamda
yapilmasi ile 6grencilerin Tip Egitiminin temel
amacini algilamasi ve detaylara saplanmak ye-
rine “insan odakl” hekimler olmanin &nemini
kavramalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, sinav
stireci Tip Egitiminin “bitis ¢izgisi” degil onem-
1i bir pargasi olarak algilanmalidir.

Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Soru Bankasi Gelistirme Projesi kapsaminda
amaglanan; teorik siav siirecini kolaylagtirma-
nin yaninda Tip Egitimi siirecine kalic1 katki
sunabilecek modiiler bir altyapiy1 olusturmak-

t1. Bu dogrultuda belirlenen hedefler asagidaki
gibi 6zetlenebilir:

» Tip Fakiiltesi Soru Bankasi’nin saglikl
bicimde olusturulup giincellenmesini
saglamak.

*  Soru havuzunun her smavdan 6nce hazir
olabilecek bi¢imde diizenlenmesini ve
soru toplama isleminin internet ortaminda
gerceklestirilmesini saglamak.

«  Ogretim iiyelerinin fakiilte disindan da
Soru Bankasi’na ulasabilir olmasi.

*  Sorulararesim ve sekillerin yerlestirilebilir

olmasi.

*  Yapilan siavlara ait 6lgme degerlendirme
verilerinin  ilgili  birimlere  aninda
ulastirilmasi.

* Smav siirecini denetleyen kurullarin ag
ortaminda daha verimli ¢aligmasi.
*  Giivenlik.
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Smav siireglerinin en 6nemli &zelliklerinden
biri denetlenebilir olmasidir. Bu denetim egiti-
me katki sunmakta olan herkes tarafinda izlene-
bilir olmalidir. Soru Bankasi’nin giivenliginin
bu siiregten etkilenmemesi 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle; Soru Bankasi’na katmanli ulagim
mantig1 yarar saglamaktadir.

Ag ortaminda sorularin derlenmesi ve yine ag
ortaminda Olgme-degerlendirme verilerinin
sisteme gonderilmesi i¢in sunucu altyapisinin
yeterli olmas1 gerekmektedir. Sunucu altyapisi
giiniin gerekliliklerine gore belirlenecek “gifre-
leme” yazilimlar1 ile giivenlik altina alinmali-
dir. Sunucu altyapisinin fakiilte digindan ulasi-
ma da olanak saglayabilmesi i¢in ag giivenligi
on planda tutularak sistemli ve kademeli bir
sekilde digaridan erisime agilmasi dnemlidir.

Soru girisleri sonrasinda giivenliginin 6nem-
li bir parcast da soru kagidinin olusturulma
asamasidir. Bu asama; 6gretim iiyelerinin seg-
tikleri sorularin diizenli bir sekilde sisteme
girilmesi sonrasinda siire¢ sorumlularinin de-
netleyebilecegi bicimde gerceklesmelidir. Gii-
venlik riskinin en iist noktada oldugu bu agama
yogun olarak denetlenmelidir. Denetimin en
onemli asamasi “kademeli ulagim” mantigidir.
Soru Bankasi’nda yonetici yetkisine sahip olan
kullanicilar bile ancak kendilerini ilgilendiren
tablolara ulagabilmeli ve degisiklik yapabil-
melidirler. Olusturulan sinav kitapgiklarina ve
yanitlarina ulagsma yetisinde olan kullanicilar,
olas1 bir giivenlik riskine karst bilinglendiril-
meli ve ulasim hakki “miimkiin olan en az sa-
yida” kisiye verilmelidir.

Yukarida belirtilen noktalar1 temel alacak se-
kilde, Adnan Menderes Universitesi T1p Fakiil-
tesi Soru Bankas1 Gelistirme Projesi kapsamin-
da sorularin giivenli ve her an ulasilabilir bir
ortamda tutulmasi gerekliligini de gdz oniine
alarak Soru Bankasi’ni ve ag lizerinde ¢alisan
veri tabani 6n yiiziini olugturduk.

2. Materyal ve Metod

Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi
Soru Bankasi Gelistirme Projesi kapsaminda
fakiiltemize “sunucu” alinmis, asagida belir-
tilen konular ¢dziimlenerek Soru Bankasi’na
islerlik kazandirilmisgtir.

Teknik o6zellikleri bakimindan sunucunun
3x146 GB 10.000 rpm SFF SAS HS ana bel-
legi olup Intel® Xeon® Processor E5520 (2.26
GHz, 8MB) islemcisi ve 12 GB (6 x 2 GB)
PC3-10600R (DDR3-1333) ile yeterli bir alt-
yap1 sunmaktadir.

Kuramsal sinavlara ait optik kagitlarin okun-
mas1 Sekonic Optical Mark Reader SR-3500
ile yapilmaktadir.

Kitapgiklarmn tiimiiniin yazicidan dokiim alin-
masi kurum i¢in yiiklii maliyet getirmekte olup,
bu durum g6z 6niine alindiginda baski maki-
nast bir ¢oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yazicidan dokiim alinan master kitapgiklarin
baski makinasinda ¢ogaltilmasi isleminde Riso
RZ 230EP cihaz1 kullanilmaktadir. Renkli re-
simlerde hafif dagilma s6z konusu oldugu igin,
bu tiir sayfalar baski makinasinda ¢ogaltilma-
yip renkli yazicidan dokiim alinmaktadir.

Fiziksel ortamin olusturulmasr: Bilindigi gibi,
sunucu ortamlart 1s1 degisimlerinden fazla et-
kilenmeyen, giivenlik riskinin az oldugu ve
kolay erisilebilir ortamlar olmalidir. Tip Fakiil-
temiz Dekanlik binasinin kosullar1 g6z 6niinde
bulundurularak Soru Bankasi sunucumuz ko-
ordinatorliikteki giivenli bir odada tutulmak-
tadir. Fiziksel ortama &gretim tiyeleri ve ilgili
personelin tamami erigebilmektedir. Ancak;
koordinatorliik simirlart iginde kalan odalara
ogrencilerin girisi yasaktir. Kullandigimiz sif-
releme metotlar1 nedeni ile sunucunun fiziksel
olarak calinmasi bile veri tabaninin giivenligini
tam olarak tehlikeye atamaz. Bunun yaninda,
sunucuda yapilabilecek her tiirlii donanim de-
gisikliginin de yetkili kisilerin varlig1 diginda
olanaksiz oldugu bir ortam olusturulmustur.
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Ag altyapist ve sunucuya ulagim: Soru Ban-
kas1 temel olarak iniversitenin yerel ag alt
yapisini kullanmaktadir. Universitemiz Bilgi
Islem Merkezi’nin yerel giivenlik hizmetleri-
nin timiinden yararlanabilmek i¢in sunucu-
muz merkez firewall arkasinda yer almaktadir.
Universitenin genel ag yapisinin ve internet
kullanim protokoliiniin haricinde, Soru Banka-
st internet {lizerinde tiim diinyadan ulagilabilir
konumdadir.

Sorularin derlenmesi: Sorularin sisteme giril-
mesi siirecinde koordinatdrliigiin denetiminde
olan yalnizca soru sayilarimin yeterliligidir. Bu
asamada; anabilim dallar1 tarafindan sisteme
verilmesi gereken soru sayilar1 koordinatdrliik
ve staj kurulu sorumlulart tarafindan denet-
lenmekte, eksiklerin tamamlanmasi i¢in ilgili
anabilim dallarinin baskanlarina mesaj iletil-
mektedir. Soru sayilarinin tamamlanmasi ve
siav kagidinin olusmasi siirecinde staj kuru-
Iu baskanlar1 sinav kagidinin olusum bigimini
denetleyebilmektedir. Ancak; uygulamanin
“Soru Bankas1” tarzinda devam edebilmesi
icin gereken tam anlamiyla banka fonksiyonu
gormesidir. Bu nedenle; Soru Bankasi’na her
an ulagim saglanmaktadir. Ogretim iiyelerinin
kullanmakta oldugu ara yiiz ile ulagilan veri
tabani bilgileri, 6gretim iiyelerinin “kisisel ala-
n1” halinde tutulmaktadir. Bunun anlami1 sudur:
Hig¢ kimse -staj kurulu baskanlar1 dahil- 6gre-
tim tyelerinin kullanmadiklar1 sorular1 gore-
memekte, dolayisiyla degistirememektedir.
Kullanilan sorular ise yalnizca denetime agiktir
ve degistirilebilmesi i¢in sorunun sahibi olan
Ogretim iiyesinin sisteme girmesi zorunludur.

Olcme ve degerlendirme modiilii: Soru
Bankasi’nin en 6nemli fonksiyonlarindan biri
Ol¢me-degerlendirme verilerini kullanicilara
smavin bittigi ve sonuglart belli oldugu anda
ulastirmasidir. Bunun i¢in karmasik bir mo-
diiler yap1 sunucunun arka planinda ¢aligmak-
tadir. Optik okuyucudan fext formatta alinan
veriler hazirlanan ara yiiz ile Soru Bankasi’na
aktarilir ve isleme alinir. Olgme-degerlendirme
verileri ana hatlariyla sorularin bulundugu say-
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fada, tiim detaylar ile ana sayfadan ulasilabi-
len rapor sayfalarinda goriintiilenmektedir.

Arsiv: Ogretim iiyesi sorusunu sistemden kal-
dirsa bile 6grenciye bir kez sorulmus sorular
asla sistemden silinmemekte, aldigi 6lgme-
degerlendirme notlari ile argivde tutulmaktadir.
Arsiv fonksiyonu ayrica 6gretim iiyesinin tiim
sorularini denetleyerek tekrar tekrar kullanabi-
lecegi bir ara yiiz sunmaktadir.

Sorularin se¢imi: Staj kurulu sinavlarinda yil
boyunca sorulacak tiim sorular, yilin basinda
secilebilir. Ayrica; daha sonra kullanilmasi dii-
stiniilen sorular sistemde depolanabilir.

Yetkilendirme: Soru Bankasi’na ulagim bir-
ka¢ seviyede yetkilendirilmistir. Admin tiim
yetkilere sahiptir. Ogretim iiyesi, staj kurulu
baskanlar1 ve koordinatorlilk personeli olmak
iizere seviyeler belirlenmistir.

Yonetim: Y dneticilerin sistemin tiimiine ulagim
yetkisi vardir. Ogretim iiyelerinin aktif 6gretim
yilindaki sinav akigini gérmesi igin takvim ile
bilgilendirme yapar. Kuramsal ve uygulama
smavlarinin tarihleri sistem iizerinden takip
edilir. Kitapgik basimlarinda sinavlarin erisimi
kapatilir, boylece baski aninda kitapgiktaki so-
rularin degistirilmesi engellenir. Toplu e-posta
gonderimi ara yiizli araciligiyla 6gretim iiyele-
rine tek tek veya toplu halde e-posta veya dos-
ya ekli e-posta gonderilir.

Proje yiiriitiiciileri / Koordinatérliik: Tim
sisteme erisim yetkileri vardir.  Yazilimsal
problemlerin ¢6ziimii ile 6n planda koordina-
torliik ilgilenmektedir. Yazilimsal problemlerin
¢Oziimii amaciyla Soru Bankasi sunucusuna
uzaktan erisim yetkileri vardir. Ancak bu yetki
sadece cok acil ihtiyaglarin varhiginda fakiilte
disindaki bir bilgisayardan kullaniimaktadir.

Staj kurulu bagkani: Smav oncesi sorulari bir
biitiin olarak inceleyerek (soru tekrari, tibbi te-
rimlerin yazim hatasi, dogru cevabin kontrolii
vb.) sinav kitap¢igini onaylar. Sinav dncesinde
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hatal1 oldugunu diisiindiigii sorular ilgili 6gre-
tim tiyesine bildirir.

Ogretim iiyesi: Kendi ders konularinda olus-
turdugu sorularla ilgili tam yetkiye sahiptir.
Ogretim iiyesinin sorularm hi¢ kimse degisti-
remez ve géremez. Ancak; sorular sinav kitap-
¢1g81 i¢in kullanilmak iizere isaretlendigi zaman
goriiniir hale gelir.

3. Gelistirme prensipleri ve araclar

Bu projenin karakteristik 6zellikleri 6zgiinliik,
esneklik ve degisimi desteklemek olarak
Ozetlenebilir.

Sistemin aktif olarak islemesi i¢in (1) Kurum-
sal yenilenme, (2) Siire¢ izleme 6n planda tu-
tulmaktadir. Kurum iginde ortaya ¢ikan tiim
problemlere — gerekirse modiillerin tamami
degistirilerek- ¢6ziim bulunmaktadir. Adnan
Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Soru
Bankas1 Gelistirme Projesi kapsaminda siire¢
asagidaki sekilde iglemistir:

N gr—

Veri Tabani
Tasarimi

[ isin Analizi

|

Kullanici
Egitimi

~N

E Siiresiz Destek ve Yenilenme

J

Sekil 1: Soru Bankas: Gelistirme Projesi
Kapsaminda Siire¢ Akist

Soru Bankast’nin yasam siiresi: Soru Bankasi
tiim giincel yazilimlar dogrultusunda giiniimiiz
kosullarinda en uzun siire ile ayakta kalacak se-
kilde hazirlanmustir. Ancak; sofiware life cycle
kavrami dogrultusunda yillar iginde yetersiz
kalacag1 kesindir. Modiiler yapis1 nedeni ile

¢ok kolay giincellenebilecek ve degisik sinav
tipleri ile hizmet verebilecek sekilde modifiye
edilmesi miimkiindiir. Ayni kalmasi1 s6z konusu
olmadig: i¢in ¢6pe atilmasi da bir o denli uzun
zaman alacaktir.

4. Kullanilan yazilm araclar::

Microsoft SQL Server 2008: Sunucuda yer alan
tablolarin tutuldugu veri tabanidir. Yaygin ve
giivenilir olmasi nedeni ile yeglenmistir. Ayri-
ca; resimli sorularin uzun siireler tutulabilece-
81, neredeyse st sinir1 olmayan bir depolama
olanagi saglamaktadir. ODBC, ADO, JDBC ve
¢ok sayida arag ile ulasimi miimkiindiir.

Microsoft Visual Studio 2008 Professional
Edition: Soru Bankasi ara yiiziiniin olusturul-
masl i¢in kullanilmistir. Esnek yapisi ve siirek-
li glincellenmesi ile ara yiiziin hata olasiligini
minimuma indiren bir yazilim oldugu i¢in yeg-
lenmistir. Ayrica; Crystal Report araci ile bii-
tiinlesik olarak ¢aligmakta ve ¢ogu dokiimanin
arka planda otomatik olarak olusturulmasini
saglamaktadir.

Proje kapsaminda olusturulan web sayfalar1 In-
ternet Explorer, Google Chrome ve Mozilla Fi-
refox lizerinde sorunsuz ¢aligmaktadir. Opera ve
Natilius gibi alternatif tarayicilarda ara sira orta-
ya ¢ikan problemler tizerinde ¢alisiimaktadir.

Redgate SQL Backup Pro 6: Sunucuda yer alan
veri tabanlarinin sifrelenmis yedeklerinin hem
yerel diske hem de harici diske giinliik otoma-
tik yedeklenmesi amaciyla kullanilmaktadir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

On caligmalar1 yapilip taslak proje haline geti-
rildikten sonra 3.,4. ve 5. siniflar i¢in kullani-
ma agilan Soru Bankasi, Ocak 2010 tarihinde
Goz Staj Kurulu II. Blok kuramsal sinavi ile
kullanima baslamistir. Siire¢ igerisinde stirekli
giincellemeler ile proje gelistirilmis, 1. ve 2.
smiflardaki ders kurullarini da kapsayarak tiim
smiflar i¢in aktif hale gelmistir.
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Sistem kullanilarak an itibariyle toplam 324 adet
smav yapilmistir. Bu sinavlardan bazilar1 A-B-
C-D kitapgiklarindan olusmaktadir. ik kez 27
Subat 2012 tarihinde Sinir ve Duyu Sistemleri
Ders Kurulu kuramsal sinavinda yer alan sorular
ve secenekleri randomize harmanlanarak ¢oklu
kitapgiklar olusturulmustur. Tiim staj kurullar
dikkate alindiginda an itibariyle toplam 14.932
adet soru havuzda barindirilmaktadir.

6. Tartisma

Eldeki verilere bakildiginda Soru Bankasi ile
ulasilmak istenen noktaya ulagsmis oldugu-
muz goriilmekle birlikte, tip 6grencilerinin not
bilgilerinin tutuldugu e-not sistemi ile enteg-
rasyonuna ihtiya¢ duyuldugu fark edilmistir.
Stirecin bundan sonraki asamalarinda zorunlu
giincellemeler yaninda, bu iki sistemin enteg-
rasyonu ve kullanici yetkilendirmeleri {izerin-
de calisilmaktadir. Soru Bankasi’nin kullanimi
sirasinda test asamasi hizli adimlarla gecilmis-
tir. Bunun en 6nemli nedeni, isleyis sirasinda
ortaya ¢ikan zorunluluktur. Ogretim iiyelerinin
sisteme adapte olarak sorularinin tamamini bir
veri tabanina yonlendirmeleri zaman alacaktir.

Kullanim sirasinda O6nerdigimiz en Onemli
nokta, sorularmn dijital ortamda tutulmasi igin
yaptigimiz ¢agridir. Soru metni lizerinde agilan
pencerede giicliik ve aywrt edicilik “sinavdan
hemen sonra” goériilebilir halde bulundurul-
maktadir. Soru arsivi detay verilere kapsamli
bicimde ulasilacak sekilde giiglendirilerek sis-
temde tutulmaktadir. Kullanicilarin yaptiklari
tiim islemler kayit altindadir ve yedeklenmek-
tedir. Bu nedenle; ciddi kayiplarin yasanmasi
neredeyse olanaksizdir. Tiim sorular kapsamli
bir sekilde, sorunun sinav ge¢misini de igere-
cek bigimde, ayr1 bir sekme tizerinde degerlen-
dirilebilmektedir.

Tip Egitiminde sekil ve goriintii destegi olma-
dan yeterli randimanin saglanmasi artik olanak-
sizdir. Bu nedenle; sorularimiza sekil eklenme-
sinin yararli olacagini diisiindiik. Veri tabaninda
hem soru koklerine hem de soru segeneklerine
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sekil eklenebilmektedir. Sistem gayet basarili
caligmakla birlikte; soru kagitlarinin basim ka-
litesi (baski makinesi ile ¢ogaltma) nedeniyle
sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda; basim konusunda lojistik destegin art-
tirtlmasi temel amaglarimizdan biri olmalidir.

Kabul etmek gerekir ki, sunucunun giivenligi
ve yedekleme prosediirii list diizeydedir. Bu
diizey, endiistri standardi olmus yazilimlar
kullanmamiza ve yonetici sifrelerinin sistemde
¢ok az kullanilmakta olmasina baglidir. Ogre-
tim tyeleri agisindan bakildiginda, giivenlik
riski olugturan durumlar s6z konusudur. Masa-
iistli veya diziistii bilgisayarin tiimiiniin giiven-
lik riski vardir. Sorularin kisisel bilgisayarlarda
(Orn. Word belgesi olarak) tutmak isleri kolay-
lastirmaktadir. Lakin sorularin ¢alinma veya
dijital yipranma riski Soru Bankasi’nda kayitl
iken, diger ortamlarla kiyaslanamayacak kadar
azdir. Bu nedenle; tiim sorularin bankaya giril-
mesi, yapilacak degisikliklerin bankada, soru-
nun iizerinde yapilmasi daha yararli olacaktir.
Ogretim {iyelerini rahatlatmak adina, teorik
olarak gerek olmasa da, sorulari ayr1 bir ortam-
da daha yedeklemek (Orn: CD’ye kaydedip
evde tutmak) isteyenler i¢in bu iglem yapila-
bilir. Isteyen her 6gretim iiyesi i¢in bu “kisisel
yedegi” olusturmak miimkiindiir.

Sorulara sekil, resim, tablo eklemek istendigin-
de, istenilen sema, resim, grafik ya da soru ma-
teryali olarak kullanabilecek numaralandiril-
mus sablonlar sisteme yiiklenebilir. Ozellikle 1.
ve 2. siniflara ders anlatan 6gretim iiyelerinin
sekilli sorular sorma konusunda daha istekli
olduklari gézlemlenmis ve dntimiizdeki giinler
icin, sekil iizerinde degisiklikler yapabilecek
bir arabirimin eklenmesi i¢in ¢aligmalarin bas-
latilmas1 planlanmustir.

Ginliik isleyis acisindan, smav sorularinin
sisteme eksik girilmesi pek ¢ok probleme ne-
den olmaktadir. Sinavdan hemen 6nce; o sinav
icin talep edilen soru sayisina ulasilmamasina
neden olan eksik sorularin tamamlanmasi igin
Ogretim iiyeleri ile iletisim kurmak gerekmekte
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ve sekretarya islemleri bu nedenle kilitlenmek-
tedir. Soru bankamizin efektif kullanimi ile bu
sorun da ortadan kalkacak gibi gdriinmekte-
dir. Bir 6gretim iiyesi o 6gretim yilinin biitiin
smavlarinda soracagi sorularin tiimiinii tek
seferde sisteme girilebilmektedir. Bu noktada
hatirlanmasi gereken sudur: Ogretim iiyesinin
kullanici ismini ve sifresini girerek baglandigi
alan “kisisel soru bankas1” niteligindedir. Staj
kurulu smavlarinin ve biitiinleme sinavinin so-
rularini egitim yilinin baginda isaretleyen bir
Ogretim lyesi, y1l boyunca smav icin ayrica
soru girisi yapmayabilir.

Sistemin tekrarlayan soru bulundurmas: diger
bir problem yaratan konudur. Soru Bankasi’nda

soru kokii ve segenekleri ayni olan soru ne yazik
ki vardir. Sorularin diizenli bir sekilde tutulma-
s1 Ogretim tiyelerinin “kisisel alan” mantigini
iyi kullanmalari ile iliskilidir. Soru Bankast; bu
giine kadar yapilan 324 smavda kullanilmis ve
veri tabani kaynakli problem yasanmamuistir.
14.932 soruyu barindirmakta ve say1 giderek
arttirmaktadir. Soru Bankasi; fakiiltemiz ve 6g-
retim {iyelerimizin gereksinimleri dogrultusun-
da “siirekli degisim” prensibine uygun sekilde
hizmet vermeye devam etmektedir.
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