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Ozet: Giiniimiizde mobil teknolojiler birok alanda etkin rol oynamakta ve insan hayatmn1 ko-
laylastirmaktadir. Teknolojik gelismelere en hizli sekilde cevap veren havacilik sektoriinde de
mobil teknolojiler, her sene artan oranlarda, yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle sivil
havacilik sektoriinde mobil teknolojiler, gegmiste yolcular ve havayolu sirketleri arasinda yapi-
lan islemlerin daha rahat, hizli ve daha az zaman harcanarak gerceklestirilmesini saglamaktadir.
Internetin yaygin olarak kullanilmaya baslanmas ile birlikte, dnceleri havaalanlarinda uzun sii-
rede gergeklestirilebilen biletleme, rezervasyon, anlik rétar durumu bildirimi gibi islemler artik
mobil platformlar iizerinden kolaylikla ger¢eklesmektedir. Son zamanlarda, mobil teknolojiler,
son kullanicilarin kullaniminin yaninda profesyonel olarak ugus siireclerine de dahil olmaya bas-
lamustir. Ozellikle pilotlarin ugus siiresince gergeklestirdikleri islemlerde ve ugus éncesi ve son-
ras1 siireclerde yer hizmetleri tarafindan ugus ile ilgili islemlerin yapilmasinda yardimer olarak
kullanilmaya baslanan bu mobil sistemlere Elektronik Ugus Cantasi(Electronic Flight Bag - EFB)
ad1 verilmektedir.

Elektronik Ugus Cantasi, ugus ekibinin, ugus yonetimini daha kolay ve verimli sekilde kagitsiz bir
ortamda, dijital olarak gergeklestirebildigi mobil cihazlara ve bu cihazlar {izerinde galigan uygu-
lamalara denir. Diinyada belli bagli havayolu sirketleri ile havacilik sektoriindeki ¢esitli teknoloji
firmalar1 EFB iizerinde ¢alismalarint yogunlastirmisti. STM olarak gelistirdigimiz Elektronik
Ugus Cantasi projesi, askeri ve sivil havacilik sektoriinde kullanilacak, pilotlara ugus siirecinde
yardime1 olmak iizere “kagitsiz kokpit” konseptine uygun olarak gelistirilen ve bilgi giivenligi
saglayan bir elekronik bilgi sistemi projesidir. Ugus siirecinin giivenli ve etkin sekilde gercek-
lestirilmesine ve sivil ve askeri inis - kalkig prosediirlerinin giivenli sekilde kullanimina imkan
veren EFB sistemi ile ugusa iligkin gesitli bilgilerin detayli olarak pilotlarin kullanimina sunul-
dugu, havayolu siireglerine uygun olarak hazirlanan ugus planinin elektronik olarak aktarilarak
ucus sirasinda gilincellenebildigi, ugagin giivenli bir gekilde kalkis ve inisinin gerceklestirilmesi
icin gerekli performans hesaplarinin hizli ve etkili bir sekilde yapilabildigi, ugus siiresince kulla-
nilmas1 gereken basili kagit formatindaki dokiimanlara uygulama {izerinden elektronik ortamda
hizlica erisilerek pilotlarin ugus zamanlarini etkin olarak kullanmalarini saglayacak bir sistem
gelistirilmektedir. STM, AeroTab™ EFB ¢6ziimii ile Tiirkiye’de ve diger iilkelerde askeri ve sivil
havacilik sektoriinde ugus islemlerini kolaylastiracak ve pilotlarin olduk¢a 6nemli olan zamanla-
rin1 en iyi sekilde kullanmalarina yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mobil, Mobil Teknolojiler, Mobil Cihazlar, Havacilik, Sivil Havacilik, As-
keri Havacilik, Elektronik Ugus Cantasi, Electronic Flight Bag(EFB), Askeri EFB, AeroTab

Abstract: Nowadays, mobile technologies play an active role in many areas and has started to
make things easier. In the aviation industry, which responds rapidly to the technological develop-
ments, mobile technologies are used extensively with the increasing rates each year, too. Espe-

813



Havacilik Sektoriinde Kullanilan Mobil Teknolojiler
Cem Giindiiz, Emrah Ayanoglu, Doruk Pancaroglu

Elektronik Ucus Cantasi

cially in the civil aviation sector, the transactions made between passengers and airline companies
can be done in a more comfortable, faster and less expensive way by using mobile technologies.
With the usage of internet as a common, lengthy processes previously performed at airports such
as ticketing, reservation and delay status notification can be carried out easily through mobile
platforms. Recently, mobile technologies started to be used in the flight processes professionally,
as well as the amateur usage of end users. These mobile systems, which are started to use to help
especially pilots during flight operations and to perform pre and post-flight procedures related to
the flight processes for ground services, are called Electronic Flight Bag (EFB).

Electronic Flight Bag is the general name of the mobile devices and applications running on these
devices, for the flight crew to do the flight management easier and more efficiently in a digital,
paperless environment. The world’s leading airline companies and technology companies in the
aviation sector have intensified their work on EFB systems and solutions. Electronic Flight Bag
project developed in STM Corp., is an electronic information system project, which was developed
in accordance with the “paperless cockpit” concept and will be used in military and civil aviation
industry to help pilots during flight processes by providing information security. By using STM
AeroTab™ EFB, which enables the execution of the flight process and usage of civilian and mili-
tary take-off and landing procedures safely and effectively, a system is being developed that allows
pilots to use various and detailed information related to the flight; to update the flight plan during the
flight, which was prepared in accordance with the airline flight processes and was transferred elec-
tronically; to do the necessary performance calculations quickly and effectively, for a safe take-off
and landing of the aircraft and to access the documents in the printed paper format to be used during
the flight, quickly and electronically via the application. STM AeroTab™ EFB solution will facili-
tate flight operations in the military and the civil aviation industries in Turkey, and other countries
and will help pilots to use their time, which is very important especially in flight, to full advantage.

Keywords: Mobile, Mobile Technologies, Mobile Devices, Aviation, Civil Aviation, Military
Aviation, Electronic Flight Bag (EFB), Military EFB, AeroTab

1. Giris

Mobil teknolojiler, bireylerin hareket halindey-
ken dahi bilgiye erigebilmesini ve bu bilgilerle
ilgili islem yapabilmesini miimkiin kilacak mo-
bil ¢dziimler olusturmak amaciyla olusturul-
mus teknolojiler biitiiniidiir. Giintimiizde mobil
teknolojilerle hayatimizin her alaninda kar-
stlasmak miimkiindiir. Havacilik alaninda da
ozellikle sivil havacilikta mobil teknolojilerin
kullanimi, yolcular ile havayolu sirketleri ara-
sindaki islemleri hizlandirmakta ve kolaylas-
tirmaktadir. Mevcut durumda sivil havacilikta
kullanilan mobil teknolojilere, genellikle son
kullanicilara yonelik hazirlanan rezervasyon
ve bilet satin alma, mobil olarak check-in ve
binis kartin1 olusturma ve ilgili yolculara ile-
tilen mesajlar 6rnek gosterilebilir. Giintimiizde

mobil teknolojiler yolcularin hayatlarini mali-
yet etkin bir sekilde kolaylagtirmaya baglamus,
ayrica yolculari zamanlarini da en iyi sekilde
kullanmalarina yardimeci olmaktadir.

Son zamanlarda havayolu sirketlerinde, son
kullanicilara yonelik yaklasimlarla birlikte
operasyonel ¢aligmalari kolaylastiracak ve ucus
maliyetlerini azaltmaya yonelik mobil teknolo-
ji kullanimlar1 da ortaya ¢ikmaya baglamistir.
Bunlardan o6zellikle Elektronik Ugus Cantasi
konsepti, hem basili kagit formathi geleneksel
ucus cantast yerine kullanilacak olmasi hem de
ucus ekibine ugus siiresince yardimer olacak
¢esitli uygulamalar1 blinyesinde bulundurmasi
ile havacilik sektoriinde yogun sekilde telaffuz
edilmeye baslamistir.
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Makalemizin diger bdliimlerinde, sirasiyla
Elektronik Ugus Cantasi’ndan bahsedilecek,
daha sonra STM A.S. biinyesinde AR-GE
projesi olarak gelistirilmeye baslanan ve su
anda tamamen milli kaynaklar ile gelistirilmis,
Tiirkiye’de ve global piyasada sivil ve askeri
havacilik sektoriine hizmet edebilecek bir iiriin
haline gelmis olan STM AeroTab™ EFB pro-
jesinden bahsedilecek, ardindan sonug boliimii
ile makalemiz sonlanacaktir.

2. Elektronik Ugus Cantasi

Elekronik Ugus Cantasi (Electronic Flight Bag
(EFB)), pilotlarin ugus sirasinda ihtiyag duy-
duklar1 ve kagit tizerinde sakladiklar bilgileri
elektronik ortamda tutan, ucaktaki aviyonik
sistemler ile entegre olabilen, ugug sirasinda
olusturulan dokiimanlarin elektronik ortamda
yaratilmasina ve yonetilmesine imkan veren
sistem olarak tanimlanmaktadir.

EFB genel anlamda, pilotlarin uguslarda tasi-
diklari, kullandiklar ve ugak i¢inde de kokpit-
te sabit olarak bulunabilen, i¢inde ucak isletim
kilavuzu, kabin ekibi igletim kilavuzu ve ugus
oncesi ve ugus sirasinda pilotlarin kullanabi-
lecekleri seyir gizelgelerini de igeren ve yine
“Ucus Cantas1” olarak adlandirilan basili re-
ferans dokiimanlarin zamanla tamamen yerini
alacak olan bilgisayar platformlu uygulama-
lardir. Bunun yaninda EFB, normalde elle yii-
riitiilen ve ugus i¢in oldukg¢a 6nemli olan ugus
oncesi performans analizi gibi hesaplamalarin
da otomatik olarak yapilmasini saglayan ama-
ca yonelik alt uygulamalar1 da biinyesinde bu-
lundurabilmektedir [3].

EFB, ismini pilotlarin her ugus dncesi kokpite
tasidiklar1 20 - 25 kg agirhigindaki bir belgeler
cantasindan almaktadir. Elektronik Ugus Can-
tas1 dijital olarak bu belgelerin yerine gegen bir
uygulamadir. EFB uygulamalari, agirligi 0,5
ile 2,2 kg arasinda degisen tablet bilgisayar-
lar tizerinde kullanilmaktadir. Boylece ugaga
sabitlenmis veya pilotun yaninda tasidig1 bir
tablet ile geleneksel ugus cantasinin iglevleri
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yapilabilmektedir. Son birka¢ yilda mobil tab-
let donanimlarinin ucuzlamasiyla birlikte EFB
sistemleri daha maliyet etkin olmaya ve hava-
cilik diinyasinda yer etmeye baslamistir.

Ugus dokiimanlarini iireten Jeppesen firmasi,
2011 yilinda EFB uygulamalarinin Apple®
iiriinii olan iPad® iizerinde, ugus sirasinda ucus
dokiimanlarina alternatif olarak kullanilabilme-
si i¢in Birlesik Havacilik Kurulu(FAA) ndan
onay almistir [2] ve bu tarihten sonra da birgok
havayolu firmas1 EFB’yi aktif olarak kullan-
maya baslamistir.

EFB kullanimmin havacilik sektoriine g¢ok
sayida avantaji olmaktadir. EFB’lerin islem
boyutlari, kullanilan uygulamalarin cesitleri,
EFB’de bulunan igerik yonetim ve dagitim sis-
temleri degistikce EFB’lerin kendilerine has
yetenekleri de degismekte ve giincellenmekte-
dir. Genel olarak EFB kullaniminin faydalarini
siralayacak olursak; geleneksel ugus cantasi
kullaniminin yerine geg¢mesiyle ortaya cikan
agirhik tasarrufu ve personelin ¢antanin agir-
ligindan kaynakli saglik problemlerinde azal-
ma, basili kagitlar iizerinden yapilan islemlerin
azalmasi veya ortadan kalkmas: ile ortaya ¢1-
kan maliyet diislisii ve artan etkinlik, pilotun
i ylkiiniin azalmasi, gerekli bilgiye istenildigi
zamanda kolay erisim, pilotlara durumsal far-
kindalik olusturmasi, otomatik kalkis ve inis
hesaplamalari ile yakit ve bakim maliyetlerinin
diisiiriilmesi. Bunlar ve daha birgok benzeri
faydalarindan dolay: iilkemizde ve diinyada
stireglerinin verimini artirmak isteyen ve ma-
liyetlerini azaltmaya ¢alisan dnde gelen hava-
yolu sirketleri, EFB ¢6ziimlerini filolarina kat-
maya ve EFB projeleri i¢in kurumsal destekler
vermeye baglamistir. Benzer sekilde askeri
havacilik sektoriinde de iilkelerin hava kuvvet-
leri biinyesinde ve kara-havacilik sistemlerin-
de o6zellikle Smif 1 ve Sinif 2 EFB ¢oziimleri
kullanilmaya baglanmustir.

EFB donanimsal ve yazilimsal olarak siniflara
ayrilmaktadir. Donanimsal olarak ii¢ smifa
ayrilmistir [1] :
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¢ Smuf 1: Standart olarak laptop veya her-
hangi bir tablet {izerinde olabilir. Kritik
durumlarda bilgisine bagvurulmaz. [4]

¢ Smuf 2: Elektronik cihazlar veya amaca
uygun olarak gelistirilmis  cihazlar
kullanilabilir. Cihazin elektrik giicii veya
ucak ile veri baglantisini saglayan ara yap1
bulunabilir. [4]

¢ Smuif3: Cogunlukla, ugaga yiiklenmis veya
fabrika ¢ikis1 olarak bulunabilir. Ugak veri
arabirimiyle veri alimi1 veya veri gonderi-
mi gergeklestirilebilir. [4]

EFB’ler yazilimsal olarak da 3’e ayrilir [4]:

Tip A:

¢ Dokiiman gosterme gibi statik bir uygula-
ma yapisina sahiptir.

¢ Ugcus Kitab1 ve diger basili olarak pilotla-
rin kullandig1 dékumanlarin dijital ortam-
da gosterimini gergeklestirir.

Tip B:

¢ Elektronik olarak ugus haritalarini, yak-
lasma, mesafe ayarlama gibi islemlerin
yapilmasini saglar.

Tip C:

* Multi Function Display (MFD) olarak
ucakta bulunan gomiili bir donanim iize-
rinde ¢aligtirilabilir.

3. STM EFB Projesi (STM Aerotab™)

STM, 1991 yilindan beri, ¢cdziim-miisteri odak-
11 ve maliyet-etkin yaklagimlar: ile miisterisine
yiiksek kalitede ve profesyonel hizmetler sag-
lamaktadir. Sirketimiz, Savunma Sanayii Miis-
tesarligi (SSM) tarafindan yiiriitiilen tedarik
projelerinde ihtiya¢ duyulan yiiksek nitelikli ve
genis kapsamli uzmanlik alanlarinda Miihen-
dislik Destek ve Danismanlik Hizmetleri sag-
lamaktadir. Son zamanlarda Savunma Sanayii
Sektorii haricindeki sektorlerde ihtiyag duyu-
lan yiiksek teknoloji gereksinimleri nedeniyle
de STM Kamu Sektoériinde Kurumsal Danig-
manlik roliinii iistlenmistir. STM, Miihendislik

Elektronik Ucus Cantasi

Destek ve Danigmanlik hizmetlerinin yani sira
birikim saglamis oldugu ¢esitli ihtisas alanla-
rinda Kamu ve Savunma sektorlerinde Uriin
Gelistirme ve Ar-Ge faaliyetleri yapmaktadir.

STM, bugiine kadar edindigi ileri seviyedeki
bilgi birikimi ve deneyimini, ulusal ve ulus-
lararas1 platformlarda kamu ve 6zel sektoriin
hizmetine sunmak ve bunu genis bir bakis agi-
styla bir hizmet agina doniistiirmek iizere galis-
malarini siirdiirmektedir. Bu kapsamda stirekli
gelisen teknolojiyi takip edebilmek ve elde
edilen bilgi birikimini i¢inde bulundugumuz
sektorlere aktarabilmek amaciyla STM olarak
uzun yillardir inovasyon ¢alismalar1 yapmakta
ve lilkemize ve uluslararasi platformlara yeni,
0zgiin fikirler ve hizmetler sunmaktayiz. STM
biinyesinde 10 yili askin stiredir Tiirk Silahli
Kuvvetleri i¢in pilotlarin durumsal farkinda-
ligim artirmaya yonelik sistemler gelistiril-
mektedir. Bu ¢aligmalar sirasinda olusan bilgi
birikiminin sivil havacilik alaninda degerlen-
dirilmesi amaciyla 2012 yil1 basinda sirket igi
Ar-Ge niteliginde baslamis oldugumuz EFB
(Electronic Flight Bag) projesi ile 6zellikle si-
vil havacilik sektoriine yonelik ihtiyaglar1 ana-
liz etmek ve bu ihtiyaglara yonelik milli kay-
nakli ¢6zlimler iiretmek niyetindeyiz.

STM olarak gelistirdigimiz Elektronik Ugus
Cantas1 projesi, askeri ve sivil havacilik sek-
toriinde kullanilmas1 hedeflenen, pilotlara
ugus siirecinde yardimci olmak iizere “kagitsiz
kokpit” konseptine uygun olarak gelistirilen
ve bilgi glivenligi saglayan bir elekronik bilgi
sistemi projesidir. EFB sistemi ile ugus siireci-
nin giivenli ve etkin sekilde ger¢eklestirilmesi
ve sivil ve askeri inis - kalkis prosediirlerinin
giivenli sekilde kullanimi saglanmaktadir. Bu-
nunla birlikte ugusa iliskin ¢esitli bilgilerin de-
tayli olarak pilotlarin kullanimima sunuldugu,
havayolu siireclerine uygun olarak hazirlanan
ucus planinin elektronik olarak sisteme aktari-
larak ugus sirasinda giincellenebildigi, ugagin
giivenli bir sekilde kalkis ve iniginin gergek-
lestirilmesi igin gerekli performans hesaplari-
nin hizl ve etkili bir sekilde yapilabildigi bir
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sistem gelistirilmektedir. Boylece, ugus sii-
resince kullanilmasi gereken basili kagit for-
matindaki dokiimanlara uygulama {izerinden
elektronik ortamda hizlica erisilerek pilotlarin
ucus zamanlarmi etkin olarak kullanmalar
saglanmaktadir. STM AeroTab™ EFB ¢ozii-
mii ile Tirkiye’de ve diger iilkelerde askeri
ve sivil havacilik sektdriinde ugus islemlerini
kolaylastiracak ve pilotlarin oldukca Onemli
olan zamanlarini en iyi sekilde kullanmalarina
yardimei olacaktir. STM olarak gelistirdigimiz
EFB projesine Mobil Platform Tabanli Elekt-
ronik Ugus Cantasi (Electronic Flight Bag)
ismi ve 3090062 proje numarasi ile TUBITAK
TEYDEB Sanayi Ar-Ge Destegi alinmig ve
proje 30 Haziran 2013 tarihi itibariyla tamam-
lanmustir. 2013 yili baginda AtlasJet Havayol-
lar1 ile yapilan birlikte caligilabilirlik ve igbir-
ligi anlagmasiyla AtlasJet ile ortak ¢aligmalara
baslanmis ve projenin gelistirilmesine bu dog-
rultuda devam edilmektedir.

STM AeroTab™ projesi i0S platformunda ve
Apple® iPad® iizerinde kullanilmak {izere ge-
ligtirilmektedir. STM AeroTab™ ¢oziimiinde
bulunan temel 6zelliklerden bazilar1 ve agikla-
malari sirasiyla;

*  Smif 1 ve Smuf 2 Tip B EFB ¢ozlimiinii
gerceklestirmektedir.

¢ Kaullanici dostu arayiizii sayesinde biitiin ugak
tiplerinde kullanilmas1 miimkiin olacaktir.

e Kagit kullanimini, kagit basimini ve kagit
saklama maliyetini tamamen ortadan kal-
dirmay1 hedeflemektedir.

* Online veya Offline olarak kayan harita
kullanimini saglamaktadir (Sekil 1).

* Harita iizerinde ugusun yapilacagi rotayi,
ugrayacagi noktalari ve giincel olarak ugagin
hareketini ve konumunu gostermektedir.

*  Ugus plani ayrintilarini, ugus planma ait
hava durumu, yakit ve performans bilgile-
rini gostermektedir.

* Ayrnistinp okunan ARINC 424 veritaba-
ninda yer alan havaalanlarini harita iize-
rinde tiplerine gore (genel, 6zel ve askeri)
gostermektedir (Sekil 1).
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* Harita tizerinde gosterilen katmanlarin
ozellestirilmesine olanak vermektedir.

Sekil 1: STM AeroTab™ EFB Harita Gosterimi

*  Manuel veya otomatik olarak dokiiman ve
sistem yonetimini ger¢eklestirebilir.
* Esnek yer istasyonu sistemine sahiptir.

(AeroTab™ ABIS)

e Kolay kullanimli, kullanici  dostu
HTMLS arayiizii ile web uygulamasini
saglamaktadir.

*  Servis tabanli mimariye sahiptir. Bu neden-
le, herhangi bir sistem veya havayolu sirket-
lerinin altyapisiyla entegrasyonu maliyet ve
zaman etkin olarak ger¢eklesmektedir.

*  Online veya Offline olarak ugus verileri-
nin iletimi ger¢eklesmektedir.

* {leri seviyede PDF ve HTML gosterme
yetenegine sahiptir.

* Ugus ile ilgili dokiimanlarin (NOTAM,
METAR, VFR, [IFR) gosterimini
gercgeklestirmektedir.

e Ugak ile ARINC 429 veri baglantist sa-
yesinde gerekli yakit, zaman ve pozisyon
bilgilerinin anlik olarak alnip ilgili ope-
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rasyonel ugus planindaki bilgiler ile karsi-
lastirilmasini otomatik olarak gergeklestirir
(Sekil 2).

¢ Gerekli Performans ve Agirlik&Denge he-
saplarini, havayolu sirketlerinin kullandig:
yazilimlar ile entegre sekilde servis taban-
11 olarak gergeklestirir.

¢ Esnek denetim listesi ve giinliik kaydi alt-
yapisl sunar.
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Sekil 2: Ugus Plan1 Gosterimi

STM AeroTab™ projesi 2013 yili iginde ta-
mamlanacak olup, 2014 yili itibariyla AtlasJet
Havayollar1 basta olmak iizere sivil havacilik
firmalarmin ve askeri havacilik sektoriiniin
hizmetine sunulmasi planlanmaktadir.

4. Sonug¢
Elektronik Ugus Cantasi, pilotlarin ve ugus

ekibinin ugus siirecini zaman ve maliyet etkin
olarak kullanmasini saglayan mobil teknoloji-

Elektronik Ugus Cantast

lerin birarada bulundugu bir sistemdir. Son yil-
larda mobil cihazlarin ucuzlamasi ile havayolu
sirketleri filolarinda ugus siireglerine yardimect
olacak mobil uygulamalarin kullanimina bas-
lamig bulunmaktadir. Tiirkiye’de de &zellikle
2013 yili, havayolu sirketlerinin filolarinda
mobil sistemlerin kullanimina iligkin aragtir-
malarin ve yogun ¢aligmalarin yapildig: bir yil
olmustur. STM’nin havacilik sektoriindeki fa-
aliyetleri sirasinda, kagitsiz kokpit ve kagitsiz
kabin konseptlerine uygun olarak gelistirilen
mobil uygulamalara olan ihtiyacin arttig1 ve bu
ihtiyacin iilkemizden karsilanamayarak yurtdi-
sindan tedarik ile giderilmeye caligildig1 goriil-
miistiir. STM olarak, AeroTab™ projesi ile milli
bir EFB projesi ortaya ¢ikararak askeri ve sivil
havacilik alaninda mobil teknolojilerin kulla-
nildig1, tamamen milli kaynaklar kullanilarak
gelistirilen uygulamalarimiza basarili bir 6rnek
daha eklemek niyeti ve gayreti i¢indeyiz.
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