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Ozet: Endiistriyel iiretimde hedef kisa iiretim zamam ve en diisiik maliyetle, en yiiksek kalitede,
standartlara uygun yiiksek tiretim miktari elde etmektir. Bu hedefe ulagmak i¢in hata tespit ve tahmini
onemli bir igleve sahiptir. Endiistriyel siireclerden elde edilen verilerin yorumlanmast, sistemde olu-
sabilecek hatalarin 6nceden tespitine ve hata olusumundan 6nce miidahaleye olanak tanimaktadir.

Durum algilamada kablolu iletigsimin kullanilmasinin olanaksiz oldugu endiistriyel sahalarda giivenli
ve daha diisiik maliyetli ¢6ziim kablosuz veri haberlesme sistemlerinin kullanimidir. Kablosuz siste-
min sanayinde kullanilmasinin {iretim esnasinda olusan problemleri es zamanli olarak izlenmesine
olanak tanimasiyla olusabilecek hatalarin 6nceden yada olusum aninda tespit edilmesi ve {iretim sii-
recinin iyilestirilmesine yonelik ¢6ziim onerilerinin sunulmasinda faydalar1 bulunmaktadir. Bu ¢alis-
mada, Endiistriyel sahalarda hata tespitinde kablosuz veri iletimi kullanilarak gergeklestirilen 6rnek
durum algilama uygulamalari incelenmistir. Bu giine kadar yapilan ¢alismalarda kullanilan kablosuz
veri iletim teknolojileri ve yontemleri hakkinda tartigsilmis ve kablosuz teknolojilerin 6nemi {izerinde
durulmustur. Kablosuz veri iletiminin diisiik maliyeti, dagitimin kolaylig1 ve bir merkezden izleme

yetenegi gibi dikkat ¢eken bir¢ok faydali yonleri belirtilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kablosuz durum algilama sistemi, , Zigbee Teknolojisi, Bluetooth

1. Giris

Endiistriyel iiretimde kullanilan cihazlara yer-
lestirilen gesitli sensorlerden algilanan verilerin
yorumlanmasi suretiyle sistemde olusabilecek
hatalarin 6nceden belirlenmesi, endiistriyel iire-
tim siire¢lerinin ekonomik ve giivenli igletimi
bakimindan son derece 6nemlidir [1]. Hatanin
onceden tespitini saglamak i¢in durum algila-
ma sistemleri kullanilmaktadir. Cok farkli sa-
halarda kullanilabilen durum algilama metotla-
11, belirli zaman araliklarinda yapilan periyodik
bakimlar yerine devamli gdzlenebilen mevcut
andaki durum igin karar verme algoritmalarinin
gercek zamanli uygulanmasi esasina dayanir
[2]. Durum algilamada kablolu iletisimin kul-
lanilmasinin olanaksiz oldugu endiistriyel sa-
halarda giivenli ve daha diisiik maliyetli ¢6zim

kablosuz veri haberlesme sistemlerinin kulla-
nimidir. Kablosuz sistemin sanayinde kullanil-
masinin liretim esnasinda olusan problemleri es
zamanl olarak izlenmesine olanak tanimasiyla
olusabilecek hatalarin 6nceden yada olusum
aninda tespit edilmesi ve {iretim siirecinin iyi-
lestirilmesine yonelik ¢dziim onerilerinin su-
nulmasinda faydalar1 bulunmaktadir.

Uretim dis1 ortamlarda bile (6rnegin binalarda
enerji izleme) kablosuz algilayici aglarinin tica-
rilesmesi son yillarda giindeme gelmistir. Buda
iiretime yonelik uygulamalarda tasarim ve uy-
gulamanin ¢ok yeni oldugunu gostermektedir.
Bu alanlarda kablosuz veri iletimi uygulanma-
st hala ¢ok yenidir[3]. Bir fabrikadaki kablo-
lu durum algilama sistemine karsin kablosuz
veri iletimi kullanilan durum algilama sistemi
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kullanmanin pek ¢ok farkli avantajlar1 vardir.
Kablosuz sistem makine ekipmanlarimin fark-
11 boliimlerinin iizerine yerlesik bulunabilir ve
erken hata tespiti ve hata analizleri i¢in izlene-
bilirler. Kablosuz sistemlerin kii¢iik ebatlari ve
otonomisi bunlarin genellikle erigimi zor olan
bolgelere yerlesmelerini saglar. Ayrica sensor-
lerin makineler kurulduktan sonra giiglendi-
rilmeleri (makine konfigiirasyonundaki kiigiik
degismelerle) miimkiindiir.

Kablosuz aglar, kablosuz internet erigimi, kab-
losuz telefonlar, kablosuz baglantilar; veri mi-
limetre uzaga da aktarilsa, kilometrelerce uza-
ga da aktarilsa etkili ¢oziimler sunar. Bazen,
her kisa aralikli gereksinimlerde, algilayicidan
gelen kritik 6l¢lim verisinin bir noktaya aktari-
minda kullanilan “kablolu” baglanti ise yara-
mayabilir, ¢iinkii degerlendirilen parca, dénen
veya yer degistiren bir nesne olabilir. Esnek
kablolama, bazi uygulamalarda kullanilmak-
tadir, fakat bu ¢6ziim, tasarimcinin kablonun
yeri, geri ¢gekme donanimi ve kablo kaplamasi
gibi bir dizi zorlukla kargilagsmasina neden ola-
bilir. Kablosuz haberlesmeli sistemler ise hem
yiiksek etkinlik saglar hem de kritik dlglim ve-
rilerinin uzaktan elde edilebilmesine olanak ta-
nir. Uzak mesafeli gereksinimler de siklikla bir
dizi zorluktur. Mevcut yapilar arasinda kablo
¢ekmek, hem kurulum agisindan hem de mali-
yet ve islem zamani agisindan uygun olmaya-
bilir. Kablosuz yontemler bu agilardan olumlu
yonlere sahiptir [4]. Kablosuz iletisim tekno-
lojilerinin son yillarda popiilerligi gittikge art-
maktadir. Yiizlerce kablosuz donanim {ireticisi
ve bir¢ok standart vardir. Her birinin faydasini
ve cksikliklerini anlama, se¢im siirecini daha
kolaylastirabilir. Radyo dalgalar ile iletilen 61-
¢lim verilerindeki dogruluk goz oniine alindi-
ginda, bu daha 6nemli olmaktadir. Bu ¢alisma
ulusal ve uluslararas1 kapsamda kablosuz veri
iletim teknolojileri kullanilarak gergeklestiri-
len endiistriyel ve saglik alaninda yapilan ¢a-
lismalarin incelendigi bir derlemedir.

2. Kablosuz Durum Algilama Konusunda
Yapilan Calismalar

Hizla gelismekte olan teknolojiyle birlikte geli-
sen ve her gegen giin yeni gelismeler kaydeden
kablosuz durum algilama sistemlerinin kulla-
mimi, giin gectikge yaygilasmaktadir. Uretim
teknolojilerindeki gelismelerin bir neticesi
olan iiretim maliyetlerin azalmas: ile kullani-
lan bu sistemler, basta sanayi ardindan savun-
ma sanayi, uzay arastirmalari, meteoroloji, su
alt1 uygulamalar1 ve saglik sektoriinde kulla-
nilmaktadir. Gelisen radyo haberlesme sistem-
lerinin sayisal sistemler ile entegre edilmesi,
gelistirilen uygulamalari kullanilabilirligini
ve esnekligini arttirmis, dolayisiyla kullanim
alanlar1 daha da genislemistir[5]. Bu sekilde
gerceklestirilen uygulamalardan bazilar1 agagi-
da goriilebilmektedir;

Austin, K. J., Calder, M. ve McAree, P. R.
(2005), “Machine Monitoring With Wireless
Sensor Networks” adli ¢aligmada (Sekil 1),
“mote” olarak bilinen kablosuz aglar kullanila-
rak malzemedeki yorulmalarin izlenebilmesini
saglayan bir sistem gelistirilmistir. Duyarga
olarak gerilim duyargalari (strain gauge) kulla-
nilmistir. Sistem bir¢ok duyarga diigiimlerinin
bulundugu bir kablosuz agdan olusmaktadir.
Her bir duyarga diiglimii uygulamaya ait drnek
verileri alip isleyip, veri tabanina kaydederek
makine operatdriine bir rapor gondermekte-
dir. Ana amag, diizgilin geribildirim saglayarak
normal isleyis aninda olusabilecek hasarlari
operatdre bildirmek ve ileride yapilacak ana-
lizler icin kayit tutmaktir. Islenmemis ham
veriler filtre edildikten sonra pek ¢ok duyarga
noktalarindan gelen veriler kablosuz olarak bir
merkezde birleserek malzeme tizerindeki geri-
lim noktalar1 ve gerilim degerleri belirlenmek-
tedir. Boylece malzeme iizerindeki yorulmaya
bagli hasarlar tespit edilebilmektedir. Sistemin
ana pargalari; strain gauge devre karti, kablo-
suz birim ve bir giines panelinden olugmak-
tadir. Kablosuz verici 300-1000 Mhz frekans
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araliginda ¢alismaktadir ve iizerinde 128 kbay-
te flash bellegi bulunan bir ATMega islemciye
sahiptir. Strain gauge devre kart1 iizerinde 16
bitlik bir analog sayisal ¢evirici bulunmaktadir.
Sistem gii¢ kaynag1 olarak sarj edilebilir sekiz
adet pille beraber giines pili kullanilmisgtir.
Verilerin toplandigr merkezde ise bir bilgisa-
yar bulunmaktadir. Sistemin testi i¢in kurulan
kablosuz agda toplam 20 adet duyarga noktasi
kullanilmustir.

Sekil 1. Kablosuz sensor aglari ile

makine durum izleme [6]

RF Gorlem ve Kontrol Uniresi

B

o > o
B

Uzaktan Kontrol

Sekil 2. Internet ve Rf tabanli
mobil gozetleme sistemi[7]

Abayhan, G. C., Onat, M. (2009), “Internet
ve Rf Tabanli Mobil Gozetleme Sistemi” adli
calismada, Internet ve Radyo Frekans (RF) ta-
banli mobil aragli gézetleme sistemi gercekles-
tirilmistir (Sekil 2). Arag {lizerine yerlestirilen
kamera, ses ve goriintii verisini internet/ RF
iizerinden operatore aktarmaktadir. Operator,
mobil el kumandasi ya da bilgisayar ile inter-
net/RF {izerinden araci kontrol edebilmektedir.
Mobil aracin kontrolii mikrodenetleyici tabanlt
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bir kontrol iinitesi ile ger¢eklestirilmistir. Mobil
aracin internet/RF {izerinden aktardig: veriler
bir PC ile gergek zamanda kaydedilip islene-
bilmektedir. Sistemin kontrolii bir PIC16F877
(Microchip Inst.) 8 bitlik mikrodenetleyici ta-
rafindan saglanmaktadir. Tasarlanan sistem,
donanim ve yazilim kisimlarindan olusmustur.
Bu sistemde iki nokta arasindaki iletisim igin,
bir PC, iki RF modiili ve ilizerinde IP kamera
tagiyan bir mobil arag¢ kullanilmigtir.

Nicholas, J.,S., (2007), “Design and Applica-
tion of Wireless Torque Sensor for CNC Mil-
ling” baslikli tez ¢aligmasinda CNC tezgahi
icin akilli arag bashg: tasarlamis ve imalatini
gergeklestirmisti. CNC tezgahinin takim tu-
tucu bashigi yeniden diizenlenmis ve bu tutu-
cu igerisine tork dl¢limii i¢in bir strain gauge
kopriisii, sicaklik 6lglimil i¢in “K” tipi bir ter-
mocouple ve verilerin uzaktaki bir bilgisayara
iletilmesi igin, 2.4 GHz bluetooth modiil i¢eren
bir DAQ kart1 yerlestirmistir. Yapilan ¢aligma-
da, duyargalardan alinan 6rneksel veriler bir
DAQ kart1 araciligiyla 6rneksel veriden sayisal
veriye ¢evirmekte ve bu veriler daha sonra bir
bluetooth vericisi ile uzaktaki bir bilgisayara
iletilerek burada kayit altina alinmasi ve topla-
nan verilerin analiz edilmesi amaglanmistir.

Turhan, L., Yillik¢i, Y. K. (2004), “Kuyruk
Rotorsuz Test Helikopteri ve Test Diizenegi
Tasarim1” adli ¢aligmada, model o6lgekli “ek
tagima yiizeyli duran rotor (stopped rotor) ya
da diger bilinen adiyla rotor-kanat (Canard
Rotor/Wing, CRW)” melez helikopter kon-
septi ve ilgili test diizenegi genel tasarimi ya-
pilarak, ilerde imalat ve testlerinin yapilmasi
planlanan CRW konseptinin nihai tasarimina
ulastlmasi hedeflenmistir. Sistem tasarimina
yonelik olarak gerekli tagimay1 saglayacak pal
parametreleri hesaplanarak, pal ve rotor siste-
mi tasarlanmistir. Eliptik kesitli kompozit rotor
pali yapisal modellemesi PATRAN programi
yardimiyla gergeklestirilmistir. Ardindan test
diizenegi tasarlanarak, 6l¢lim yontemi ve ge-
rekli 6l¢iim cihazlari belirlenmistir. Son olarak
test helikopteri gdvde iskeleti imalati gercek-
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lestirilerek, motor-transmisyon baglantilar
yapilmistir. Sistemde bir kablosuz veri iletme
sistemi kullanilmis ve bu amagla toplanan ve-
riler helikopterden yere iletilebilmektedir. Sis-
tem; veri toplama, sartlandirma ve ¢oziimleme
iinitesi, helikopter iizerine yerlestirilen veri te-
lemetri {initesinden meydana gelmektedir. Sis-
temin diger kismi yerde olup, veriyi almakta ve
degerlendirmektedir. Yiik Tanimlama Y 6ntemi
kullanilarak olusturulmasi planlanan deney dii-
zenegi, toplam 50 kanaldan l¢iim yapabilecek
strain-gauge, ivme Olger (accelerometer), agt
ve pozisyon sensorlerini kapsamaktadir. Veri,
rotor tact {izerine yerlestirilmis bir mikro sin-
yal sartlandirict (conditioner)/PCM ¢dziicii
(encoder) tarafindan toplanmaktadir. Toplanan
veri, genis bant telemetrik mikrodalga verici-
si yardimiyla, yerde bulunan kisisel bilgisayar
(PC) uyumlu format senkronize edici (synchro-
nizer) ya da dekomutatdr’den (decommutator)
ve Model S5200 kisisel telemetre bilgisayara
baglanmus veri kartlarini okuyabilen PC uyum-
Iu bir bit senkronize ediciden olusan sisteme
iletilmistir.

Yanarsoy A. (2006) “Bilgisayar ile kablosuz
olarak haberlesen paletli Bir aracin ve ¢ift yon-
li iletisim protokoliiniin Mekanik, elektronik
ve yazilimsal olarak ger¢eklenmesi” isimli ga-
lismada (Sekil 3.) zorlu arazi kosullarinda iler-
leyebilen, uzaktaki bir bilgisayardan talimatlar
alan ve topladig: bilgileri uzaktaki bilgisayara
gonderebilen paletli bir aracin ilk prototipi-
ni gergeklestirmis olup bu hedeflenen amaca
biiyiik dl¢iide ulagilmistir. Aracin uzaktaki bil-
gisayarla haberlesmesi amaciyla giivenilir bir
cift yonlii RF iletisim protokolii gelistirilmis ve
test edilmistir. Ara¢ sicaklik, yakinsama, gaz
derisimi gibi ¢evresel bilgileri toplamak ama-
ciyla sensorlere sahiptir. Arag bir robot kolunu
kontrol etmek i¢in gereken elektronik yeterlige
sahip olmakla birlikte robot kolunun iiretimi
ileriki bir g¢alismanin konusudur. Prototipin
gelisim siireci tamamlanmamis olup bu haliy-
le bundan sonraki ¢aligmalar i¢in bir baslangi¢
noktast olmasi hedeflenmektedir.

i L &y ‘I & bt T T e
Sekil 3. Bilgisayar ile kablosuz haberlesen
paletli arag[10]

Aktas O. (2006) “RF modiil kullanan kablo-
suz yangin algilama sistemi tasarimi” isimli
calismada RF modiil kullanilarak kablosuz
haberlesme ortami gelistirilmesi saglanmistir.
Bu haberlesme ortami iizerinde mikrodenetle-
yici kullanilarak kablosuz yangin alarm siste-
mi tasarlanmigtir. Tasarlanan sistemde server
ve terminallerde RF modiil olarak UTRC10M
UHF FSK data transceiver modiil kullanilmig-
tir. Server modiilde bir adet gosterge tablosu
mevcut olup terminallerin durumunu monitor
etmek i¢in kullanilmigtir. Terminal modiillerde
ise yangin algilama diizenegi olarak yangin ih-
bar butonu ve yangin detektorii mevcuttur.

Inan S. A. vd., (2005) Siileyman Demirel Uni-
versitesi (SDU) Su deposu otomasyon sistemi
(Sekil 4); SDU niin igme ve sulama su ihtiya-
cimi karsilamak amaciyla 5 dalgi¢ su pompa-
s1, 3 yatay milli pompa, 1 ara (200Ton), ve 2
ana depodan (1000 Ton + 2000 Ton) olusan
sistemin otomatik kontroliinii gergeklestirir.
RF&internet destekli su kuyusu otomasyon
sistemi; genis arazideki su kuyularmin ve su
depolarmin RF (radyo frekans) yontem kulla-
nilarak otomatik kontroliinii ve uzaktan kont-
roliinii saglar. Otomasyon sistemi su kuyula-
rindan dalgic pompalarla yeraltindan gekilen
suyu ara depoda toplar ve yatay milli pompalar
kullanarak 5 km uzakta bulunan ana su depo-
suna aktarir. Ana depodan telsiz sinyalleri ile
gelen su seviyesinin miktarina gore; yatay ve
dalgi¢ pompalar otomatik olarak ¢alistirllarak,
sehrin veya kurumun sulama suyu ve i¢cme
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suyu ihtiyacint otomatik olarak saglar. Siste-
min ¢aligmast RF & internet iizerinden izlenir
ve kontrol edilir. Sistemin tiim ¢alismasi ve
kontrol bilgileri PC bilgisayarda kayit edilir.
Bu bilgiler kullanilarak, su kuyularinin su re-
zervleri, kullanilan su miktarlar1 ve pompalarin
bakim zamanlar1 bulunur. Otomasyon sistemi
Isparta SDU’de igme ve sulama suyunu karsi-
lamak iizere kurulmus ve uygulanmistir.

- iN

Sekil 4. RX Su seviyesi alict PLC [12]

Kabalc1 E. (2006), “Pc Tabanli Kablosuz Ekg
Biyotelemetri Sistemi Tasarimi ve Yapimi”
isimli ¢aligmasinda (Sekil 5) viicut yiizeyinden
elektrotlarla alinan biyopotansiyel sinyallerinin
yiikseltilmesi ve EKG sinyalinin filtrelenmesi
adimlar1 uygulanmistir. Elde edilen EKG sin-
yallerinin sayisal iletim teknikleri ile kablosuz
olarak iletilebilmesi i¢in mikroislemci kontro-
lilyle dijitale doniistiiriilmesi ve seri kodlanma-
st iglemleri yapilmistir. EKG sinyalleri UART
veri iletim teknigi kullanilarak endiistriyel, bi-
limsel ve tibbi iletim bandi olan ISM bandinda
434 MHz frekansta iletilmistir. Bu ¢alismada
veri iletim hizi 9600 bps’dir. Mikroislemci
kontrollii bir alict devre ile iletim ortamindan
alian EKG sinyalleri demodiile edilerek say1-
sal sinyal tekrar analog sinyale doniistiiriilmiis-
tiir. Analog EKG sinyalleri goriintiileme ve ka-
yit birimlerinde goriintiilenerek teshis amagh
olarak kullanilabilir.
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Sekil 5. Bio Telemetri sistemi [13]

Kartal B. (2006) “Medikal kablosuz sensor ag1
icin platform olusturulmasi ve ¢oklu génderim
algoritmasi gelistirilmesi” isimli ¢aligmasinda
tibbi veri toplama amacl kablosuz sensor agi-
nin gereksinimleri ortaya konulmus ve heniiz
¢ok yeni bir teknoloji olan, ZigBee teknolojisi,
bu gereksinimler géz oniinde bulundurularak
incelenmistir. Sonugta, Zigbee teknolojisinin
desteklemedigi ancak tibbi aglarin gereksinimi
olan, ayn1 anda ¢oklu veri gonderim (multicast)
algoritmas1 gelistirilmis ve ZigBee teknolojisi
iizerine bu algoritma insa edilmistir. Yash nii-
fusun siirekli artmasi, hasta ve bakima muhtag
insan sayisinin giderek artmasi demektir. Bu
insanlarin uzun siireli bakiminin gerekmesi
paralelinde hastane kapasitesinin ve personel
ihtiyacinin artmasi anlamma gelir. Bu agidan
bakildiginda kablosuz tibbi sensorlerin olustur-
dugu bir agin olmasi uzun siire gdzetim altinda
tutulmas1 gereken hastalarin bir iiniteye bagl
olmaksizin evlerinde giinlik hayatlarini ida-
me ettirebilmelerini saglayacak ve bu sayede
hastanelerin is yiikiiniin azalmasma yardimci
olacaktir. Ayrica deprem gibi dogal afetlerde ve
savaglarda oldugu gibi, ¢cok sayida hastanin go-
zetiminin gerekli oldugu, ancak kablolamanin
miimkiin olmadig1 yada zor oldugu durumlar-
da, boyle bir agin gerekliligi, bu konudaki ¢a-
lismalar tetikleyen 6nemli bir etken olmustur.
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Emil Jovanov vd. (2005), ”A wireless body
area network of intelligent motion sensors
for computer assisted physical rehabilitation”
isimli ¢alisma A WBAN of Intelligent Moti-
on Sensors for Computer Assisted Physical
Rehabilitation Alabama Universitesi Elektrik
ve Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde ger-
ceklestirilen bir ¢aligmadir. Bu ¢alismada, ¢ok
kullanilan bir dizi fizyolojik, kinetik ve ¢evre-
sel sensorler iceren Zigbee ve IEEE 802.15.4
ile uyumlu WBAN adinda bir prototip ta-
sarlanmaktadir. Cok katli bir “telemedicine”
(uzaktan tibbi izleme ve miidahale) sistem ta-
nimlanmistir. Gelistirilen WBAN prototipinin
bilgisayar destekli fizyolojik iyilestirme igin
nasil kullanilacagi agiklanmigtir. Sistem, sen-
sorlerden alian verileri ger¢cek zamanli analiz
ederek, kullaniciya yol gosterir, kullanicinin
miidahalesine olanak tanir ve birtakim uyari-
larla kullaniciy1 bilgilendirir. Ayrica bu sistem-
de, tiim kaydedilen bilgiler internet {izerinden
bir sunucuya ve veritabanina aktarilabilir.
WBAN ucuz, dikkat ¢gekmeyen, denetlenmesi
gerekmeyen, uzun siireli hasta izleme gergek-
leyen bir prototip vaat ediyor. Bu teknolojiyi
her yerde kullanilabilir, kolayca elde edilebilir
yapmak i¢in sistem dizayni, standartlagsma, gii-
venlik, gizlilik gibi bir¢ok konuda, ¢ok sayida
problemin ¢dziimlenmesi gerekmektedir.

Suprock, C.A., (2009), “A Low Cost Flying
Robot For Deploying Ad Hoc Wireless Sensors
in A Manufacturing Environment” adli ¢alig-
mada (Sekil 6) iretim ortamlarinda isleyisten
sorumlu otomasyon sistemlerine ait duyarga-
larin verimli g¢aligsabilmeleri yerlestirildikleri
konumla yakindan iligkili oldugu belirtilmis
ve yerlestirilecek duyargalarin yer se¢iminin
hatali olmasi iiretimin aksamasina, is¢ilerin
hareketlerinin kisitlanmasina kadar pek ¢ok
soruna neden olacagi lizerinde durulmustur. Bu
sorunun ¢6ziimii i¢in, ucuz maliyetli model bir
helikopter kullanilmistir. Helikopter iizerinde
uygun yerlere yerlestirilmis kondansatér mik-
rofonlardan helikopterde ugus sirasinda mey-
dana gelen titresimlerin olusturdugu seslerden
sinyaller alinmaya c¢alisilmistir. Helikopterde

bulunan ses duyargasi (kondansatér mikrofon)
bir verici aracilifiyla yerdeki aliciya iletilmek-
tedir. Verici 16 bitlik veri aktarabilen 10 - 3250
kHz band genisligine sahiptir.

Sekil 6. Ucuz maliyetli model helikopter[16].
3. Sonug

Kablosuz durum algilama sistemleri, basta
endiistriyel siirecte ardindan savunma sanayi,
uzay arastirmalari, meteoroloji, su alti uygu-
lamalar1 ve saglik sektdriinde verilerin elde
edilmesinde ve siire¢ kontroliinde biiyiik dne-
me sahiptir. Verilerin elde edilmesinde kablolu
yontemler kullanildiginda ¢ogu zaman simir-
liliklarla karsilagsmak miimkiindiir. Kablosuz
yontemler ucuz ve gereksiz kablo yiginlarindan
kurtarmak, maliyeti azaltmak ve her alana yer-
lestirilebilmesi agisindan tercih edilebilirdir.

Bir endiistriyel tiretim siirecinde kullanilan du-
rum algilama sisteminde kablosuz veri iletimi
kullanmanin pek ¢ok farkli avantajlar1 vardir.
Sistem makine ekipmanlarmin farkli bolim-
lerinin {izerine yerlesik bulunabilir ve erken
hata tespiti ve hata analizleri i¢in kullanilabilir.
Kablosuz algilama sistemlerinin kiigiik ebatlar1
bunlarin genellikle erigimi zor olan bolgelere
yerlesmelerini saglar. Farkli sensorlerle (sicak-
lik, ivme, kuvvet vb.) birlikte kullanilarak es-
zamanli veri aktarimi saglanabilir.
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