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Ozet: Universitelerde 6grencilerin, akademisyenlerin ve diger idari personelin kullanmas1 ve iiniver-
sitedeki islemlerin yapilabilmesi i¢in ¢gogu zaman birbirinden bagimsiz birgok otomasyon yazilimi
bulunmaktadir. Resmi yonetmelikler, kanunlar sik sik degistiginden dolay1 bu otomasyon yazilimla-
rinin da siirekli giincel tutulmasi gerekmektedir. Bir iiniversitenin her bir otomasyonu hizmet alim
ile saglamasi her giincellemede ek maliyetler getirmektedir. Giincelleme islemlerinin {iniversitenin
bilgi islem birimince yapilmasi ise giincelleme sekli ve biiyiikliigiine gore olduk¢a zaman alabilmek-
te ve yeni alt yapisal degisiklikler getirebilmektedir. Sonug olarak her yeni degisiklik talebi zaman,
finansal ve insan kaynaklarinin verimsiz ve gereksiz kullanilmasia yol agmaktadir. Bu tiir olumsuz-
luklar1 6nlemek i¢in tiniversitelerde kullanilan otomasyon sistemlerinin yapisi esnek, hizli, dayanikli
ve kolay kullamlabilir bir sekilde hazirlanmalidir. Bu ¢alismada Akdeniz Universitesi’nde kullani-
lan otomasyon sistemlerinin gelistirilmesi i¢in esnek bir yazilim alt yapis1 olugturulmus ve bu alt
yap1 kullanilarak otomasyon sistemleri gelistirilmistir. Bu yazilim alt yapisinda MVP(Model-View-
Presenter) tasarim deseni, WCF(Windows Communication Foundation) servis yonelimli mimari, ¢e-
sitli nesne tabanl programlama tasarim desenleri ve ¢ok katmanl yazilim mimarileri kullaniimigtir.

Anahtar Sozciikler: framework, mvp, wcf, tasarim deseni, kural motoru
Developing and Implementing a Flexible Framework for E-University

Abstract: In this study, a flexible framework was developed and implemented for the automation
system needs of Mediterranean University which is called “e-Akdeniz”. There are a lot of automation
systems in university in order to meet the requirements of students, academicians and administrative
staffs. These systems are changing frequently and continuously according to the official regula-
tions. Therefore, changing these systems frequently cause time, financial and human resource waste.
In order to prevent these wastes, a flexible, rapid and easy to use framework was developed and
implemented using MVP (Model-View-Presenter) Architecture, WCF (Windows Communication
Foundation) Service Oriented Architecture, Object Oriented Programming Approach and Software
Design Patterns. Moreover, e-Akdeniz framework was developed on N-Tier Software Architecture.

Keywords: framework, mvp, wcf, design pattern, rule engine

1. Giris edinilen bilgilerin ve deneyimlerin yeni bir

problem karsisinda kullanilabilmesi, bunlarin
Giincel problemlerin mevcut yazilimlarla ¢6-  kiitiiphane seklinde etkin olarak saklanmasiyla
ziilmesi yazilim gelistirme iglemlerinde sitkga miimkiin olmaktadir. Bu tiir kiitiiphaneler bir-
basgvurulan yontemlerdendir. Daha oOnceden birleriyle iliskili olan fonksiyonlar, nesneler,
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smiflar, prosediirler gibi yazilim gelistirilme-
sinde kullanilan yodntemlerden olusmaktadir.
Yazilim gelistiricileri daha dnceden kendileri-
nin veya bagkalarinin hazirladiklar kiitiipha-
neleri kullanarak yeni yazilim uygulamalari
gelistirmekte ve ihtiyaglara cevap verebilmek-
tedirler [1]. Bir veya belirli amaglari yerine ge-
tirmek i¢in kiitiiphaneler hazirlanmakla beraber
daha 6nceden hazirlanmis kiitiiphaneler birlik-
te kullanilarak yazilim sistemlerinin temelini
olusturulan uygulama catilart (Framework) ge-
listirilmektedir. Framework kullanim1 yazilim
projelerinin gelistirilme siirecini hizlandirarak
ve diizenli, anlagilir temiz kod yazilmasini
saglayarak yazilim standard: olusturur. Yazi-
Iim uygulamalarinda framework kullanmanin
faydalari[2];

«  Sistemin bir¢ok yazilimci tarafindan testi
yaptirilarak giivenlik ve performans gibi
sorunlarin giderilmesi

*  Yazilim gelistirme siirecinin kolaylastiril-
masi ve hizlandirilmasi

*  Diizenli ve anlasilir temiz kod yazim1 sag-
lanarak standartlagsmanin olusturulmasi

* Proje ckibinin gorev  paylasgimin
kolaylasmasi

+  Igerdikleri veritabani adaptorleri
sayesinde farkli veritabanlar1 ile kolayca

calisabilmeleri

Framework bir yazilim igin varsayilan davra-
nislar1 belirleyerek yazilim gelistiricilerin yeni
uygulamalar gelistirirken kolayca kod yaza-
bilmelerini saglamaktadir. Yazilim gelistirmek
icin gerekli olan kodlarin tekrar tekrar yazil-
mast framework kullanilarak bu iglemlerin
her defasinda yeniden tanimlanmasina gerek
kalmadan saglanmaktadir. Bir framework’de
yapilabilecek degisikliklerin kolay ve hizli
bir sekilde yapilabilmesi i¢in katmanli mima-
riler kullanilmaktadir. Yazilim gelistiriciler
tarafindan saglanan hazir framework’ler be-
lirli kiitiphanelerden olustuklart igin degisik
yazilim ihtiyaglarina ¢ogu zaman cevap vere-
memektedirler. Boyle durumlarda daha farkli
framework’lere ihtiya¢ duyulacagindan yazi-

Iim gelistirme siireci daha fazla bilgi ve zaman
gerektireceginden yazilim siireci zorlagmakta-
dir. Bu tiir sorunlart ¢6zebilmek i¢in ¢aligma-
mizda hizli, dayanikli, kolay ve anlasilir temiz
kod yazimi igeren esnek bir yazilim ¢atist olan
e-Akdeniz framework gelistirilmistir. Ayrica
bu framework ile {iniversitenin ihtiya¢ duydu-
gu yazilim otomasyonu uygulamalarinin ¢ok
kisa bir siirede maksimum verimlilikte ve dog-
rulukta hazirlandig1 gosterilmistir.

1.1. MVP (Model-View-Presenter)

Tasarim Deseni
Model-View-Presenter(MVP) yazilim uygula-
malarinin sunum katmaninda bulunan bir mi-
mari tasarim desenidir [3]. Bu tasarim deseni
ilk olarak 1990’11 yillarda Taligent tarafindan
C++ ve Java dilleri ile uygulanmistir. MVP’de
model ve view denilen yapilar tamamen ayril-
migtir. Model kismi verilerin alinmasi, tutul-
mas1 ve is mantiklarinin kullanilmasim sag-
lamaktadir. View ise kullanici arayiizii olarak
tanimlanmaktadir. Bu kisimda kullanici is-
tekleri ve hareketleri alinarak islenmek {izere
presenter’a iletilir ve donen veriler de arayiiz-
lerin gilincellenmesi ile kullaniciya iletilir. Pre-
senter model ve view arasinda bulunarak bir
koprii vazifesi gérmektedir. Model’den gelen
verileri presenter’a aktarmaktadir. Ayni sekilde
presenter’dan gelen verileri de view’e aktara-
rak arayiizlerin giincellenmesini saglamaktadir
(Sekil 1).

1.2. WCF

(Windows Communication Foundation)
Servis odakli mimari (Service Oriented Archi-
tecture - SOA) yazilim sistemlerinin is siirec-
leri kapsaminda gruplayarak yeni sistemlerin
gelistirilmesini ve biitlinlestirilmesini saglayan
bir yazilim tasarim yontemidir. SOA yazilim
stireglerinde kullanilan farkli uygulamalarin
ve teknolojilerin birbirleriyle uyumlu olmama-
larina ragmen veri aligverisi yapabilmelerini
saglamaktadir[4]. Bu sebeple yazilimcilar ta-
rafindan gelistirilen kodlarin ve uygulamalarin
tek bir iletisim kanalint kullanabilmeleri igin
SOA farkli boliimlere ayrilmistir[S][6]. Servis
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odakli mimari yontemini uygulamak i¢in Mic-
rosoft tarafindan Windows Communication
Foundation (WCF) gelistirilmistir. WCF yiik-
sek genisleyebilme kapasitesiyle ihtiya¢ duyu-
lan uygulama gereksinimlerine ¢ok hizli, esnek
ve kolay bir sekilde cevap verebilmektedir [7].
WCF’in i¢ mimarisi oldukg¢a karisik olmasina
ragmen uygulamasi kolaydir ve sisteme getir-
digi katkilar oldukga fazladir.

1.3. Yazihm Tasarim Desenleri

Tasarim desenleri yazilim gelistirirken karsila-
silan sorunlara esnek, genisletilebilir, yeniden
kullanilabilen ¢oziimler getiren ve ¢esitli du-
rumlarda sorunlarin nasil ¢éziilecegini gosteren
yontemlerdir[8]. Tasarim desenleri daha ¢ok
nesneye dayali programlama da sinif ve nesne-
lerin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamakta-
dirlar. Tasarim desenleri sayesinde yazilimdaki

5 -7 Subat 2014 Mersin Universitesi

Iim uygulamalarina genisletilebilme 6zelligi
katilarak yazilim kalitesinin artmasi, zaman ve
is giliclinden tasarruf saglanmaktadir. Tasarim
desenleri kurucu, yapisal ve davranigsal tasa-
rim desenleri olarak gruplandirilmaktadir. Ku-
rucu tasarim desenleri; nesne olusturma gore-
vini sistemden bagimsiz hale getirerek, sisteme
hangi nesnenin ne zaman ve nasil olusturulaca-
&1 konularinda esneklik saglar. Yapisal tasarim
desenleri; nesne ve siniflarin daha karmasik ya-
pilart olusturmak i¢im nasil birlikte kullanila-
bilecegi bilgisini saglamaktadirlar. Davranigsal
tasarim desenleri; nesnelerin kendi aralarinda
nasil iletisim kurduklarini, ¢calisma zamaninda
karigik is akislarinin kontrol edilmelerini sag-
lamaktadirlar. En ¢ok kullanilan ve bilinen ta-
sarim desenleri Tablo 1’de verilmistir.

kodlarin tekrar tekrar kullanilabilir olmasi, sis- Fresenter
L. C . . |-; Mesrhri Uygulama ullan o
temin igleyisini ¢ok fazla etkilemeden kolayca wi: Mantikian Mangs Arayizien

sistemden ¢ikarilip eklenerek yazilima biiyiik
bir esneklik kazandirmaktadir. Boylece yazi-

Sekil 1: MVP yapisi

Kurucu Tasarim Desenleri

Yapisal Tasarim Desenleri

Davramgsal Tasarim Desenleri

Fabrika Yordanu Adaptor Arabulucu
Kopya Nesne Agag Yapisi Durum
Kurulum Nesnesi Dekorasyon Gozlemci
Soyut Fabrika Hafif Agirlik Hatirlatict
Tek Nesne Koprii Kalip Yordam
On Yiiz Komut
Ozdes Nesne Sorumluluk Zinciri
Strateji
Yorumlayici
Ziyaretci

Tablo 1: Tasarim Desenleri[8]

2. E-Akdeniz Framework Tasarmmi

2.1. Sistemin Genel Tanimi

Universite otomasyon sistemleri binlerce kisi
tarafindan siirekli olarak kullanilmaktadir. Sis-
temde olugabilecek herhangi bir problem biitiin
kullanicilan etkileyebilecegi i¢in bu sistemle-
rin gelistirilmesi, bakim ve idamesi oldukga
onemlidir. Ornegin, dgrenci otomasyon sistemi

donem baglarinda 6grenci ders kayit islemle-
rinden dolay1 ¢ogu zaman yeterli gelmemekte
ve sistem dist kalabilmektedir. Bu nedenden
dolayi islemler aksayabilmekte ve hatta akade-
mik donem baglangi¢ tarihi ileri tarihlere ali-
nabilmektedir. Bu da beraberinde hem ekono-
mik hem de sosyal sikintilar getirebilmektedir.
Benzer sekilde tiniversite personel bilgi sistemi
de dayanikli ve diizgiin ¢aligsmalidir ¢linkii hem
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akademik hem de idari personelin sistem yetki-
leri, komisyon ve kurul bilgileri, ek ders ticret-
leri, fazla mesai tcretleri gibi 6zliikk haklarini
etkileyebilecek bir¢ok bilgi bu sistem tarafin-
dan isletilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 iini-
versite otomasyon sistemleri stabil, dayanikli,
birbiriyle uyumlu ¢alisabilen, kararli, hizli ve
esnek bir yapida olmalidir. Bu 6zellikleri temel
alan e-Akdeniz framework gelistirilmis ve iini-
versitenin otomasyon sistemleri bu framework
ile yeniden yazilmistir.

2.2. Sistemin Mimarisi

E-Akdeniz framework ¢ok katmanli yazilim mi-
marisi temel alinarak C# dili kullanilarak .NET
platformunda gelistirilmistir. Framework’de
yazilim sistemlerine esneklik ve kalite artist
saglayan tasarim desenleri ve teknolojileri kul-
lanilmugtir. Sistemin esnek ve genisletilebilir
olmasindaki en 6nemli etken ¢ok katmanli ya-
zilim mimarisi ile gelistirilmis olmasidir (Sekil
2). Sunum katmanin da MVP yapis: etkin bir
sekilde kullanilmistir (Sekil 3). Model WCF
servis aracilig1 ile veritabani adaptdriinden aldi-
g1 verileri presenter’a aktarmaktadir. Presenter
ise is mantigina gore view’in bagli oldugu ara-
yiizleri giincellemektedir. Bu ara yiizler masa-
iistll uygulamalardaki winform’lar olabilecegi
gibi webform temelli web uygulamalar1 da ola-
bilmektedir. Bu iiniversite i¢indeki ihtiyaglara
gore hangisinin en uygun olduguna gore degi-
siklik gostermektedir. Ornegin, sadece &zliik
haklar1 gibi personel bilgilerinin goriilmesinin,
islem yapilmasmin istendigi yerlerde perso-
nel islerinin kullanimina masaiistii uygulama-

Masalsti
Winfomm
Uygulamalar

MVP

Weebform
Uygulamalar

SOA
WOCF

lar yapmak daha mantiklidir ¢iinkii verilerin
giivenligi 6nemlidir (Sekil 4). Benzer sekilde
personellerin sisteme girerek kisisel bilgileri-
ni gormeleri, bazilarini giincellemeleri, maas
bordro bilgilerini gorebilmeleri gibi durum-
larda internet baglantis1 oldugu her hangi bir
yerden bu islemleri yapabilmeleri gerekebilir.
Boyle durumlarda web uygulamalart da MVP
ile yapilmaktadir. Gerek masaiistii uygulama-
lar gerekse web uygulamalart MVP ile WCF
servise kullanici isteklerinin ve iglemlerini ak-
tarmaktadirlar. Bu istekler server uygulamasi
igerisinde bulunan “database adaptor” yardimi
ile herhangi bir veri tabanina baglanabilmekte-
dir. Sistem kolayca Sql, Mysql ve Oracle gibi
veritabanlarina doniistiiriilebilmektedir. Bu da
veri tabani se¢iminde bir esneklik saglamak-
tadir. Veritabani adaptorii kisminda kurucu ta-
sarim desenlerinden fabrika yordami, kurulum
nesnesi, tek nesne ve soyut fabrika; yapisal
tasarim desenlerinden ise adaptdr ve dekoras-
yon tasarim desenleri kullanilmistir. Bu tasa-
rim desenleri sayesinde kodlama kolaylagmus,
hizly, stabil ve standart bir sistem gelistirilerek
yazilim kalitesi arttirilmstir.
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Sekil 2: Sistemin ¢ok katmanli mimari yapisi

Database

Sekil 3: Sistemin genel yapisi
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Sekil 4: Personel Otomasyonu Masaiistii Uygulamasi

2.3. Kural Motoru

Bir uygulama gelistirilirken is kurallar1 genel-
likle kaynak kodun igerisine onlarca ve hatta
uygulamanin biiytikliigline gore binlerce kod
satirindan olusabilmektedirler. Yeni bir is kura-
It oldugunda veya mevcut kurallarda bir degi-
siklik yapilacaginda sistemin kaynak kodlarda
degisiklik yapilmasi gerekmekte ve bu yapilan
degisikliklerin giincellenerek yeni bir versiyon
seklinde tiim client’lara yeniden kurulmasi
gerekmektedir. Boyle bir durumda ¢alisan bir
sistemin belirli bir siire i¢in bile durdurulmast
gerekmekte ve bu da binlerce kisinin kullan-
dig1 bir yazilimin kullanilamaz hale gelmesine
yol agmaktadir. Sonug olarak yapilmasi gere-
ken isler aksamakta, maddi ve manevi kayip-
lar meydana gelebilmektedir. Biitiin bunlarin
Oniline ge¢cmek i¢in ¢alisan sistemin igleyisine
hi¢bir sorun yaratmadan yapilmasi gereken
degisiklilerin yapilmasi kural motoru denilen
yapi ile saglanmaktadir. Ornegin, siif gegme
notunun 2009-2011kayitli 6grenciler igin 70,
2012 kayith 6grenciler igin ise 65 oldugu bir

kanun degisikliginde sistemin kaynak kodlarini
degistirmeden veri tabanina dinamik kiitlipha-
ne linkleri (dll) veya degerler seklinde kurallar
eklenir. Ogrencilerin kayit yillarina gore hangi
geeme notunun kullanilacagi bu kurallar veya
dll iginde belirtilmelidir.Sistem o anda 6gren-
cinin kayit yilin1 parametre olarak dll’e veya
kurala gondererek sonucu dondiirebilmektedir.
Hazirlanan kural motoru kaynak kodlarda hig-
bir degisiklik yapmadan kurallara parametreler
yollayarak farkli sonuglar elde edebilmektedir.
Kural motorunun bu yapisi sayesinde verim-
lilik arttirllmis ve sisteme biiyiik bir esneklik
kazandirtlmistir.

3. Sonug

Bu calismada kanunlarin ve yodnetmeliklerin
¢ok sik degistigi iiniversiteler gibi kurumlarda
kullanilabilecek olan esnek bir yazilim alt yapi-
st olusturulmustur. Boyle bir alt yapinin olustu-
rulmasinda gerekli olan teknolojiler hakkinda
bilgiler verilmis ve bunlarin gelistirilen sistem
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icerisinde nasil kullanildiklari anlatilmistir. Bu
esnek yazilim alt yapisi kullanilarak hem ma-
saiistii winform uygulamalar hem de webform
uygulamalar gelistirilmistir. Boylece gelistiri-
len sistemle herhangi bir arayiiz teknolojisine
bagimli kalmadan istenilen uygulamalar hizli
ve dayanikli bir sekilde gelistirilmektedir.
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