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Ozet: Cukurova Deltas1; Seyhan, Ceyhan ve Tarsus (Berdan) Nehirlerinin aliivyonlarim biriktir-
mesiyle olusturdugu Tiirkiye’nin en biiyiik delta ovasidir. Bu ¢alismada Cukurova delta komp-
leksinin giineybatisinda yer alan Seyhan Deltasi’nin kiy1 ¢izgisinin zaman igerisindeki degisimi
tespit edilmek amaglanmistir. Seyhan Deltasi’nda kiy1 ¢izgisi degisimini belirlemek amaciyla
1970, 1987, 2000, 2009, 2013 yillarina ait ¢gok bantli Landsat uydu goriintiileri kullanilmistr.
Uydu goériintiileri temel alinarak Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri ve
yazilimlariyla bu yillara ait kiy1 ¢izgisi sayisal olarak ¢izilmis, Seyhan Deltasinda bu yillara ait
kuy1 ¢izgisi degisimleri tespit edilmistir. Bu degisimler incelendiginde Seyhan Deltasinda dnemli
6lgilide gerilemenin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Seyhan Deltasi, Kiy1 ¢izgisi degisimi

Detecting The Shoreline Change With Geographic Information Systems and
Remote Sensing Method: Seyhan Delta

Abstract: Cukurova formed by gathering the alluviums of Seyhan, Ceyhan, and Tarsus (Berdan)
Rivers is the largest delta plain in Turkey. The purpose of the study is to detect the shoreline
change of Seyhan Delta located in Cukurova Delta plain. Shorelines are the natural borders which
seperates the water and land. Change of shorelines has great importance, therefore it is needed
to detect this change and take precautions. In this study, with the purpose of detecting the shore-
line change of Seyhan Delta, multispectral Landsat images from the years of 1970, 1987, 2000,
2009, 2013. based on landsat images, shoreline belonging to these years is drawn numerically
and shoreline change belonging to these years in Seyhan delta is provided with the help of Geo-
graphic Information Systems and Remote Sensing method and software. When these changes are
analyzed, it is determined that there is a significant decline in Seyhan Delta.
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1. Giris

Deltalar; akarsu agizlarinda akarsularin asin-
dirip getirdikleri unsurlari deniz, gol, okyanus
igerisinde biriktirmesi ve bu unsurlarin akinti,
dalga gibi etkilerle sekillenmesiyle olusan kiy1
ovalaridir [5, 8, 10]. Kiyilarda biriken bu sekil
Yunan alfabesinde kabaca biiyiik delta harfine
benzemesinden dolay1 bu ad1 almstir [5, 10].

3621/3830 sayili Kiy1 Kanunu’na gore ise kiy1
¢izgisi; deniz, gol ve akarsularda suyun tagkin
durumlar1 disinda kara pargasina degdigi nok-
talarin birlesmesinde olusan ve meteorolojik
olaylara gore degisen dogal siirlardir. [3, 14].

Atmosfer, hidrosfer ve yerkiirenin birbirleri ile
etkilesim igerisinde olduklar1 yegane alanlar
olan kiy1 bolgelerindeki kosullarm biiyiik bir
boliimiiniin, yillik, mevsimsel ve hatta giinlikk
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olarak insan etkisinde veya firtina ve iklim de-
gisikligi gibi dogal kaynakli degisime ugrama-
s1, bu degisimlerin belirli bolgelerde ve zaman-
larda, belirli periyotlarla izlenerek saptanmasini
gerektirir. Dogal gelisim ve g¢evresel koruma
acisindan olduk¢a onemli olan bu islemlerin
klasik yontemlerle yapilmasmin oldukga za-
man alic1 olmast nedeniyle, uzaktan algilama
teknolojileri kullanilabilmektedir [11, 15].

Zamanla degisime ugrayan kiy1 alanlarinin de-
gisiminin belirlenmesi, gelecege yonelik akilci
kararlar almada biiyiik yararlar saglayabilir.
Zamansal degisimin belirlenmesi, gegmise ait
veriler ile giincel verilerin karsilastirilmasi
ile miimkiin olmaktadir. Son zamanlarda kiy1
alan1 yonetimi ve kiy1 ¢izgisindeki ya da kiy1
kullanimindaki degisimin izlenmesi amaciyla,
uzaktan algilama ve fotogrametri yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir [13, 15].

Delta kiyilar1 akarsularin getirdigi malzeme-
ler ve kiyidaki diger sekillendirici etkenlerle
(dalga,akint1.) siirekli islenmektedir. Bu is-
lenme de kiy1 ¢izgilerinde hem kara ydniinde
hem de deniz yoniinde birtakim degisiklikleri
beraberinde getirmektedir. Bu degisikliklerin
dinamik karakterde olan delta kiyilarinda da

kronolojik olarak incelenmesi gelecekte kiy1
planlamasi ve kiy1 gerilemesi-ilerlemesi hak-
kinda daha gercekei ve kalict ¢oziimler iiret-
meyi saglayacaktir.

Bu ¢aligmada, Seyhan Deltasina ait ¢ok bant-
It uydu goriintiileri kullanilarak Cografi Bilgi
Sistemleri ile Uzaktan Algilama yontem ve ya-
zilimlariyla 1972-2013 yillar arasi kiy1 ¢izgisi
degisimini belirlemek amag edinilmistir.

Arastirma alani; Tiirkiye’nin giineyinde, Dogu
Akdeniz bolgesinde Cukurova delta komplek-
sinin giineybatisinda yer almaktadir. Seyhan
Deltast’n1 batida Tarsus (Berdan) Nehri, dogu-
da Ceyhan Nehri, kuzeyde Toros Daglarmin
etekleri, giineyde ise Akdeniz sinirlamaktadir.
Arastirma alani batida Tarsus (Berdan) Nehri
doguda ise esas olarak ‘’Karatas Egigi” ile si-
nirlandirtlmistir [6]. Ancak ¢alisma da Seyhan
Deltast’nin tiim kiy1 ¢izgisi incelenmemistir.
Batida Tarsus (Berdan) Nehrinin agiz kismi,
doguda ise Tuzla Goli lagiiniine kadar olan
kisim incelenmeye alinmistir. Bundaki sebep
degisimin yogunluklu olarak Seyhan Nehrinin
agiz kisminda gerceklesmis olmasi ve incelen-
meye alinan bu kisimlarin daha aktif degisim
gostermesidir.

Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritast
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Seyhan Nehri Toros Daglarindan dogup Kay-
seri ve Nigde il smirlarin da iginde bulun-
dugu sahalardan gegip Cukurova iizerinden
giineyde Akdeniz’e dokiilmektedir. Seyhan
Nehri’nin gozlenebilen en eski yataklar: Kara-
tas ile Tarsus arasinda yer alan Tuzla civarinda
bulunmaktadir. Bu alanda bazilar1 hala su ile
dolu bazilar ise ortiilii cok sayida eski nehir
yatagi terk edilmis kanallar ile temsil olmakta-
dir. Zamanla Seyhan Nehri batiya dogru yatak
degistirerek gliniimiizde aktig1 bolgeye gelmis
ve burada denize dogru ilerlemistir [7].

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma; 1972-2013 arasi donemde Seyhan
Deltasi kiy1 ¢izgisinde meydana gelen degisik-
likleri tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu
degisimleri tespit igin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algillama (UA) yontem-
yazilimlar1 kullanilmis olup bu amagla; Seyhan
Deltasi’na ait 22 Ekim 1972 Landsat 1-5 MSS, 8
Ekim 1987 Landsat 4-5 TM, 3 Ekim 2000 Land-
sat 7ETM+, 12 Ekim 2009 Landsat 7 ETM+, 15
Ekim 2013 tarihli Landsat 8 OLI ¢ok bantli uydu
gortntiileri kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin
ortalama zaman araliklariyla segilmesine dikkat
edilmis; fakat kisa stireli kiy1 ¢izgisi degisimini
de ortaya koymak amaciyla 2009-2013 yillarina
ait uydu goriintiileri de se¢ilmistir. Ayrica uydu
goriintiileri segilirken atmosferik degisimlerin
etkisini en aza indirmek i¢in uydu goriintiileri
ayni mevsime denk gelecek sekilde secilmistir.

1972, 1987, 2000, 2009, 2013 yillarina ait gok
bantl uydu goriintiileri *’composite” islemine
tabi tutulmustur. Composite islemi ile bantlar
birlestirilerek tek goriintii haline getirilmistir.
Bant birlestirme islemi tamamlandiktan sonra
farkl1 yillara ait uydu goriintiilerinden kiy1 ¢iz-
gisi saptanmaya caligilmistir.

Uydu goriintiilerinden Landsat TM (Tematic
Mapper) ve Landsat ETM+ (Tematic Mapper
Plus) 30 metre mekansal ¢oziiniirliige ve 16
giin zamansal ¢oziiniirliige sahiptir. Buna kar-
sin Landsat MSS(multispectral Scanner) 79

5 - 7 Subat 2014 Mersin Universitesi

metre mekansal ve 16-18 giin zamansal ¢6zii-
niirliige sahiptir[4, 15]. Giincel kiy1 ¢izgisini
belirlemek igin se¢ilen 15 Ekim 2013 Landsat
8 OLI ¢ok bantli uydu goriintiisii de 30 metre
mekansal ¢dziiniirliige ve 5 giin zamansal ¢6-
ziniirliige sahiptir [1, 9]. Band birlestirmeleri
kombinasyonu tamamlandiktan sonra farkli
yillardaki uydu goriintiilerinden CBS yazilim-
lariyla kiy1 ¢izgisi belirlenmistir. Kiy1 ¢izgisi
belirlendikten sonra tiim kiy1 ¢izgileri bir araya
getirilerek karsilastirilmis ve belirlenen nokta-
larda kiy1 ¢izgisi degisimi hesaplanmuistir.

Kiy1 ¢izgisi sayisallastirilmasi isleminde ya-
kin kizil6tesi band olan 4, su yiizeylerinin kiy1
¢izgisini ¢izmede belirleyicidir [15, 16]. Bu
calismada da kiyi ¢izgisi belirlemede bu band
oncelikli kullanilmistir.

3. Kiy1 Cizgisi Degisimleri

Seyhan Deltasi’na ait kiy1 ¢izgisi degisimle-
ri 1972-1987, 1987-2000, 2000-2009, 2009-
2013, 1972-2013 yillart aras1 degisimler baz
alimarak irdelenmistir.

3.1. 1972- 1987 Aras1 Donem

.

v

Sekil 2. 1972-1987 Kiy1 Cizgisi

Sekil 27 de 1972-1987 Yillarinda gizilen kiy1
¢izgisine bakildiginda biyiik degisiklikler
goriilmektedir. 1972 yilindan sonra Seyhan
Deltas’ nda kiy1 ¢izgisi onemli 6lgiide kara
yoniinde degismeye baslamistir.. Buradal ve 2
nolu referans ¢izgilerine bakildiginda; Seyhan
Deltas1 bu kisimlarda yaklasik 600 m gerile-
mistir. Nehrin agiz kismindan 3 ve 4 nolu refe-
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rans ¢izgilerine dogru yaklastik¢a bu degisim
azalmaktadir. Referans alinan bu alanlarda kiy1
¢izgisi kara yoniinde yaklasik 150 m yer degis-
tirmistir. Seyhan Deltas1 nehrin agiz kisminda
ortalama 40m/y1l kara yoniinde gerilemistir.

3.2.1987- 2000 Aras1 Donem

g nokiatan im

L1k

Sekil 3. 1987-2000 Kiy1 Cizgisi

1987-2000 yillart kiyr cizgisine bakildiginda
yine Seyhan Deltasi’nin nehrin agiz kismin-
da onemli derecede kara yoniinde geriledigi
gorilmektedir. 1 ve 2 nolu referans noktalari
arasindaki kiy1 ¢izgisi degisim degerlerine ba-
kildiginda nehrin agiz kisminda ortalama 400
m gerileme olmustur. Nehrin agiz kismindan
dogu-bati dogrultusunda; 3 ve 4 nolu referans
cizgilerine dogru kiy1 ¢izgisi takip edildiginde
kiy1 ¢izgisindeki degisimin de azaldigi goriil-
mektedir. Nitekim buralarda kiy1 ¢izgisi kara
yoniinde ortalama 140 m gerilemistir ( Sekil 3).

3.3.2000-2009 Arasi1 Donem
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Sekil 4. 2000-2009 Kiy1 Cizgisi

Sekil 4’ te 2000-2009 Seyhan Nehri agiz kis-
minda; 1 ve 2 nolu referans ¢izgilerine bakil-

diginda 9 yillik donemde ortalama 320 m kara
yoniinde gerileme goriilmektedir. Bu degerde
ortalama olarak 35m/y1l kara yoniinde kiy1 ¢iz-
gisi degisimini vermektedir. Diger dénemler-
de de goriildiigi gibi bu yillar arasinda da kiy1
¢izgisindeki degisim, nehrin agiz kismindan
uzaklastik¢a azalmaktadir. Nitekim bu alanlar-
da belirlenen 3 ve 4 nolu referans noktalarina
bakildiginda k1y1 ¢izgisinde kara yoniinde orta-
lama olarak 80 m degisim tespit edilmistir.

3.4. 2009-2013 Arasi1 Donem

Sekil 5. 2009-2013 Kiy1 Cizgisi

2009-2013 arasindaki zaman farki diger kiy1
¢izgisi degisimlerindeki zaman farkina gore
daha kisadir. 2009-2013 zaman araliginin diger
araliklara gore daha kisa secilmesinin sebebi
kisa siireli kiyi ¢izgisi degisimini belirlemektir.
Bu yillardaki kiy1 ¢izgisi degisimlerinde; 1 ve 2
nolu referans ¢izgilerinde kiyi ¢izgisi ortalama
140 m kara yoniinde gerilemistir. Nehrin agiz
kisimlarindan 3 ve 4 nolu referans ¢izgilerine
dogru kiy1 ¢izgisindeki degisim daha da aza-
larak ortalama 60 m kara yoniinde degismistir
( Sekil 5). Bu déonemde azman araligi kisa ol-
masina ragmen yillik degisim orani diger do-
nemlerle paralellik gostermektedir. Nitekim bu
donemde nehrin agiz kisminda ortalama 35m /
yil kara yoniinde gerileme tespit edilmistir.

3.5.1972-2013 Aras1 Donem

Sekil 6’ da kiy1 ¢izgisi degisimleri toplu olarak
ele alinmistir. Bu yillardaki kiy1 ¢izgisi degi-
simlerine bakildiginda kiy1 ¢izgisinin kara yo-
niinde siirekli geriledigi goriilmektedir.
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Sekil 6. 1972, 1987, 2000, 2009, 2013
Kiy1 Cizgisi
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Sekil 7° de 1972-2013 arasindaki kiy1 ¢izgisi
degisimine genel olarak bakilmistir. Burada ¢i-
zilen kiy1 ¢izgisi 1972 kiy1 ¢izgisini verirken
altlik olarak kullanilan uydu goriintiisii de 15
Ekim 2013 tarihli Landsat 8 OLI goriintiisii-
nii olusturmaktadir. Burada Seyhan Deltasinin
1972-2013 yillan1 arasinda Seyhan Nehri’nin
agiz kisminda kara yoniinde ortalama olarak
1,4 km olarak gozlemlenmistir. Genel olarak
bakildiginda ise Seyhan Deltas1’ nin 1972-2013
yillar1 arast nehrin agiz kisminda ortalama 35
m/y1l kara yoniinde kiy1 ¢izgisi degistirmistir.

Sekil 7. 1972 kiyi ¢izgisi ve 15 Ekim 2013 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiisii

4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma kapsaminda; diger delta kiyila-
rinda oldugu gibi dinamik kiy1 yapisina sahip
Seyhan Deltas1’ nin 1972-2013 arasindaki kiy1
¢izgisi degisimi, Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama yontemleriyle belirlenmeye
calistlmistir. Caligma alaninda gdzlenen kiyi
¢izgisi degisimlerinin nedeni ve sonuglar1 bu
¢alisma diginda tutulmustur. Yine bu ¢alismada
kiy1 ¢izgisi degisimi belirlenirken bir yontem
iizerinden aktarilmaya ¢alisilmistir. Kiy1 ¢izgi-
si degisimleri incelenirken farkli yontemlerin
de olabilecegi ve en iyi yontem yerine birden

fazla yontemin kullanilabilecegi goz Oniine
almmalidir.

Calisma alaninda 1972-2013 yillar1 arasinda kiy1
¢izgisinin énemli 6l¢lide kara yoniinde degisti-
gi goriilmiistiir. Calisma alaninda yasanan kiy1
cizgisi degisiklikleri gelecek yillarda da devam
edebilir. Bu sebeple 6zellikle boyle dinamik kiy1
yapisina sahip alanlarda kiy1 ¢izgisi degisimleri
periyodik araliklarla incelenmeli ve kara-su ki-
yist siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
yontemleriyle kiy1 ¢izgisi degisimleri daha az
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zaman ayrilarak izlenebilmektedir. Dinamik
kiy1 yapisina sahip alanlarda bu yontemlerin
kullanilmas1 yayginlastirilabilir.

Cesitli ¢oziiniirliikte uydu goriintiileri bulun-
maktadir. Bu ¢aligmada kullanilan uydu go-
riintiileri yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiisii
smifinda degildir. Bu sebeple kiy1 ¢izgisi de-
gisimlerinde ortalama degerler verilmistir. Ya-
pilacak diger ¢alismalarda ¢oziiniirliigii yiiksek
uydu goriintiileri kullanilarak hata orani diigiik
seviyelere indirilebilir.
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