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Ozet: Son yillarda bilgisayar uygulamalarinda psikolojik degerlendirmelere olduk¢a yaygin hale
gelmistir. Bu ¢alismada hareketli ve sabit goriintiilerdeki insanlarin psikolojik durumlari belirle-
mek amaglanmaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle goriintii iizerindeki yiiziin tespit edilmesi gerekmek-
tedir. Tespit edilen yiiz goriintiisiinden gozler ve agiz yerleri belirlenmektedir. Sonugta ti¢ farkli
durum g6z niinde bulundurmaktadir. Bu ifadeler “Mutlu”, “Uzgiin” ve “Dogal” yiiz ifadeleridir.
Bu ¢alismada psikolojik analizi gergeklestirilirken yiiz bdlgelerinin ve analiz i¢in kullanilacak
olan gozler ve agiz bolgesinin belirlenmesi igin OpenCV kiitiiphanesinde bulunan Haar Cascade
fonksiyonlar1 kullanilmistir. Elde edilen goriintii, C++ ortaminda gelistirilen algoritma ile analiz
edilmistir. Calisma sonunda elde edilen sonuglarin dogruluk oranlari oldukg¢a yiiksek sevilerde
oldugu goriilmiistiir

Anahtar Sozciikler: Duygu Analizi, Yiiz Bulma, OpenCV
Emotion Analysis on Images with OpenCV

Abstract: Recently, in computer applications, psychological evaluation has become very com-
mon. In this study, it is intended to determine the psychological state of the people by looking at
the static and moving images of them. Hence, at first, it is necessary to identify the face on the im-
age. From the detected face, the location of eyes and mouth is confirmed. As a result, we take into
consideration three different situations. These statements are “happy”, “sad”, and “natural” facial
expressions. In this study, while performing psychological analysis, Haar Cascade functions that
are in OpenCV library are used in order to detect the area of the eyes and mouth which is used
for the analysis of the area of face. The acquired image has been analyzed with the algorithm that
was developed in C++ environment. The results that we have at the end of this study have high
level of accuracy.

Keywords: Emotion Analysis, Face Detect, OpenCV

1. Giris

Psikolojik analizler; insan yiizlerinin hareket-
lerinin tanimlanmasi ve yorumlanmasini igerir.
Bu alanda yapilan en eski ¢alismanin Darwin’in
oldugu kabul edilmektedir[1]. Daha sonraki ¢a-
lismalarda insanlardaki ortak alti1 temel duygu
oldugu saptanmistir. Bunlar; mutluluk, iizlinti,
korku, nefret, sagkinlik ve 6fke. Bunun diginda
yedinci bir duygu olarakta naturel(dogal) kabul
edilmektedir[2].

Giiniimiizde insan psikolojisinin anlagilmasi
bilisim sistemlerinde de popiiler bir arastirma
konusu olmaya baslanustir. insanlar tarafindan
bile zor analiz edilebilen psikolojik ifadeler
bilgisayar ortaminda test edilip belirlenmesi ne
kadar zor olabilecegi anlasilabilmelidir. Ayrica
goriintiilerin arka planindaki manzaralar bu-
lunmas1 goriintiide bulunan yiizlerin tespitini
zorlastirmaktadir. Bu durumda dolayisiyla go-
riintiinlin analiz edilmesini son derece zorlas-
tirmaktadir. Bunlarin disinda kargimiza ¢ikan
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bir diger sorun ise insanlarin yiiz ifadelerinin
birden ¢ok psikolojik durumu ifade edebiliyor
olmasidir. Yani gergek hayatta bile insan ytizii-
niin psikolojik olarak kesin bir manasinin ol-
madig1 durumlar olabilmektedir.

Yapilan c¢alismada yiiz analizine ge¢meden
once bazi 6n islemlerin yapilmasi gerekmek-
tedir. Bu durumda goriintiideki ayrintilar orta-
dan kaldirmak i¢in goriintii bulaniklagtirtlacak
ve sonraki agamada analiz i¢in degerlendirile-
cek yliz bolgesinin lokasyonu tespit edilecek-
tir. Bulunan yiiziin goriintii kalitesi yapilacak
analizi 6nemli derecede etkilemektedir. Litera-
tiirde yiiziin bulunmasi ile ilgili bircok yontem
bulunmaktadir. Fakat c¢oziinirlik, parlaklik
farkliliklar1 ve goriintiideki giiriiltii sebebiyle
bu yontemlerin ¢ogu yetersiz kalmaktadir. Var
olan bu yontemler arasinda proje igin en uy-
gun olani se¢ilmelidir. Literatiirdeki yiiz bul-
ma yontemlerinden en ¢ok kullanilan ve basari
elde edilen yontemler sunlardir:

* Ten rengi tabanli yiiz bulma yo6ntemi
[3-5]

*  Yapay Sinir Ag1 gibi yapay zeka algorit-
malari ile yliz bulma yontemleri [6]

+ Istatistiksel Yiiz bulma yontemleri [7]

*  Haar Siniflandirma Algortimasi [8,9]

Bu projede kamera goriintiisiinden alinan go-
rintiilerdeki yiizlerden psikolojik analiz yapil-
maktadir. Daha 6nce bahsettigimiz yedi temel
duygudan mutlu, {izgiin ve dogal yiiz ifadele-
ri kullanilacaktir. Projemizde ydntem olarak
OpenCV Kkiitiiphanesinde bulunan Haar Sinif-
landirma kullanilacaktir.

Son zamanlarda yiiz tanima ve algilama sistem-
leri birgok ticari, askeri, glivenlik ve sosyal uy-
gulamalarda sik¢a kullanilmaktadir. Kullanimi
giin gegtikce de artmakta olan bir teknolojidir.

2. OpenCV(Open Computer Vision)

OpenCV (“Open Computer Vision™) ; Intel
tarafindan gelistirilmis Windows, Linux, Mac

OS X, PSP (PlayStation Portable) platformlar1
iizerinde ¢aligabilen, C diliyle yazilmis, agik
kaynak kodlu bir “Bilgisayarla Gérme” kiitiip-
hanedir. Amac1 bir resim ya da video igindeki
anlaml bilgileri ¢ikarip isleyebilmektir. Tk sii-
rimi 1999 yilinda ¢ikarilmistir. OpenCV kii-
tiiphanesi, ger¢ek zamanli uygulamalar hedef
alimarak geligtirilmistir.

Biinyesinde bulundurdugu fonksiyonlarin bir-
¢ogu platformdan bagimsiz olarak ¢alisir. 2.0
versiyonundan sonra, C ara yiiziine ek olarak
C++ ara yiizii de eklenmistir. OpenCV akade-
mik ve ticari kullanimi ticretsizdir.

OpenCV igerisindeki bilgisayarla gorme ve
goriintll isleme algoritmalarini kullanilarak ha-
reket tespiti, yiiz algilama ve tanima, kamera
kalibrasyonu gibi pek ¢ok uygulama yapilmak-
tadir. OpenCV’nin “Machine Learning” adli
bdliimiinde yapay zeka ve Bilgisayar 6grenme-
si ilgili fonksiyonlar vardir. Bir alt kiitiiphanesi
olan makine dgrenme kiitiiphanesinde (mll) ise
orlintii tanima ve kiimeleme gibi goriintii isle-
mede siklikla kullanilan islemler igin fonksi-
yon setleri yer almaktadir.

OpenCV kiitiiphanesi, bes temel bilesenden
olusmaktadir.

CV (ComputerVision): Temel resim isleme
fonksiyonlar1 ve Bilgisayarla Gorii/Gorme igin
kullanilan yiiksek seviyeli algoritmalar1 biin-
yesinde barindiran kiitiiphanedir.

MLL (MachineLearningLibrary): Maki-
ne 6grenmesi igin gerekli istatistiksel verilere
ulasmak, mevcut verileri simiflandirmak igin
kullanilan fonksiyonlari igeren kiitiiphanedir.

HighGUI: OpenCV Kiitiiphanesi igerisinde
tanimlanmis pek ¢ok gorsel nesneyi yarata-
bilmemizi saglayan bir grafik arabirimi ol-
makla beraber, resim ve videolar: kaydetmek,
yiiklemek, hafizadan silmek icin gerekli giris/
¢ikis(I/O) fonksiyonlarini da igerir.
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CXCore: OpenCV’ye ait Ipllmage, cvPoint,
cvSize, cvMat, cvHistogramvs. gibi veri yapi-
larin1 biinyesinde barindiran ve XML destegi
de saglayan bir kiitliphanedir.

CvAux: Sablon eslestirme, sekil eslestirme,
bir objenin ana hatlarin1 bulma, yiiz tanima,
agiz hareketleri izleme, viicut hareketlerini
tanima ve kamera kalibrasyonu gibi daha pek
¢ok deneysel algoritmalari biinyesinde barindi-
ran kiitiiphanedir.

3. Yapilan Cahismalar

Bu ¢alismada C++ programlama dili, OpenCV
kiitiiphanesi ve Visual Studio 2010 yazilim ge-
listirme ortami kullanilmustir.
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Sekil 1. Sistemin genel is akist

Bu projedeki amag goriintiideki kisilerin anlik
psikolojik durumu hakkinda kisiye ait goriin-
tiiden bilgi ¢ikarmaktir. Bunun i¢in dncelikle
goriintii alinarak on islemlerden gegirilir ve
goriintiideki yiiz tespit edilir. Yiiz {izerinde ya-
pilan islemler sonucunda gozler ve agiz bulu-
nup kaydedilir. Buldugumuz bu gozler ve agiz
resimleri lizerinde yapilan analizler sayesinde
kisinin psikolojik analizi yapilir. Degerlendir-
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me sonunda kisinin “Mutlu”, “Uzgiin” veya
“Dogal” olduguna karar verilir. Sistemin genel
calisma gsemasi Sekill’ de gosterilmistir.

3.1 Gériintiiniin Tyilestirilmesi
Uygulamanin daha iyi sonuglar verebilmesi
icin gorlintiiniin kalitesinin ytikseltmek, go-
riintii Tizerindeki giiriiltileri yok etmek gerekir.
Goriintiinlin yumusatilmasi giiriiltiiyti azaltmak
amaciyla yapilir. En fazla kullanilan yontem
ortalama deger alinmasidir. NxN boyutunda 1/
N2 degerlerinden olusan bir maske ile goriintii-
niin konvolusyonundan elde edilir.

Projede 3x3 boyutunda asagida verilen maske
kullanilmustir.

X 1 1 1
M= ;I 1 1 1
1 1 1

3.2 Goriintiide Yiizlerin Tespiti
Opencv yliz detectdrii, gorlintiilerde nesnelerin
algilanmasi i¢in 4 kavrami birlestirir.

e Haar ozellikleri diye adlandirilan basit
dikdortgen o6zellikleri

*  Hizli 6zellik bulmak igin bir integral
gorilintiist

*  AdaBoost makine-6grenme yontemi

* Birgok ozelligin birlestirilmesinde bir
smiflandirici

Her goriintii konumunda ve verimli birkag 6l-
¢eginde, haar 6zelliklerinin yiizlercesinin var-
ligin1 veya yoklugunu belirlemede, Viola ve
Jones integral goriintii denilen bir teknik kul-
lanir. Genel olarak, “Entegre” birlikte kiigiik
birimler ekleme anlamina gelir. Bu durumda,
kiigiik iiniteler piksel degerleridir. Her bir pik-
selin tamamlayic1 degeri yukarida ve solundaki
tiim piksellerin toplamidir. Sol {istten baslaya-
rak ve saga ve asag1 yonde hareket, tiim goriin-
tiide piksel basina birkag say1 islemi ile entegre
edilebilir.
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Sekil 2. Integral goriintii numarasi

1. Entegre sonrasi, piksel (x, y) golgeli dik-
dortgende tiim piksel degerlerinin topla-
mint1 igerir.

2. Dikdortgen piksel degerlerinin toplami
D:(x4, y4) “dir - (x2, y2) - (x3, y3) + (x1, y1).

A+ B+ C+D, eksi dikdortgenler toplamlar1 A
+ B ve A+ C, art1 A. piksel degerlerinin topla-
mi Diger bir deyisle,

D=A+B+C+D-(A+B)-(A+C)+A

Kamera goriintii almaya bagslayimca Haar sini-
findaki “../haarcascades/haarcascade frontal-
face default.xml “ adli xml dosyasi sayesinde
default olarak yiizii belirler.

Sekil 3. Resim igerisinde Segilen Yiiz.

3.3 Yiizden Goz ve Agiz Tespiti
Yiiz resmini bulduktan sonra yiiz {izerindeki
gozler ve agzi tespit etmemiz gerekir. Bunun
icin Haar sinifindan gozler i¢in “../haarcas-
cades/haarcascade mcs_eyepair _small.xml”
xml dosyasini projeye ekliyoruz.

Agiz igin ise “../haarcascades/haarcascade
mes_mouth* xml dosyasini ekliyoruz.

Sekil 4. Yiizden Gozii Ayirma.

e

Sekil 5. Yiizden Agizi Ayirma.

3.4. Psikolojik Analizde Agi1z Yorumlama
Buldugumuz agiz iizerinde kritik noktalari
belirlemek i¢in agzin sag ve sol koselerine ve
alt dudagin ortasina birer nokta belirtiyoruz.
Kisinin psikolojik durumunu tespit edebilmek
icin bazi matematiksel degerleri bilmemiz ge-
rekiyor. Bunun i¢in noktalar arasindaki agiy1,
uzunlugu, alan1 bulmamiz gerekiyor. A¢i, alan,
ve uzunluklar bulunduktan sonra istatiksel ve-
rilere gore kisinin duygusunun ne olduguna
karar veriyoruz.

B o L gy Sl e -

Sekil-7- Uzgiin goriintii ¢iktist.
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4. Sonuglar

Bu proje ile goriintii {izerindeki yiizlerin psi-
kolojik durumlar1 hakkinda bilgi almak amacg-
lanmustir. 3 farkli psikolojik durum iizerinde
durulmustur. OpenCV Haar sinifi kullanilarak
yiiz tespiti yapilmistir. Sonra yiiz resmi iize-
rindeki 6zellikler kullanilarak bir sonuca va-
rilmistir.Bu uygulama 15 resim iizerinde de-
nenmis ve 11 resimde dogru sonuca ulagmustir.
Goriintiilerin ¢oziiniirliik ve parlaklik degerleri
uygulamay1 olumsuz etkilemistir.

Daha iyi goriintii alarak proje ilerletilebilir.
Bu uygulamaya bir veritabani ekleyip kisile-
rin gilinliik psikolojik durumlar1 veritabaninda
tutulabilir.
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