Akademik Bilisim’'14 - XVI. Akademik Bilisim Konferans: Bildirileri
5 - 7 Subat 2014 Mersin Universitesi

Aracglarda On Board Diagnostic Sistem ve
Mobil Cihaz Uygulamalari

Giil Fatma Tiirker, Akif Kutlu

Siileyman Demirel Universitesi, Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii, Isparta
gulturker@sdu.edu.tr, akutlu@sdu.edu.tr

Ozet: On-board Diagnostic (OBD) sistem, araclarin network akisim izlemek i¢in kullamlan SAE
tarafindan gelistirilen bir standart baglantidir. Ara¢ donanimlar1 ve motorun ¢aligmasi hakkinda
bilgi veren OBD igin farkli arag modellerinde kullanilmak {izere ¢esitli protokoller gelistirilmistir.
1990 yillarinin ortalarinda OBD II standard1 olarak ortaya ¢ikmis ve giiniimiiz arag teknolojisinde
halen kullanilmaktadir. OBD II uyumlu modiiller ara¢ sensorlerinden arag beyin iinitesine iletilen
karmasik sinyalleri kolayca okuyabileceginiz bir sekilde gosterebilmektedir. Bu ¢alismada OBD
hakkinda bilgilendirme yapilmis ve kullanimi yayginlasmasini saglamak i¢in gerekli donanim ve
mobil cihazlar {izerinde ¢alisabilen yazilimlar anlatilmistir. Bdylece trafikte arag siiriiciilerine yar-
dimer olabilecek arag bilgisini, yol bilgisini gosteren uygulamalarin kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Soézciikler: OBD II, GPS, Akilli Telefon, Arag, Trafik, IOS, Android
Controller Area Network and Medical Device Applications

Abstract: On-board Diagnostic (OBD) system, is a standard connection used to monitor the flow
of network developed by the SAE. Different protocols are improved for the OBD which gives
information about hardware of the vehicles and motor work as to be used in different vehicle
models. By the middle of 1990°s, OBD II hes been emerged as the standard, it is still used in
today's vehicle technology. OBD II compliant vehicles can monitor to be read complex signals
which is transmitted to brain unit of the vehicle from vehicle sensors. In this study, information
has been given about OBD, to ensure the widespread use of hardware softwares which can run
on the mobil devices told. Thus, application has been shown that can help to drive the vehicle in
traffic information, road information can be used for illustrating the application has been shown.
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1. Giris

On-Board Diagnostic bir aracin kendi kendi-
ne tan1 ve raporlama yetenegini yapabilmesini
saglayan bir otomotiv terimidir. OBD sistemleri
aracin alt sistemlerine, sensor bilgilerine, motor
hakkinda cesitli verilere erisimi saglar. OBD
ile teshis edilen alinan bilgi miktar1 1980’lerde
piyasa siiriilen versiyonlarindan bu yana ¢ok
degismistir. 1990’11 yillarin ortalarindan sonra
iiretilen birgok aracta OBD geligmis hali olan
OBD II standard1 kullanilmaktadir [1].

Giinlimiizde araglarin Akilli Ulagim Sistemlerin-
deki (ITS - Intelligent Transportation Systems)
ilerleyen teknoloji ile uyum saglayabilmesi igin
otomotiv sanayisi tiretimde akilli araglarin yer al-
masini amagliyor [2]. Trafik yonetim sistemlerin-
de trafikte farkli modelde ve farkl yillarda iiretil-
mis araglar gbz 6niinde bulundurularak kontroliin
gerceklestirilmesi i¢in standart olan OBD portu
iizerinden araglarin bilgileri yonetim sisteminde
kullanilan teknolojiye uyumlu hale getirilir. OBD
IT SAE tarafindan genisletilmis bir standart ola-
rak bir¢ok aracta kullanilmaktadir [3].
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Araglarin kolay kullaniminin uygulanabilir ol-
mas! amactyla arag bilgilerine erigim, iletim,
araglarda degisiklik saglayan islemler ve sis-
temin karigikligint azaltan, kablolarin artigini,
kontroliinii saglayan ¢alismalar yapilmaktadir
[4]. Akall: telefon endiistrisi hizla gelismektedir.
Yiiksek hesaplama hizi ve kablosuz haberles-
me imkani saglayan akilli telefonlar ile uygun
bir arabirim kullanilarak mevcut araglarin bilgi-
si siirlis esnasinda kullaniciya iletilebilir [2].

Ara¢ network’iinii izleyebilmek i¢in OBD II
protokollerini kullanarak tasarlanmis ¢ok sa-
yida OBD II cihazi bulunmaktadir. OBD tek-
nolojisi ve kablosuz teknolojinin birlesmesi ile
mobil cihazlarin izleme ve kontrol uygulama-
larina agirlik verilmistir[5]. OBD teknolojisi
ile bilgi toplama ve ara¢ hakkinda siirticii bilgi-
lendirme, aracin hata kodlarini izleme islemle-
rini kolayca gergeklestirilir [6]. Gelistirilen ana
standart olan OBD II ile siiriicii bilgilendirme-
de aracin elektronik kontrol iiniteleri (ECUs-
Electronic Control Units) ile haberlesmesi so-
nucu veriler toplanir [4].

OBD 1I iizerinden alinan veriler kullanilarak
iphone ile arag takip uygulamalar1 gerceklesti-
rilmistir [7-8]. Apple gercek siiriis testleri ile ip-
hone platformunu uygulamali hayata gegirmis-
tir [9]. Kablosuz yapilan ¢aligmalar igerisinde:
OBD teknolojisi ve kablosuz teknoloji birlesti-
rilerek arag¢ hakkinda siiriiciiyii bilgilendiren uy-
gulamalar giivenli bir sekilde kablo karisiklig
olmadan iletilmistir [4]. Yapilan ¢aligmalarda
kablosuz teknolojilerden bluetooth ile mobil
cihaz lizerinden aracin performansi, veri haber-
lesmesi izlenebilmektedir. Hayati 6nem tastyan
elektromekanik parametreler ve yakit tiiketimi
gibi veriler izlenebilirken aracin hatalari hakkin-
da bilgileri de ilgili servise iletilmektedir [10].

Bu ¢alismada, araglarin network akigini izlen-
mesini saglayan OBD portu hakkinda bilgilen-
dirme yapilmistir. OBD protokollerine uyumlu
calisan kablolu kablosuz cihazlar anlatilmstir.
Trafikte siirliciilerin bu verilere hizla erisme
imkanini saglayan ios ve android temelli yazi-

limlar incelenmistir. Yapilan aragtirma ile siirii-
ciilerin ara¢ hakkinda ger¢ek zamanli daha faz-
la bilgiye sahip olmalarinmi saglayarak trafikte
olas1 hata risklerini azaltmasi1 hedeflenmistir.

2. OBD II Standardx

OBD 1I standard: teshis konnektdriinii, onun
baglant1 uglarnin tipini ve kullandig1 elekt-
riksel sinyal protokollerini, mesaj formatini
belirtir.

16 pinli J1962 konnektorii tiim araglar igin kul-
lanilan bir standarttir. Konnektdr baglantisi bes
farkl1 protokolii desteklemektedir.

PIN | Tammlama PIN | Tammmlama

1 Vendor Option 9 Vendor Option

2 J1850 Bus + 10 |[J 1850 Bus -

3 Vendor Option 11 Vendor Option

4 Chasis Ground 12 | Vendor Option

5 Signal Ground 13 | Vendor Option

6 CAN (J-2234) High |14 | CAN (J-2234) Low
7 ISO 9141-2 K-Line |15 |ISO9141-2 K-Line
8 Vendor Option 16 | Battery Power

Tablo 1 OBD II Konnektor

Her durumda 4 ve 5 numarali uglar ground
olarak, 16 numarali ug ise kaynak girisi olarak
belirlenmistir. 12 volt ile kaynak girisi sagla-
nir. CAN uygulamalarinda 6 ve 14 numarali
uclar kullanilir. CAN’in avantajlarindan biri
yiiksek hizda bit transferini desteklemesi ve
CANH(pin 6) ve CANL(pin 14) olarak 2 veri
akis yolunu desteklemesidir.

Modern OBD uygulamalarinda gergek zamanli
veri saglamak i¢in sayisal bir iletigim standardi
kullanilir.
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[letisim Protokolleri :

« SAEJI850 PWM
(Pulse-Width Modulation),

*+ SAEJ1850 VPW
(Variable Pulse Width),

+ 1SO9141-2,

+ ISO 14230 KWP2000
(Keyword Protocol 2000)

+ ISO 15765 CAN

Bu protokoller elektriksel ug atamalari agisin-
dan aralarinda belirgin bir farklilik bulunmak-
tadir. Birgok ara¢g bu protokollerden sadece
birini kullanmaktadir. Chrysler ISO 9141, Ge-
neral Motor SAE J1850 VPW ve Ford SAE
J1850 PWM kullanmaktadir [11].

Arag i¢inde arizalart tanimlamak ve diizeltmek
i¢cin Diagnostic Trouble Codes(DTC) olarak
bir kod dizisi standartlagtirilmistir [1]. Aracin
her bir parametresine karsilik bir kod bulunur,
kodlarin karsiliklart DTC kod listesinden izle-
nerek ariza tespiti yapilir [2].

On-bard Diagnostic Parameter ID (OBD PID)
kodlar1 aracin Elektronik Kontrol Unitesi iize-
rinden verilerin ¢agirilmasini saglar. Hyper
terminal iizerinden baglanti saglayan bir do-
nanim ile haberlestirilerek OBD-II ile aracin
verileri okunabilir. Farkli yazilimlar ile belirli
PID kodlar1 kullanici tarafindan araca génderi-
lerek veriler izlenebilir [11]. Arag igin gerekli
protokol secimi gergeklestirilir ve SAE 1979
standard1 ya da 15031-5 standard ile belirtilen
aracin test modlart ile PID kodlarmin listesi
arag Ureticileri tarafindan belirlenmistir. Stan-
dart PID kodlari ile 6rnegin MOD 01 PID 00
secilerek tiim araglara erisim saglanabilir. An-
cak sinirh bir erisim hakki verilmistir araglar
tiim modlarda PID kod karsiliklarinin degerle-
rini desteklemeyebilir.

Aracin elektronik ve mekanik pargalarim
kontrol eden sensdér vb sistemler iizerinden
veri almada kullanilan OBD komutlar1 seri
haberlesmede de kullanilan AT olarak bilinen
komutlardir. Komutlar veri paketleri halinde
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sikistirilarak araca iletilir, gelen veri bir¢ok
standarda gore 3 byte olarak bir header, chech-
sum ve mesaj formati gibi bolimlerden olusur.
Aracm verileri Hexadecimal olarak alinir [6]

Mode | Description
01 Show current data
02 Show freeze frame data
03 Show diagnostic trouble codes
04 Clear trouble codes and stored values
05 Test results, oxygen sensors
06 Test results, non-continuously monitored
07 Show ‘pending’ trouble codes
08 Special control mode
9 Request vehicle information
0A Request permanent trouble codes

Tablo 2 SAE1979 standartl teshis test mod

3. OBD Il ile Uyumlu Donanim ve
Yazilim ELM327

Arag bilgisinin alinmasinda kullanilan OBD
IT cihazlar1 birden fazla araca uyumlu olarak
gelistirilmistir. Farkli marka ve modelde iretil-
dikleri gibi kablolu ve kablosuz baglant1 6zel-
likleri ile kullanici kitlesini bilgisayarlardan
mobil cihazlara ¢ekmistir. OBD II cihazlari
bluetooh ve wi-fi teknolojileri ile desteklene-
rek kablosuz haberlesme saglanmistir. Kablo-
suz haberlesme imkani1 saglayan mobil cihazlar
ile aracin OBD soketine uyumlu Bluetooth ve
wifi teknolojilerini destekleyen OBD II scan-
ner olarak farkli kitler bulunmaktadir.

Sekil 1 OBD Cihazi

ELM327 OBD uyumlu ara¢ network tarama
cihazidir. ISO15765-4 (CAN), 1SO14230-4
(KWP2000), 1ISO9141-2, J1850 VPW, J1850
PWM protokollerini destekler ELM327 OBD-
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IT i¢in ¢esitli yazilimlar gelistirilmistir. Arag
sensorlerinden bilgileri alip bilgisayarda go-
rintiilemeye olanak saglar. Bluetooh, Wi-Fi ve
USB erisimli modiilleri gelistirilmistir [10].

Sekil 1’de ELM327 OBD Bluetooth modii-
lii gosterilmistir. Farkli versiyonlari ve cihaz
yeteneklerine sahiptir. Yetkili servislerde ve
tamircilerde kablolu olanlari mevcuttur. Fark-
It boyutta olan, wi-fi, bluetooth, usb baglanti
ozellikleri ile bilgisayarlardan ve android, i0S
temelli mobil cihazlardan ara¢ network bilgisi
izlemeye olanak saglar. ELM327 cihazindan
alinan standar veriler;

*  Motor devir

*  Hesaplanmis yiik degeri

*  Antifiriz 1s1s1

*  Yakit sistemi durumu

e Ara¢hiz1

+  Kisa mesafe yakit sarfiyati
*  Uzun mesafe yakit sarfiyati
*  Emis manifold basimc1

*  Timing advance

*  Hava emis sicaklig1

*  Hava akis orani

*  Oksijen sensor voltaji

*  Yakit basinct

Elektronik kontrol iinitesi(ECU) herhangi bir
ar1za olustugunda bir kod numarasi bildirir. Bu
kodlar Hata Ariza Kodlari(Trouble Codes) ola-
rak degerlendirlir [7].

Android, symbian ve windows igletim sistem-
li tablet, telefon ve bilgisayar ile veriler kablo
olmadan, bluetooth ile izlenebilir ve diizenle-
nebilir, ancak i0S isletim sisteminde kablosuz
Wi-Fi 6zelligi kullanilir.

Mobil cihazlar ile ELM327 {izerinden haberle-
sen yazilimlar gelistirilmistir. Android ve i0OS
tabanli yazilimlar asagida verilmistir.

Android tabanli ELM327 cihaz1 yazilimlari;
Torque ELM327 ile uyumlu ¢alisan en kap-

saml1 yazilim olarak gelistirilmistir. IOS taban-
It ELM327 cihaz1 yazilimlari; DashCommand,
iOBD2, MobileScan OBD, MD4MyCar, Log-
Works, Rev, Roaders, EOBD

Mobil cihazlarin veri iletimi yeteneklerinden
faydalanilarak aragtan alman veriler ile sii-
riicii  bilgilendirilir. Sonraki bir adim olarak
trafik yOnetim sistemlerine ara¢ konum, hiz
vs. Bilgileri iletilerek trafikte ¢evre araglarla
haberlesmesi saglanarak giivenli bir siiriis yolu
saglanabilir.

4. Sonug ve Oneriler

Trafikte akilli tasima sistemlerin (ITS) uygu-
lama caligmalan siirdiiriiliirken trafik yonetim
sistemlerini(TMS) destekleyen ¢ok sayida
farkli teknoloji kullanilmaktadir. Yol ve arag
bilgilerinin siiriicli tarafindan anlik olarak iz-
lenebilmesi gesitli trafik kazalarinin 6nlenmesi
acgisindan onemlidir. Arag bilgilerinin siiriicii-
ler tarafindan hizla alinmasii saglayan OBD
II standardinin destekledigi donanim ve ya-
zilm uygulamalarinin kullanimi ile yol tika-
niklik sorunlari, kazalar engellenebilir. Arag
hakkinda siiriicii bilgilendirme iglemini ger-
¢eklestirebilecek en yaygin teknoloji olan akil-
I1 telefonlarda gelistirilen yazilimlarin kolaylik
saglayacagi agiktir. Mobil cihazlarin yetenek-
leri kullanilarak Trafik Yonetim Sistemlerine
dahil edilebilecek projeler gelistirilebilir.
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