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Veri Madenciligi : Bir sistemin veri madenciligi sistemi
olabilmesi icin buyutk miktarlarda veri ile calisabilmesi, birlesik
sorgulara cevap verebilir bir yapida veri ve bilgi geri alma
islemlerini gerceklestirebilmesi gerekmektedir.

Siniflandirma : Verilerin ortak 6zellikleri kullanilarak verileri
siniflandirmak mumkdnddar. Siniflandirma bir 6grenme
algoritmasina dayanir. Siniflandirma, hangi sinifa ait oldugu
bilinmeyen bir kayit icin bir sinif belirleme strecidir.




Karar agaglari ile siniflandirma :

Karar agaclari akis semalarina benzeyen yapilardir. Her bir
nitelik bir digim tarafindan temsil edilir. Dallar ve yapraklar
agac yapisinin elemanlaridir. En son yapi yaprak, en ust yapi kok
ve bunlarin arasinda kalan yapilar ise dal olarak isimlendirilir.

Tipik bir karar agaci 6rnegi sekil 2’ de gosterilmektedir.

Sinif 2 Siif 1 Sinif 2 Sinif 1




Cart ile siniflandirma (Siniflandirma ve Regresyon Agaclan)
CART karar agaci, her bir karar digimunden itibaren agacin iki
dala ayrilmasi esasina dayanir. CART algoritmasinda, bir
diglimde belirli bir kriter uygulanarak bélimleme islemi
gerceklestirilir. Bunun icin 6nce tum niteliklerin var oldugu
degerler g6z 6nlune alinir ve tim eslesmelerden sonra iki
boéliinme elde edilir. Bu bolinmelere Gzerinde secme islemi

uygulanir.

Karar kurallari olusturmak

Egitim kiimesine bagli olarak elde edilen karar agacindan
yararlanarak karar kurallari olusturulabilir. Karar kurallari
aynen programlama dillerindeki IF-THEN-ELSE yapilarina
benzer.




Saglik Alaninda Veri Madenciligi

GuUnumuzde tibbin gelismesi ve insanlarin ortalama yasam surelerinin
uzamasi beraberinde bazi sorunlari da getirmistir. Ornegin bircok insan,
kalp hastaliklari, diyabet ve astim hastaliklari gibi kronik hastaliklarla
yasamak zorundadir. Bu hastaliklarin hem tibbi acidan hem de hastane
kaynak ve maliyetleri acisindan ele alinarak dogru yonetilmesi

gerekmektedir. Veri madenciligi yontemleri kullanilarak bu
sistemlerdeki gizli ve 6nemli bilgiler kesfedilmelidir. Kesfedilen bu
bilgiler hem tibbi arastirmalar hem de yonetim planlariigin
degerlendirilmelidir.




Veri Setinin Secilmesi

Cesitli veritabanlari incelendikten sonra kalp hastaligi verileri
icin en uygun veri seti Makine Ogrenmesi ve Akilli Sistemler
Merkezi (http://archive.ics.uci.edu/ml/index.html) adresinde
bulunmustur. En uygun veri seti aranirken nitelik sayisi, 6rnek
sayisi, daha once kullanilip kullanilmadigi gibi bilgiler g6z
onlune alinmistir. Secilen kalp hastaligi veri seti 13 adet nitelik
ve 270 satir drnek icermektedir ve guvenilir bir karar kurali
olusturmak icin idealdir.




Tibbi Veriler Uzerinde Twoing Algoritmasi ile Siniflandirma
Bir veri seti CART ile siniflandirilirken iki yontem kullanilabilir.
Birincisi veri setini ikiye bolmek, ikincisi ise sinif niteligini ikiye
bolmek. Bu uygulamada kalp hastaligini siniflandirmak icin veri
setinin ilk 135 satiri egitim kiimesi icin ayrilmistir.

Cinsiyet
Gogus agrisi tipi
Hareketsiz kan basinci
Serum kolestrol
Aclik kan sekeri
> 120 mg/dl
Elektrokardiyografi dinlenme
Maksimum kalp hizi
Anjine bagli egzersiz
ST depresyonu
Biiyiik damarlar
Talasemi




Adim 1

Adim 1.a: Aday Boliinmeler

Twoing algoritmasini uygulamak icin, niteliklerin her bir degeri icin iki
ayri dizi olusturulur. Burada s aday bolinmenin her bir satirini ifade
etmektedir. Ornegin Yas<=55 olarak alinirsa bu sol taraf dizisinin
elemani olacaktir. Geriye kalan Yas>55 sag taraf dizi elemanini
olusturur. Iki diziden sol tarafta bulunani t., , sag tarafta yer alani ise
ts,s dizisi olarak degerlendirilir.

Cinsiyet=1 Cinsiyet=0 ST Depresyonu<=2,1 ST Depresyonu>2,1

GOgus Agrisi Tipi=1 GOgus Agrisi Tipi {2,3,4} 16 ST Egimi=1 ST Egimi {2,3}
GOgus Agrisi Tipi=2 GOgus Agrisi Tipi {1,3,4} 17 ST Egimi=2 ST Egimi {1,3}
GOgus Agrisi Tipi=3 GOgus Agrisi Tipi {1,2,4} 18 ST Egimi=3 ST Egimi {1,2}
GOgus Agrisi Tipi=4 GOgus Agrisi Tipi {1,2,3} 19 Buyik Damarlar=0 Buyluk Damarlar {1,2,3}

Kan Basinci<=147 Kan Basinci>147 20 Buylik Damarlar=1 Buylik Damarlar {0,2,3}

Aclik Kan Sekeri=0 Aclik Kan Sekeri=1 22 Buylk Damarlar=3 Buylik Damarlar {0,1,2}

Elektrokardiyografi=0 Elektrokardiyografi {1,2} 23 Talasemi=3 Talasemi {6,7}
Elektrokardiyografi=1 Elektrokardiyografi {0,2} 24 Talasemi=6 Talasemi {3,7}
Elektrokardiyografi=2 Elektrokardiyografi {0,1} 25 Talasemi=7 Talasemi {3,6}

Maksimum Kalp Hizi<=128 Maksimum Kalp Hizi>128

_ Kolestrol<=345 Kolestrol>345 21 Buylk Damarlar=2 Buyluk Damarlar {0,1,3}




Adim 1.b: Sol Taraf Olasiliklarinin Hesaplanmasi

P _t.q daki her bir nitelik de§erinin ilgili nitelik stitunundaki tekrar say1st
sel™ Egitim kiimesindeki kayitlarin sayisi
(1)
t.o daki kayitlann j smiflan sayisi
) t.,) daki her bir nitelik degerinin ilgili nitelik stitunundaki tekrar sayisi

p{ift

zol

Tablo 3 - Sol Taraf Olasiliklari (ilk 5 Satir)

ts, kayit
Aday Boliinme 1 sayisi 2 sayisi P(1]ts,)
sayisi
42 22

64 0,474

0,656 0,344

89 0,659 38 51 0,427 0,573
9 0,067 7 2 0,778 0,222
23 0,17 19 4 0,826 0,174

34 0,252 27 7 0,794 0,206



Adim 1.c: Sag Taraf Olasiliklarinin Hesaplanmasi

P t.oz daki her bir nitelik degerinin ilgili nitelik stitunundaki tekrar sayis1
sag Egitim kiimesindeki kayitlarin sayis1

(2)
p( teaz daki kayitlann j simflan sayisi
j/t,m_g} teaz daki her bir nitelik degerinin ilgili nitelik stitunundaki tekrar sayisi

Tablo 4 — Sag Taraf Olasiliklari (ilk 5 Satir)

Aday ts,; kayit
Psaz 1 sayisi 2 sayisli P(1]ts,y) P(2]ts,y)
Boliinme sayisl

71 0,526 0,437 0,563
46 0,341 35 11 0,761 0,239
126 0,933 66 60 0,524 0,476
112 0,83 54 58 0,482 0,518

101 0,748 46 55 0,455 0,545



Adim 1.d: Uygunluk Olgiitiiniin Hesaplanmasi

®(s/t) = 2PppPorg @ |PG/teme) — P(j/tomg)|
sila

Tablo 5 : Her bir aday béliim i¢in ®(s/t) degerleri (ilk 6 satir)

Aday Boliinme




Gogiis Agrisg Tipi=4

Adim 1.f : Karar Agaci

KOK DUGIM
Eayitlar ; 2-130 Arast (Toplam 135 Kayif)

Gogiis Agrs1 Tipi € {123}

Smif 2 = Kalp Hastalg1 Var
Kaylar

Smif 1= Kalp Hastahg Yok
Kayitlac

2.9.10.11,18,19.22.35 36 37,38 424951, 1L12,13,16,1724,25 28 33,
52,58,60,63,67,72,77,82,83 84,9103, 41,43,68,73,76,78 86,98,
04,95,96,97 29.103,105,106,107.109 110, 104,134

112,114.118,119,121,123,124.128, 131,

132,133,135

A Diigiimi

Kavilar -
1,4.6.8,14,15.20,2123 26,27 29,30,31.32,34 39,40 444
5,46,47.48,50,53,54,55,56,57,59.61,62,64,65,66,69.70,
108,11,113,115,116,117,120,122,125,126.127,129,130,
136

Sekil 3: Baslangi¢ bolinmesi ardindan elde edilen karar agaci




4 Adim Sonunda Elde Edilen Karar Agaci

.....

EOFE DTRFUR

Eantly 2-138 Az {Toplam 135 Eanaf

i Eils Afris Tipi'E\{l 235

S1mf 2 = Kalp Hastalds Var S1mif 1 = Kalp Hastalds Yol A Thiiaiimii
z 2 20.10.11.18,1922 35 36 Eazpndlay Easntler o

373842480 5132 5860634677277 35.7.12,151417. 242528 33, 346,8.141520.21 2325 27.29.30.3]1 325430 20444
E2 B3 8401903 040504 0700 103 £1 43 6873 TS TRESSE 104 134 54647 28505354 555457
105, 1048, 207,109,114, 112 114, 5961 62 64 G5 8680. 70,7174 TS BOEB1LES
118119121 1235 124128, 151, B7.BB.B9.00 92 100,
132133135 101,102 108.11,115.115,1 16,1 17,120,

133 1251346127, 129. 130, 154

P —
GoEis Afns: Tipi=2  GoEls Abnsi Ti}-iE 113}

L\

Simf 2 = Kalp Hastalia Var
Eapnuler . 325 3237

Samaf 1 = Kalp Hastalis Yok
Ezpniler £10,1121 24628 29,

30404447 2850505554, 58,509 646

Eantler 567 84.12.1314151417,18, 192023 23
2423731353 M 35363830412 434586 485153
54.57.480.61 62636265

— =

!

@l\"
Biiviile Dharnar "-."-Dsm,ailar-E{l:E__"'-}

Sinaf 2 = Kalp Hastalis Var
H-E:lﬂ-[ - 1437

Sinaf 1 = Kalp Hastalis Yok

Eapnaler . 2.4.6.7.8.9.15,15,14,
1821 2324 25 28293051,
333435363738 20, 8524

C Dbz imail
Eapntler - 5.5.10.11.12.17

L8 N 652 50 41

N

ST Egimi =2 ST Egimie {13}

&

Y

‘a.

Sinif 2 = Kalp Hastalis Var
Ematler. 2346713

S1mf 1 = Kalp Hastali Vol
Eatlc- 11

Simaif 1 = Kalp Hastalia Yol
Eapqaler . 59.10,12,12.15

Sekil 4 - Baslangi¢ boélinmesi ardindan elde edilen karar




Kural Tablosu
Elde edilen karar agacina uygun olarak asagidaki kural tablosu diizenlenebilir:

Kural 1:
Eger Gogus Agrisi Tipi=4 ise Sinif=2 (Kalp Hastaligi Var) veya Sinif =1 (Kalp Hastaligi Yok)

Kural 2 :
Eger Gogus Agrisi Tipi =1 veya 2 veya 3 ise ve
Eger GOgus Agrisi Tipi=2 ise Sinif=2 (Kalp Hastaligi Var) veya Sinif=1 (Kalp Hastaligi Yok)

Kural 3 : Eger Goguis Agrisi Tipi=1 veya 3 ise ve
Eger Buyuk Damarlar=0 ise Sinif=2 (Kalp Hastaligi Var) veya Sinif=1 (Kalp Hastalig1 Yok)

Kural 4 :
Eger Blylk Damarlar=1 veya 2 veya 3 ise ve
Eger ST Egimi=2 ise Sinif=2 (Kalp Hastaligi Var) veya Sinif=1 (Kalp Hastalig| Yok)

Kural 5 :
Eger Blylk Damarlar=1 veya 2 veya 3 ise ve
Eger ST Egimi=1 veya 3 ise Sinif=1 (Kalp Hastaligi Yok)




Sonug ve Oneriler :

Veri Madenciligi, saglik ve tip alanindaki buylk veritabanlarindan degerli
bilgileri ortaya cikartarak, hem tip acisindan hem de hizmet kalitesinin
artirilmasi acisindan buyuk katkilar saglar. Bu calismada kalp hastaligi veri seti
kullanilarak kalp hastaligi twoing algoritmasi ile siniflandirilmis ve karar
kurallari olusturulmustur. Yas, cinsiyet, gogus agrilari, kalp atis hizi, kan sekeri,
talasemi gibi niteliklerin kalp hastaliginin belirtisi olup olmadigi arastiriimistir.
135 satirdan olusan 6rnekte olusturulan karar kurallarina gore belirtilen
niteliklerin kalp hastaligi belirtisi olup olmadigi siniflandirilmistir.
Siniflandirmaya gore gogus agrisi, buyluk damarlar ve st egimi gibi niteliklerin
tiplerine gore kalp hastaligi belirtisi oldugu sonucu ortaya ¢cikmistir. Buyuik
damarlar 6zelligi en blyuk bilgi kazancini sagladigi icin agacin kdkinde yer
alacak ozellik olarak secilir. Bu o6zellik en ayirt edici 6zellik olarak bulunmustur.
Bundan sonraki yapilacak ¢calismalarda ayni veri seti gini algoritmasi ile
siniflandirtlip karsilastirma yapilabilir.




