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Giris
Kavram madenciligi:

Yazili dokiimanlardan, gorsel veya isitsel

dosyalardan anlaml kavramlar cikarma islemine
kavram madenciligi denir.

Kavramlar canli veya cansiz nesnelerin daha
soyut, akilsal gosterimleri olarak ifade edilebilir.



Giris (ii)

Kavramlar genelde 1sim olarak diigstintilebilir, o
yuzden dokiimandaki diger kelime gruplar: basta
elenebilir.

I[simler dokiimanlarda ekli durumda bulunabilir
(kedileri gib1), bu yluzden bagta bicimbirimsel
coziimleyici ve bicimbirimsel muglaklik giderici
kullanilarak isimlerin kokleri elde edilmelidir.
Bicimbirimsel ¢coziimleyici aldigr kelimesini agsagidaki
g1bl ayristirir.

aldig1 = al[Verb]+[Pos]-

dHk[Noun+PastPart]+[A3sg]+[Pnon]+YH[Acc]

Kavram madenciliginde sozliikten, WordNet’'ten veya
baska sozliiksel veritabanlarindan faydalanilabilir.



Ilgili Calismalar

Meryem Uzun, 2011

Tlrkce derlemlerden kavram cikarmak icin
kiimeleme metodu 1zlenmistir.

H Liu, P Singh, 2004

Sagduyu bilgi veritabani olan ConceptNet
kullanilmaistir.

Abdelattif Rahmoun ve digerleri, 2008

WordNet kullanilarak 6zellik secimi (feature
selection) kullanilmistir.

Loulwah Al Sumait ve digerleri, 2008

Kavram cikarma icin Latent Dirichlet Allocation
algoritmasi kullanilmigtir.



Geligtirilen Algoritma

Onceki calismalarimizda kiimeleme yoluyla
kavram cikarmaya calisilmistir; ama sonuclar
pek basarili olmayinca sozlik tabanli
1statistiksel bir metot 1zlenmistir.

Kavram cikarmada genellikle WordNet
kullanilmakta, sozliige pek bagvurulmamastir.
Buna ragmen bizim sozliik kullanarak elde
ettigimiz sonuclar bagarili cikmistir.



Geligtirilen Algoritma

Bu calismada XML formatindaki sozliikten
yararlanilmistir. Burada isim olmayan kelimeler
elenmis, kelimelerin anlami bicimbirimsel araclar
tarafindan ayristirilarak kokleri elde edilmis ve
bunlar hesaba katilmigtir.

<entry>
<name:> jaguar </name>
< affix>undefined </affix>
<lex_class>isim, zooloji </lex_class>
<stress>undefined </stress=>
<pronunciation> Fransizca jaguar </pronunciation:>
<origin> Fransizca</origin>
- <meaning>
<meaning_class>undefined</meaning_class>
<meaning_text> Kedigillerden, Orta ve Giiney
Amerika'da yasayan, postu iri benekli memeli
tiird (Felis onca).</meaning_text>
- <quotation>
<author>undefined</author>
<quotation_text>undefined </quotation_text>
</quotation>
</meaning>
<atasozu_deyim_bilesik>undefined </atasozu_deyim_bilesik>
< birlesik_sozler=undefined < /birlesik_sozler>
<fentry>



Geligtirilen Algoritma

Bazi kelimelerin birden ¢ok anlami
bulunabilmektedir, o ylizden kelimelerin dokiiman
1icindeki baglamlarina bakarak asagidaki formiil
degeri hesaplanmakta ve hangi sozliikk anlam
ciimlesi en yiiksek degeri veriyorsa o, kelimenin
kullanilmakta oldugu anlam olarak
belirlenmektedir.

CommonCount(m,c,,)

length(m)

aremax,, Similarity(m,c,,) =



Geligtirilen Algoritma

Sozlik yapisindan yararlanilarak matrisler
olusturulmustur. Bunun i1¢in 2 ve 3 seviyeli
matrislerde yukaridan asagiya inildikce anlamsal
benzerlik azalmaktadir, bu ylizden matrise deger
atarken yukaridaki seviyede olan kelimelerin
katsayisi daha fazla, asagidakilerin daha azdir.

Cat

AN

Animal Mammal Fur .

Organism Human




Geligtirilen Algoritma

Bu calismada, matris hiicreler: asagidaki
denkleme gore doldurulmustur.

Matris(j, k) = Siklik(j) x Konum(j) x Kapsam(j)



Gelistirilen Algoritma (Alternatif 1)

Bu 1lk alternatife gore matris elemanlarinin
siralar: dokiimanda bulunan kelimeleri, siitunlar:
1se satir elemanlarinin sozliikteki anlam ctimlesi
kelimelerini temsil etmektedir. Once bahsedilen
denkleme gore matris doldurulmaktadir.

kedigiller cizgl post hayvan | orman | kuyruk | kaplan | maymun
kaplan 1.25 1.25 1.25 1.25 0 0 1.25 0
maymun 0 0 0 1.5 1.5 1.5 0 1.3
Summation 1.25 1.25 1.25 2.75 1.5 1.5 1.25 1.5




Gelistirilen Algoritma (Alternatif 1)

Matristeki siitun degerleri toplanmakta, hangisi
en yuksek degeri veriyorsa o stitun kelimesi
dokiimanin kavrami olarak belirlenmektedir.

Bir kelimenin kavrami onun sozliik anlam
cuimlesindeki biitiin kelimelerle alakal
olmayabilir, kavram genelde bir s6zciigiin genel
anlamiyla (hypernym) ilgilidir, o ytizden bu
metot pek basarili sonuclar vermemis, yerine
baska alternatifler gelistirilmistir.



Gelistirilen Algoritma (Alternatif 2)

Bu alternatif icin 30-kelime biiytlikliiglinde pencereler
hesaba katilmistir, yani kelimenin 15 sagindaki ve

solundaki kelimelere bakilmistir. S6zlik anlam
cimlesindeki kelimelere katsayilar atanmigstar.

En yiiksek degerli stitun
kelimesi Aayvandir

ke&let &—ﬁ hayvan | orman k&k kaplan | mavmun
kaplan 1.25 =9 1.2550 | 1.2550 1.25 0 0 1.25 0
maymun 0 0 0 1.5 15x05 ) 1.5_.0 0 1.5
Summation 0 0 0 00, 075 0 1.25 1.5
N————




Geligtirilen Algoritma (Alternatif 3)

Bu metotta, 30 kelimelik baglamlarda sadece

en yuksek frekansa sahip kelime hesaba

katllmlstlr Frekans, 1lk konum ve kapsam

degerler1 goz éniinde bulundurulmustur.

kedigiller cizgi post hayvan { orman | kuyruk | kaplan | maymun
kaplan 1.25 =0 1.2550 | 1.25 50 1.25 0 0 1.25 0
maymun 0 0 0 1.5 15,0 1.5 .0 0 1.5
Summation 0 0 0 a0 0 0 1.25 1.5
S

En ylksek degere sahip
kelime, yani dokiimanin

kavrami, Aayvandir




DENEYLER

Basari1 degerlendirme metrigi olarak
kesinlik (precision) kullanilmigtir.

Kesinlik = Gercek pozitiflerin sayist / (Gergek
pozitiflerin sayist + Sahte pozitifier)



DENEYLER

Dort tane Tiurkce derlemden (Spor haberler:,
yargitay kararlari, yargitay haberleri, Gazi
derlemi, toplam 368 dokiiman) kavramlar onem
sirasina gore algoritma tarafindan cikarilmistir.

Ayriyeten maniiel olarak bu dokiimanlardan
kavramlar cikarilmig ve bunlar kiyaslanmastir.



DENEYLER

Asagida degisik derlemlerin kiyaslanmasi gosterilmistir.
Gortilebilecegi gibi, ikinci algoritma (alternatif 1i1) en 1y1
sonuclar: vermektedir. Ayrica Yargitay Kararlar: ve
Yargitay Haberleri derlemlerinin daha 1y1 sonuc verdigi
gozlenmistir, bunun nedeni ise bu derlemlerde konu
dagiliminin genis olmamasiyken diger derlemlerin bir siiri
farkli konulara sahip dokiimanlar: icermesidir. Basari
orani 63.97% olarak ol¢ctilmustir.
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SONUC

Bu calismada dokiimanlardan kavram cikarmak
1cin TDK sozligi kullanilmaigtir.

Baglam analizi yapilmis ve bunun etkisinin
biytk oldugu gozlenmistir.
Uc tane alternatif metot gelistirilmis,

Ucincusiinin en yuksek basari oranini verdigi
gozlenmistir.

Frekans yaninda Kapsam ve 11k konum
ozelliklerinin hesaba katilmasinin bagari oranini
arttirdig1 gozlenmaistir.



[lerki Caligsmalar

Sozlik tabanli metodu gelistirmeden once
kiimeleme yoluyla kavram cikarmaya
calisilmistir, bu kiimeleme metodunu Principal
Component Analysis 1le gelistirmeye devam
edebiliriz.

Sozliik anlam climlesindeki kelimelerde
hypernym olanlara daha fazla katsay1 atanarak
algoritma geligtirilebilir.

Gelistirdigimiz algoritmay1 baska Turkce
derlemleri tizerinde calistirabiliriz.

Gelistirdigimiz algoritma metin siniflandirmada
(text categorization) kullanilabilir.
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