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1. MOTIVASYON
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Bilgisayar Aglari Katmanlari
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Ortam Ulasim Kontrold Nedir?

> Ortam Ulasim Kontrolid , Veri Baglanti katmaninin bir

- Birden fazla terminalin/digimuan bir ortamda (et
birbirleriyle iletisimini saglar. (Kanal Ulasim Kontroli Mekaniz
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Kanal Ulasim Kontroli Mekanizmasi

- Kanal Ulasim Kontroli birden fazla istasyonun ayni fizi
ortami paylasmalarini saglayan mekanizmadir. Evimizds
kullandigimiz kablosuz aglar da ortak kullanilan fiziks
bir ornektir.

%
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- Tasiyiciyi dinleyen coklu erisim (Carrier Sense Mulki
(CSMA)) ve cekisme penceresi yaklasimlari, cekisme |
bircok protokol tarafindan kullanilmaktadir.

Ornek: IEEE 802.11/WiFi, IEEE 802.15.4/ZigBee, IEEE
802.16/WiMax, S-MAC, B-MAC
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- Bu protokollerin hedefi:

+ Harcanan enerjinin optimizasyonu
+ Gecikmenin azaltilmasi

- Biz calismamizda bu protokollere onerilen algoritmal
parametreler dogrultusunda karsilastirdik.
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2.CEKISME PENCERESI K

Bogazici University - Univ. Politecnica de Catalunya



o0 \J oo

Cekisme Penceresi ve Dugumlerin Da

Cekisme Penceresinden Dilim Secilir

Carpisma Varsa Carpisma Yoksa

Dugumler bir stire bekleyip, yeni bir cekisme penceresi

Kanal Dinlenir ve iletim Algilanmazsa Paket Gonderilir
baslatir
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Dugumlerin cekisme penceresine dagilimi:

Carrier Se
Durati

Carpisma ortaya ciktiginda:

Carpisma Durumu Basarili Dagilim
1 1
_/
\— ——

Callision Timeout
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Bayuk ve Kic¢ik Cekisme Penceresi
Arasindaki Odunlesim

= Kicuk boyutlu cekisme penceresi:
- Ortlama beklemeden dogan gecikme (carrier sense duration

— Carpisma ihtimali ﬁ

= Blyuk boyutlu cekisme penceresi:
- Ortlama beklemeden dogan gecikme (carrier sense duration) ﬁ

- Carpisma ihtimali @
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3.ALGORITMALA
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1.1kili Ustel Geri Cekilme / Binary Exponential Backe
2.Birbicimli Geri Cekilme / Uniform Backoff
3.Sift[1]
4.Yeni bir yaklasim:

Ikili Ustel Geri Cekilme + Sift

[1]Kyle Jamieson, Hari Balakrishnan, and Y.C. Tay “Sift: A MAC Protocol for Event-Driven Wireless
Sensor Networks” Third European Workshop on Wireless Sensor Networks (EWSN), Zurich, Switzerland,

(February 2006)
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1.1kili Ustel Geri Cekilme

- Ustel Geri Cekilme; bizi, bir islemden alinan geri do
gore, o islemin oranini ddsurerek kabul edilebilir bi
ulastiran bir algoritmadir.

- Peki bilgisayar aglarinda ikili ustel geri cekilme ne anlama
geliyor?
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> Ortamdaki her bir diigiim belli bir kurala dayanmada
(randomly) cekisme penceresinde bir dilime atanir.

- Carpisma durumlarinda cekisme penceresinin boyut
katina cikarilir

32::>% 3 /—> I 2 i

Carpisma Carpisma Basarili dagilim
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2.Birbicimli Geri Cekilme

- Bu algoritmada da ortamdaki dagumler ¢cekisme penc
belli b|r kurala bagli olmadan (randomly) atanir.

- Burada ikili Gstel geri cekilmeden farkli olarak carpisma
durumunda, cekisme penceresinde bir degisiklik onerilme
tekrar dagitim yapilir. |

1 2 i
3|2 m— 3|1 = |2 3 time
Carpisma Carpisma Basarili dagilim
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3.Sift

- Sift de Ikili Ustel Geri Cekilme gibi carpisma ihtimal
azaltmak icin dagitim fFoknksiyonunda degisiklik on

« Dugumler rastgele degil index/dizin numarasina gor
ihtimalle pencereye yerlestirilir.

+ a>b>c>d>e>f>g>h>=1 olmak lzere:

Cekisme Penceresi

1/a| 1/b| 1/c| 1/d| 1/e| 1/f | 1/g| 1/h

Dugumlerin cekisme penceresi dilimlerine yerlesme olasiliklari.
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4.1kili Ustel Geri Cekilme + Sift

- Biz iki oneriyi birlestirerek yeni bir yaklasim ortaya
cikardik:

« Dagilim fonksiyonunu Sift'in onerisinde oldugu gibi

« Carpisma durumunda cekisme penceresi boyutunu iki katina
cikararak bu Fonksiyonla tekrar dagittik.

+ a>b>c>d>e>f>g>h>=1 olmak tzere:

1l/a 1/b 1/c 1/ 1/a 1/b 1/c 1/d 1/e 1/f 1/g 1/h
1] 2 1
3. o 22 4 time
Carpisma Basarili dagilim
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4. SIMULASYON
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Simulasyonu Nasil Gerceklestirdik?

> Ortamda en az 2, en ¢cok 50 digum oldugunu varsaya
Farkli cekisme penceresi boyutlarinda her bir algorit
nasil sonuclar verdigini inceledik.

- Bu sonuclari kullanarak optimum pencere boyutunu
bulduk.
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> Ardindan her bir algoritmayi daha dogru so
etmek icin 10.000 kez kosup ortalamasini al

- Elde ettigimiz sonuclari grafiklere cizerek
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5.KARSILASTIRMA PARAM
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1.Gecikme
2.Eneryji
3.Cekisme Penceresi Boyutu




Hassaslik Analizi

- Bir protokolin optimum degerler veren cekisme pe
buyukliginu tahmin edilen veri paketi sayisina gor
ayarlayip, bu buyikligin gercek veri paketi sayisi
karsisinda nasil degerler verdigini olcimlemek on:
parametredir.
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6.KARSILASTIRMA SON
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1.Gecikme
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2.Enerji
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3.Cekisme Penceresi - Gecikme
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3. Cekisme Penceresi - Enerji

1"1':' T T T T T T T T T
— BEB with aopt CW
— OB

— Sift with opt CWV

120 F

100 F

(]
=
T

Optimum CW for Energy
[m]]
=

=
=
T

20k

1 | | 1
a 5 10 15 20 25 30 35 A0 45 50
Mumber of Cantending Modes

_‘gq Bogazici University - Univ. Politecnica de Catalunya




4.Hassaslik Analizi
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- Dolayisiyla, bazi grafiklerde, bazi metotlar az bir
iyi gorunse de, bu bir algoritmay! digerine tercih €
yeterli bir sebep olmayabilir.

- DUgum basina disen enerji, gecikmenin hangi o
carpismadan hangi oranda beklemeden kaynaklandigi.. vs
konulari inceleyerek yeni algoritmalar onermek iyi bir arast
konusu olabilir.
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llginiz Icin Tesekki
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