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1. MOTİVASYON
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Bilgisayar Ağları Katmanları

7.Appication / Uygulama Katmanı
6.Presentation / Sunum Katmanı
5.Session / Oturum Katmanı
4.Transport / Taşıma Katmanı
3.Network / Ağ Katmanı
2.Data Link / Veri Bağlantı Katmanı
1.Physical/Fiziksel Katman
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Ortam Ulaşım Kontrolü Nedir?

➢ Ortam Ulaşım Kontrolü , Veri Bağlantı katmanının bir alt katmanıdır.

➢ Birden fazla terminalin/düğümün bir ortamda (ethernet gibi) 
birbirleriyle iletişimini sağlar. (Kanal Ulaşım Kontrolü Mekanizması)
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Kanal Ulaşım Kontrolü Mekanizması
➢ Kanal Ulaşım Kontrolü birden fazla istasyonun aynı fiziksel 

ortamı paylaşmalarını sağlayan mekanizmadır. Evimizde 
kullandığımız kablosuz ağlar da  ortak kullanılan fiziksel ortama 
bir örnektir.
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➢  Taşıyıcıyı dinleyen çoklu erişim (Carrier Sense Multiple Access 
(CSMA)) ve çekişme penceresi yaklaşımları, çekişme temelli 
birçok  protokol tarafindan kullanılmaktadır.

Örnek: IEEE 802.11/WiFi, IEEE 802.15.4/ZigBee,  IEEE  
802.16/WiMax, S­MAC, B­MAC
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➢ Bu protokollerin hedefi:
 Harcanan enerjinin optimizasyonu
 Gecikmenin azaltılması

➢ Biz çalışmamızda bu protokollere önerilen algoritmaları bu 
parametreler doğrultusunda karşılaştırdık.
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2.ÇEKİŞME PENCERESİ KAVRAMI

                                                                              Boğaziçi University     -    Univ. Politecnica de Catalunya



Çekişme Penceresi ve Düğümlerin Dağılımı

Çekişme Penceresinden Dilim Seçilir

Düğümler bir süre bekleyip, yeni bir çekişme penceresi
başlatır

Kanal Dinlenir ve İletim Algılanmazsa Paket GönderilirKanal Dinlenir ve İletim Algılanmazsa Paket GönderilirKanal Dinlenir ve İletim Algılanmazsa Paket GönderilirKanal Dinlenir ve İletim Algılanmazsa Paket Gönderilir

Çarpışma Varsa Çarpışma Yoksa 
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1 2

Başarılı Dağılım

Düğümlerin çekişme penceresine dağılımı:

1
2

Çarpışma Durumu

3 2
1
3

3

Başarılı Dağılım

Carrier Sense 
Duration

Callision Timeout

Çarpışma ortaya çıktığında:
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Büyük ve Küçük Çekişme Penceresi
Arasındaki Ödünleşim

 Küçük boyutlu çekişme penceresi:
– Ortlama beklemeden doğan gecikme (carrier sense duration)

– Çarpışma ihtimali

 Büyük boyutlu çekişme penceresi:
– Ortlama beklemeden doğan gecikme (carrier sense duration)

– Çarpışma ihtimali
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3.ALGORİTMALAR
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1.İkili Üstel Geri Çekilme / Binary Exponential Backoff

2.Birbiçimli Geri Çekilme / Uniform Backoff

3.Sift[1] 

4.Yeni bir yaklaşım:

             İkili Üstel Geri Çekilme + Sift

[1]Kyle Jamieson, Hari Balakrishnan, and Y.C. Tay “Sift: A MAC Protocol for Event­Driven Wireless 
Sensor Networks” Third European Workshop on Wireless Sensor Networks (EWSN), Zurich, Switzerland, 
(February 2006)
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1.İkili Üstel Geri Çekilme

➢ Üstel Geri Çekilme; bizi, bir işlemden alınan geri dönütlere 
göre, o işlemin oranını düşürerek kabul edilebilir bir orana 
ulaştıran bir algoritmadır.

➢ Peki bilgisayar ağlarında ikili üstel geri çekilme ne anlama 
geliyor?
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➢ Ortamdaki her bir düğüm belli bir kurala dayanmadan 
(randomly) çekişme penceresinde bir dilime atanır. 

➢ Çarpışma durumlarında çekişme penceresinin boyutunu iki 
katına çıkarılır

1
3 2

1
2 3 123 time
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Çarpışma Çarpışma Başarılı dağılım



2.Birbiçimli Geri Çekilme
➢ Bu algoritmada da ortamdaki düğümler çekişme penceresine 

belli bir kurala bağlı olmadan (randomly) atanır. 

➢ Burada ikili üstel geri çekilmeden farklı olarak çarpışma 
durumunda, çekişme penceresinde bir değişiklik önerilmeden 
tekrar dağıtım yapılır.
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Çarpışma Çarpışma Başarılı dağılım

time



3.Sift

➢ Sift de İkili Üstel Geri Çekilme gibi çarpışma ihtimalini 
azaltmak için dağıtım foknksiyonunda değişiklik önerir:

 Düğümler rastgele değil index/dizin numarasına göre artan bir 
ihtimalle pencereye yerleştirilir.

 a>b>c>d>e>f>g>h>=1 olmak üzere:

                                                                              Boğaziçi University     -    Univ. Politecnica de Catalunya

Düğümlerin çekişme penceresi dilimlerine yerleşme olasılıkları.

1/a 1/b 1/c 1/d 1/e 1/f 1/g 1/h

Çekişme Penceresi



4.İkili Üstel Geri Çekilme + Sift

➢ Biz iki öneriyi birleştirerek yeni bir yaklaşım ortaya 
çıkardık: 

 Dağılım fonksiyonunu Sift'in önerisinde olduğu gibi kabul ettik.
 Çarpışma durumunda çekişme penceresi boyutunu iki katına 

çıkararak bu fonksiyonla tekrar dağıttık. 
 a>b>c>d>e>f>g>h>=1 olmak üzere:
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1/a 1/b 1/c 1/d
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1/a 1/b 1/c 1/d 1/e 1/f 1/g 1/h
1
3

3 2
1
4

Çarpışma Başarılı dağılım



4. SİMULASYON
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Simulasyonu Nasıl Gerçekleştirdik?

➢ Ortamda en az 2, en çok 50 düğüm olduğunu varsayarak 
farklı çekişme penceresi boyutlarında her bir algoritmanın 
nasıl sonuçlar verdiğini inceledik. 

➢ Bu sonuçları kullanarak optimum pencere boyutunu 
bulduk.
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➢ Ardından her bir algoritmayı daha doğru sonuçlar elde 
etmek için 10.000 kez koşup ortalamasını aldık. 

➢ Elde ettiğimiz sonuçları grafiklere çizerek gösterdik.
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5.KARŞILAŞTIRMA PARAMETRELERİ
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1.Gecikme

2.Enerji

3.Çekişme Penceresi Boyutu



Hassaslık Analizi

➢ Bir protokolün optimum değerler veren çekişme penceresi 
büyüklüğünü tahmin edilen veri paketi sayısına göre 
ayarlayıp, bu büyüklüğün gerçek veri paketi sayısı 
karşısında nasıl değerler verdiğini ölçümlemek önemli bir 
parametredir.
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6.KARŞILAŞTIRMA SONUÇLARI
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1.Gecikme
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2.Enerji
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3.Çekişme Penceresi - Gecikme
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3. Çekişme Penceresi - Enerji
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4.Hassaslık Analizi

                                                                              Boğaziçi University     -    Univ. Politecnica de Catalunya



➢ Dolayısıyla,  bazı  grafiklerde,  bazı  metotlar  az  bir  farkla daha  
iyi  görünse  de,  bu  bir  algoritmayı  diğerine tercih etmek için 
yeterli bir sebep olmayabilir.

➢ Düğüm başına düşen enerji, gecikmenin hangi oranda 
çarpışmadan hangi oranda beklemeden kaynaklandığı.. vs gibi 
konuları inceleyerek yeni algoritmalar önermek iyi bir araştırma 
konusu olabilir. 
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İlginiz İçin Teşekkürler!
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