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Giris
OKT yeni yonelimler: duygusal ve sosyal isaretler

Interspeech 2013 Sosyal Isaretler Alt-miisabakast:
Kahkaha ve dolgularin tespiti

Zorlu kosullar: «¢cOp» sinifi hakimiyeti, ¢cok fazla ornek

En iy1 sonuglar tlimlestirme ile elde ediliyor (6rn. konusma
ve gorii)

TUM referans 0znitelik kiimesi



[lgili Calismalarin Kisa Ozeti

Calisma Siniflayici | Oznitelikler Diger Notlar
Ito ve dig. [2] GKM MFCC, VE operatori ile siniflandirici
A-MFCC tumlestirme hassasiyeti artiriyor
Thruong ve GKM & Cerceve -TOPLAM, CKA ve DVM ile siniflandirici
Leeuven [3] DVM dizeyinde: ALT, ile timlestirme
vezin (prozodi) - Farkh tiirde Gst siniflayicilar ile
ifade diizeyinde: tumlestirme ayni algoritmaile
FO, seslendirme, tumlestirmeden daha basarili
modulasyon spek. | bulunmus
Knox ve Mirgafori | CKA MFCC, vezin ve - Cerceve dlizeyinde siniflama
[4] bunlarin birinci ve | - YSA 75 cerceve girdi olarak veriliyor
ikinci tarevleri - Sinif olasiliklari YSA yigitlaniyor
-A-MFCC ham MFCC’den daha basarili
Petridis ve Pantic | CKA, ALT, vezin & birinci | - Cok-kipli timlestirme tek kipli
[5,6] Adaboost | turevleri, video modellerden daha basarili
(6znitelik | 6znitelikleri - En iyi sonuglar: tek kipli sonuglarin
sec.) YSA yigitlanmasi ile elde ediliyor

Vinciarelli ve dig.

[7]
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- Sosyal isaret isleme Uzerine literatiir taramasi psikoloji, bilgisayar
bilimleri ve sinyal isleme gibi alanlarin ortak calismasinin altini giziyor
- (Cok-kipli) timlestirme nin 6nemine dikkat ¢ekiyor
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SII Misabaka Veritabani

SSPNet Seslendirme Vertiabanina dayanmaktadir
60 telefon gorusmesinin mikrofon kayitlari

Her biri 11 sn. uzunlugunda 2763 Klip

Her klipte en az bir dolgu veya kahkaha var

Dolgular yer tutmak 1¢in kullanilan seslendirmeler
(6m. “ah’,, “eh,,, “hlmm,,)
Konusmaci bagimsizligi saglamak i¢in

#1-35 cagrilar 6grenme

#36-45 cagrilar gecerleme ve kalanlar test kiimesi



SII Miusabaka Veritabani - Istatistikler

Ozellik [statistik

Klip Sayisi 2763

Klip Siiresi 11 sn.
Telefon Goériisme Sayisi 60
Kis1 Sayisi 120
Erkek Katilimc1 Sayisi 57
Kadin Katilime1 Sayisi 63

Dolgu Olay Sayisi 3.0k

Kahkaha Olay Sayisi 12k




Metodoloji

Siiflayici:

Rassal Ormanlar (RO)
Destek Vektor Makinalar1 (DVM)

Miisabaka Referans Oznitelikleri (TUM)
Degisken Sec¢imi:

minimum Artiklik Maksimum Ilgililik (MRMR)
Son-islemleme:

Normal (Gaus¢u) Yumusatma




SII Miisabaka Veritabani- Oznitelikler

10 ms uzunlugunda ortiismeyen cerceveler (3 X 10°
cerceve)

Bellek kisitlar1 dikkate alinarak, duygusal olarak
potansiyel tasiyan kiiciik (141) bir 6znitelik
kiimesi ¢ikarilmis (Schuller ve dig., 2013):

MFCC 1-12, logaritmik enerji, seslendirme olasiligi,
HGO, FO, sinyalin sifir gegme oram ve 1lk tlirevleri
MFCC ve logaritmik enerji i¢in ikinci diizey A

Cergeve diizeyinde Diiziik Duzeyli Tanimlayicilar her
cercevenin 8 komsusunun ortalama ve standart sapmasi
ile birlestirilmis -> toplam 141 6znitelik



Rassal Ormanlar

Rassal Ormanlar karar agaclarinin timlesimidir?

Her karar agaci su sekilde buytitiliir:

Rassal olarak (yerine koyma ile) se¢ilen bir 6rneklem

Yine rassal olarak secilen bir degisken alt kiimesi

Yerine koyma ile 6rneklem, verilerin ortalama 1/3’in1
«canta disinday birakir

Tahmin basaris1 anlaminda mevcut algoritmalara
usttinliikler1 ortaya konmustur

Bliylik veritabanlarina basariyla uygulanabilirler

L. Breiman, “Random Forests”, University of California, Berkeley,USA, 2001



MRMR Tabanli Oznitelik Secimi

MRMR, Peng ve dig. (2005) tarafindan onerilen
ortak bilgiye (OB) dayal1 bir 6znitelik secimidir

OB, 1ki rassal degisken tarafindan paylasilan
bilgiy1 sayisal olarak 1fade eder

Aday bir 0znitelik su durumlar1 barindiriyorsa:
Hedet degisken 1le max OB
Secili degisken kiimesi 1le min OB
secilir

mRMR 1i¢in yazarlarin orijinal kodunu kullandik™
*http://penglab.janelia.org/proj/mRMR/



Deneysel Sonuclar

DVM ve RO’lar i¢cin WEKA*’dan faydalandik

Sosyal Isaretler Alt-Miisabakasi i¢in siniflarin Egri
Altinda Alan ol¢usu ve bunlarin agirliksiz
ortalamasini kullandik

*M. Hall, E. Frank, G. Holmes, B. Pfahringer, P. Reutemann, I. H. Witten,
“The WEKA Data Mining Software”, 2009 (http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/)
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DVM ile Taban Cizgisi Sonuclar1 (EAA)

Gelistirme Kiimesi DVM Taban Cizgisit

C / % |Kahkaha Dolgu AOEAA
0.1 81.3 83.6 82.5
1 81.2 83.7 82.5
10 81.2 83.7 82.5
Gel. Kiimesi: Liner DVM ve mRMR Siizgeci Performans: (C?=0.1)
#mRMR | Kahkaha | Dolgu | AOEAA
90 80.7 83.3 82.0
70 79.9 83.0 81.5
50 78.8 82.4 80.6

Miisabaka makalesi kahkaha ve dolgu icin sirasiyla %86.2 ve %89.0 rapor etmistir

2SVM Karmasikiik parametresi




Rassal Ormanlar 1le Deneyler

RO larn tist-parametreleri
Her agac i¢in rassal olarak secilen degisken sayis1 (d)
Ormani olusturan agac sayist (T)
Ayrica mRMR 1ile global olarak secilen degiskenlerin
etkisini inceledik (D)

Ust parametreler icin kullanilan degerler: d =
{8,16,32}, T={10,20,30} ve D = {50,70,90, Tiimii}



Gelistirme Kiimesinde T=20, degisen d ve D
Parametreleriyle RO Performansi (%0EAA)
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Gelistirme Kiimesinde Degisen T, d ve D
Parametreleriyle RO Performansi (Y%6AOEAA)

d D 10 Agac |20 Agac |30 Agac
Tim | 874 89.8 89.7
g 90 88.0 90.1 90.1
70 87.9 893 89.8
50 87.5 88.9 89.4
Tim | 88.2 89.8 90.4
16 90 88.6 90.0 90.5
70 88.5 89.8 90.2
50 87.8 89.2 89.6
Tim | 88.8 90.2 90.4
39 90 89.0 90.3 90.8
70 88.7 90.0 90.4
50 87.9 891 89.6
Ort 88.2 89.7 90.0

" Makalede rapor edilen gelistirme kiimesi performansi: 87.6%, yeniden elde edilen deger 82.5%




Normal Yumusatma

Ek olarak, sonsal olasilik dagilimlar1 tizerinde Normal
Yuumutsatma uyguladik

Her ¢ercevenin sonsal olasilik dagilimlar1 2K (K 6nceki ve
K sonraki) kosularinin agirlikli degeri ile yumusatildi

| indisli cer¢eveyi komsu J indisli ¢erceve ile yumusatmak
i¢cin kullanilan Normal agirlik fonksiyonu:
wij = (2 pi*B)" /2 xexp(=1i—j1/(2*B))

K=1,...,,10 i¢in gelistirme kiimes1 tahmin basarisini ol¢tiik

K=8den K=9’a performans artis1 %0.05’ten kiiciik oldugu
icin K=8 alind1



K 1le Gelistirme Kiimes1 Tahmin Basarisi

61.6

g14r

Gelistirme Kiimesi Tahmin Basarisi




Misabaka Test Sonucu

Egitim ve gelistirme kiimelerini birlikte en 1y1 tist
parametreler ile egittik (T=30, D=90, d=32)

Sonsal Olasiliklara K=8 ile Normal Yumusatma

Toplamda

Kahkaha ve Dolgu i¢in sirasiyla %389.6 ve %87.3 EAA

%88.4 liik AOEAA deger1 muisabaka test kiimesi
performansini (%83.3) %5.1 diizeyinde gecti



Vargilar

Kahkaha tanima 1¢in Rassal Ormanlar1 kullandik

Sonuclar tahmin basarisinda ustiin performans
gosterd1

DVM performansi degisken se¢cimiyle
kotiilesirken, ROlar bundan faydalandi

Sonsal olasiliklarin Normal Yumusatmaya tabi
tutulmasiyla birlikte toplamda muisabaka test
kiimesinde %5.1 (mutlak) basar artis1 elde ettik




Tesekkiirler!

. Ilginiz icin tesekkiirler




