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Mobil Teknolojiye Genel Bakış

- Günümüzde cihazlar boyut olarak küçülmekte ve insan hayatı mobilleşmeye 
doğru gidiyor
- Cihaz boyutları küçüldükçe donanım yetenekleri de azalmakta
- Buna karşın bağlantı yetenekleri gelişmekte
- Mobil uygulamalardaki veri kullanımının artışı (Cisco verisi) 
- Bulut teknolojisinin gelişmesi ve yaygınlaşması
- Klasik bulut bağlantısında gerçek zamanlı uygulamalarda WAN gecikme 
problemi
- Mobil cihazlar neden yakınlarında bulunan yetenekli bilgisayarlara işlemlerini 
transfer etmesin ki? (Stand-alone ya da ad-hoc cihazlar)



Örnek Mobil Cihazlar / Uygulamalar

Örnek Mobil Cihazlar

-  Akıllı telefonlar (iPhone, Samsung, vb.)
- Giyilebilir cihazlar (Google Glass, Samsung Gear, vb.)

Örnek Gerçek Zamanlı Mobil Uygulamalar

- Ses tanıma
- Yüz tanıma
- Doğal dil işleme 



Neden Bulutçuk?

- Bulutçuk, servis verdiği cihaza tek adım uzaklıktadır.

- Mobil donanım ile bulutçuk arasında yüksek bant genişliğine sahip 
güvenli kablosuz bir ağ bağlantısı kurulduğu için, hem oldukça 
düşük hem de kestirilebilir gecikme dağılımları ile çalışır.

- Mobil donanım ve bulutçuk arasındaki bağlantının internete 
bağlanma zorunluluğu yoktur. 



Bulut ve Bulutçuk Arasındaki Temel Farklar
Bulutçuk Bulut

Yönetim Kendi kendine kontrol 
edilebilir. Çok az yönetim 
ihtiyacı

Profesyonel olarak yönetiliyor. 7/24 
çalışıyor.

Ortam Kutu içinde veri merkezi Soğutma ve havalandırmalı makine 
odaları

Sahibi Dağıtılmaya  ve yerel 
şirketler tarafından 
kullanılmaya uygun

Amazon, Yahoo gibi şirketlerin 
merkezileştirdiği kendi ortamları

Ağ LAN seviyesinde 
gecikme

WAN seviyesinde gecikme

Paylaşım Aynı anda az sayıda kişi Aynı anda yüzlerce / binlerce kişi



Uygulamanın Hangi Bölümlerini Transfer 
Etmeli?

Temel Yaklaşımlar:

1. Uygulama geliştirme aşamasında yazılımcının transfer edilecek 
noktaları belirlemesi

2. Uygulama bağımsız mobil cihazın kendisinin transfer noktalarını 
belirlemesi (optimizasyon)  



Hesaplama Transferinin Nasıl 
Yapılacağının Belirlenmesi

1.Sanal Makine Seviyesi 

2. Metot Seviyesi (RPC)

3. Metot Seviyesi (Parçacık)  



- Carnegie Mellon Üniversitesi, 2009
- Önerilen ilk bulutçuk yaklaşımı
- Mobil cihazdan bulutçuğa sanal makinenin iki snapshot’ı arasındaki 
farkı göndermek
- Gönderilen fark dosyasının bulutçukta işlendikten sonra mobil cihaza 
geri gönderilmesi
 

Yaklaşım 1: Sanal Makine Seviyesinde Hesaplama 
Transferi (Dinamik Sanal Makine Sentezi)



Yaklaşım 1: Sanal Makine Seviyesinde Hesaplama 
Transferi (Dinamik Sanal Makine Sentezi)

Güçlü tarafı:

-  Küçük işletmeler ve küçük uygulamalar için çok uygun

Zayıf tarafı:

-  Bulutçukta işlem bitene kadar, mobil cihazın bloke olması.



Yaklaşım 2: Metot (RPC) Seviyesinde 
Hesaplama Transferi Yaklaşımı: MAUI

İşleyiş:

- Uygulama hem mobil cihazda hem bulutçukta çalışır.
- Uygulama çalışma anındayken, transfer edilecek metoda 
rastlandığında, optimizasyon aracı transferin yapılmasına karar verir.



Yaklaşım 2: Metot (RPC) Seviyesinde 
Hesaplama Transferi Yaklaşımı: MAUI

Güçlü tarafı:

- Sanal makine değil sadece hesaplamanın olduğu metotlar transfer 
edileceği için mobil cihazın bloke olmadan çalışmaya devam 
edebilmesi

- Optimizasyon aracı ile transferin yapılıp yapılmayacağına karar 
verilebilmesi

Zayıf tarafı:

- Uygulama geliştirilmeden önce yazılımcının hesaplama transferini 
öngörme zorunluluğu



Yaklaşım 3: Metot (Parçacık) Seviyesinde 
Hesaplama Transferi Yaklaşımı: Clone Cloud

- Tüm mobil uygulamaların hesaplama transferine uygun çalışabilir.
- Dalvik Sanal Makinesi üzerinde çalışır.
- Statik analiz ve dinamik ayrımlama (profiling) yeteneği vardır.



Yaklaşım 3: Metot (Parçacık) Seviyesinde 
Hesaplama Transferi Yaklaşımı: Clone Cloud

Güçlü tarafı:

- Mobil cihazın bloke olmadan çalışmaya devam edebilmesi
- Uygulamanın hesaplama transferi göz önünde bulundurulmadan 

geliştirilebilmesi



Metotların Karşılaştırması
Dynamic 
VM 
Synthesis

MAUI Clone Cloud

Transfer 
Yöntemi

Sanal Makine Metot (Uzak 
prosedür çağrısı)

Metot(parçacık durdurma ve devam 
etme)

Geliştirme 
Ortamı

Linux MS .NET 
Framework

Android (Dalvik VM)

Taşınma 
Noktalarına 
Karar 
Verilmesi

- Uygulama 
geliştirilirken

Hiçbir zaman

İstemcinin 
Bloke Olması

Evet Hayır Hayır
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