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AKADEMİK BİLİŞİM ϮϬϭϰ - MER“İN 



• “ağlık “ektöƌü, GeŶetik Veƌi ve BiyoiŶfoƌŵatik  
• Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
• AŶaliz Aƌaçlaƌı 

İçeƌik 

AKADEMİK BİLİŞİM ϮϬϭϰ - MER“İN 2 



• Moleküleƌ Biyoloji ve GeŶoŵďiliŵ ile “ağlıkta Devƌiŵ 

• Hastalıklaƌla ilişkili olaďileĐek geŶleƌ, geŶleƌ 
aƌasıŶdaki ilişkileƌ ve geŶoŵ yapısı aƌaştıƌŵalaƌı 
soŶuĐu kişiye özel taŶı, tedavi ve ilaç tasaƌıŵı 

 

“ağlık “ektöƌü 
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Gen Verisi 
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Kaynak: http://invivotransfection.com/ 

Kaynak: http://dna-footprints.com/89/abcs-dna-snps/ 

• Genlerin kromozom üzerinde belirlenmesi 
͞in vivo͟ veya ͞in vitro͟ olaƌak ŵüŵküŶdü. 

• Bioinformatik sayesinde DNA ve protein 
ďilgisi ďeliƌli haƌfleƌdeŶ oluşaŶ diziler 
şekliŶde ifade edilŵiş, böylelikle gen 
çalışŵalaƌı ďilişiŵsel yöŶteŵleƌle 
yapılaďiliƌ hale gelŵiştiƌ.  

Kaynak: http://turkiyegenomprojesi.boun.edu.tr/index.html 



• İŶsaŶ GeŶoŵ Pƌojesi – 1987 –Amerika 

• 3.109 nükleotit - 20.500 gen 

 

• Türkiye Genom Projesi – Boğaziçi 
Üniversitesi 

 

• İŶsaŶ Haklaƌı EvƌeŶsel BildiƌgesiŶde 
ďu ďilgileƌiŶ üĐƌetsiz ve kısıtsız ďiƌ 
şekilde heƌkesiŶ eƌişiŵiŶe açık olaĐağı 
ďildiƌilŵiştiƌ. 
 

 

İŶsaŶ GeŶoŵ Pƌojesi 
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Biyolojik Veri Yönetimi 
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http://scienceprogress.org/2008/11/personal-medicine-public-bioethics/ 

DepolaŶŵası 
? 

KoƌuŶŵası 
? 

Paylaşılŵası 
? 

Analizi          

 ? 



• BiyoiŶfoƌŵatik aƌaştıƌŵalaƌıŶıŶ üç teŵel aŵaĐı:  
 

VaƌolaŶ ďiyolojik veƌileƌi aƌaştıƌŵaĐılaƌıŶ ulaşaďileĐeği 
biçimde organize etmek ve yeni bilgiler üretildikçe 
veriler üzerine ekleme yapabilmeye imkan vermek 

 

Var olan verilerin analizleri içiŶ aƌaçlaƌ geliştiƌŵek 

 

AŶaliz aƌaçlaƌıŶı kullaŶaƌak, veƌileƌi ďiyolojik olaƌak 
yorumlayabilmek  

Biyoinformatik 

AKADEMİK BİLİŞİM ϮϬϭϰ - MER“İN 7 



• Başta Aŵeƌika ve Avƌupa olŵak üzeƌe JapoŶya, ÇiŶ, HiŶdistaŶ 
gibi ülkeler biyoinformatik alanıŶda öncü çalışŵalaƌ 
sürdürmektedir. 

 

 

Biyoinformatik 
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http://sciblogs.co.nz/code-for-life/2012/03/22/the-world-in-dna-sequencers/ 



• “ağlık “ektöƌü, GeŶetik Veƌi ve BiyoiŶfoƌŵatik  
• Biyolojik VeritabaŶları 
• AŶaliz Aƌaçlaƌı 

İçeƌik 
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• NCBI: National Center for Biotechnology Information > GenBank 

• EBI : European Bioinformatic Institue > ENA 

• NIG: National Institute of Genetics > DDBJ 

 

Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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http://sciblogs.co.nz/code-for-life/2012/03/22/the-world-in-dna-sequencers/ 



• ENA ve GenBank üzeƌiŶdeki diziliŵleƌiŶ aƌtışı 

Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Biyoinformatik  

• Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
– Nükleotid Diziliŵ VeritabaŶları 
– PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı 

• AŶaliz Aƌaçlaƌı 
– Veƌi MadeŶĐiliği : BioMart 

– Dizi Hizalama : Clustal 

– Dizi Kaƌşılaştıƌŵa : BLA“T 

İçeƌik 
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• Genom bilgisini grafiksel öğelerle destekleyeŶ ve bu bilgi üzerinde kaliteli, 
tutaƌlı ek açıklaŵalar suŶaŶ, devaŵlı güncellenen ve internet üzerinden 
ulaşılaďileŶ veƌitaďaŶlaƌıdıƌ.  

• HayvaŶ, ďitki, ŵaŶtaƌ, ďakteƌi giďi ďiƌçok ĐaŶlı âleŵi içiŶ Ŷükleotid 
diziliŵleƌiŶi ŵetiŶ foƌŵatıŶda ;FA“TAͿ depolaƌ 

• Her harf – 1 nükleotid 

 Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Bu veƌitaďaŶıŶda aƌaŵa bir gen adı, ďiƌ hastalık adı ve ya ďeliƌli ďiƌ tüƌ içiŶ 
kromozom üzerinde bir lokasyon ďeliƌleŶeƌek de aƌaŵa yapılaďiliƌ.  

 

            - Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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            - Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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•  Transkript, DNA’daki ďilgiŶiŶ RNA olaƌak yazılŵış halidiƌ.  
• CSDD ;CoŶseŶsus CoDiŶg “eƋueŶĐeͿ ’ de yeƌ alaŶ tƌaŶskƌiptleƌ gözden 

geçirilŵiş ve yüksek kalitede olan transkriptlerdir. 

 

            - Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 

AKADEMİK BİLİŞİM ϮϬϭϰ - MER“İN 16 

Genel Bilgiler 

Transkript Tablosu 

Özet Bilgiler 



• Gƌafikte faƌklı transkriptler 
gösterilmektedir. 

• GeŶiŶ pƌoteiŶ kodlayaŶ kısıŵlaƌı 
kutu ile ve kodlaŵayaŶ kısıŵlaƌı 
çizgi ile gösteƌilŵiştiƌ.  
 

            - Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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Ekson 

intron 



• Renkler, transkripler hakkıŶdaki 
ek açıklaŵalaƌıŶ elde edilmesi 
ile ilgili bilgi verir. 

– UzŵaŶlaƌ taƌafıŶdaŶ ŵaŶüel  
olaƌak ekleŶeŶ açıklaŵalaƌ 
(Vega/Havana Projesi) 

– Otomatik Açıklaŵa Ekleme  
Sistemi (Automated ensembl 

annotation pipe) 

 

 

 

• AltıŶ ƌeŶkli olaŶ transkriptler 
gözdeŶ geçiƌilŵiş ve yüksek 
kaliteli olan transkriptlerdir.  

 

 

            - Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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MaŶüel ve Otoŵatik elde edilŵiş 

Manüel (Vega HavaŶaͿ elde edilŵiş 

KodlaŶŵaŵış  ;non-coding) 
transkriptler 

Otoŵatik elde edilŵiş 



• GeŶBaŶk ďiƌ geŶ ile ilgili soƌgulaŶdığıŶda, EŶseŵďl’daŶ faƌklı olaƌak o geŶ 
hakkıŶdaki geŶel ďilgileƌ dışıŶda, geŶ ile ilgili yayıŶlaŶŵış ŵakaleler de 
elde edilir.  

 

                        Nükleotid VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Biyoinformatik  

• Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
– Nükleotid Diziliŵ VeƌitaďaŶlaƌı 
– ProteiŶ VeritabaŶları 

• AŶaliz Aƌaçlaƌı 
– Veƌi MadeŶĐiliği : BioMart 

– Dizi Hizalama : Clustal 

– Dizi Kaƌşılaştıƌŵa : BLA“T 

İçeƌik 
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• Protein Dizilimleri  

 

• Protein Aileleri 

 

• Yapısal VeƌitaďaŶlaƌı  

 PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• EBI’iŶ sayfasıŶdaŶ eƌişileďileŶ Uniprot ϮϬϬϯ’de 
kuƌulŵuştuƌ.  

• PƌoteiŶ diziliŵi ve foŶksiyoŶlaƌı ile ilgili kaliteli ďilgi 
suŶŵayı aŵaçlaŵaktadıƌ. 

• UniProt üç alt veƌitaďaŶı suŶaƌ: 
– UniProtKB 

– UniParc 

– UniRef 

 

               PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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UniProtKB 
iki tür protein bilgisi içerir 

 

 - Manüel olarak ek 

açıklaŵalaƌ ekleŶeŶ ve 
gözdeŶ geçiƌilŵiş olaŶ 
Swiss-Prot bölümü  

 

      - Otomatik ek 
açıklaŵalaƌıŶ gözdeŶ 
geçiƌilŵeŵiş olaŶ TrEMBL 
bölümü 

 

               PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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UniParc: PƌoteiŶ diziliŵleƌiŶi ek açıklaŵa içeƌŵedeŶ listeleyeŶ veƌitaďaŶıdıƌ.  

– Diziliŵleƌi taŵaŵeŶ ayŶı olaŶ pƌoteiŶleƌi, faƌklı oƌgaŶizŵalaƌdaŶ da olsa da 
tek ďiƌ kayıt olaƌak veƌitaďaŶıŶda tutaƌ.  

– Eski kayıtlaƌ siliŶŵez. Böylelikle pƌoteiŶ diziliŵiŶiŶ zaŵaŶ içiŶdeki değişiŵi 
izlenebilir. 

UniRef: Protein dizilimleri kümeleri içerir.  

 UŶiRefϭϬϬ:  ayŶı tüƌdeŶ olŵasa da %ϭϬϬ ayŶı olaŶ diziliŵleƌi ve dizi 
paƌçalaƌıŶı tek ďiƌ UniRef kaydı olaƌak saklaƌ. 

 UŶiRef9Ϭ: %9Ϭ ďeŶzeƌ olaŶ diziliŵleƌi ďiƌleştiƌeƌek ďiƌ UniRef kaydı olaƌak 
saklar. 

 UŶiRefϱϬ: %ϱϬ ďeŶzeƌ olaŶ diziliŵleƌi ďiƌleştiƌeƌek ďiƌ UniRef kaydı olaƌak 
saklar. 

 

 

               PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Proteinlerin işlevleriŶi aŶlaŵak içiŶ oŶlaƌı ďeliƌli pƌoteiŶ 
aileleƌi ile ilişkileŶdiƌŵek ve pƌoteiŶ içeƌisiŶdeki işlevsel 
bölgeleriŶ varlığıŶı tahŵiŶ edebilŵek içiŶ kullaŶılaŶ ďiƌ 
veƌitaďaŶıdıƌ. 

• UŶiPƌot’daŶ elde edilŵiş ďiƌ pƌoteiŶ kiŵlik Ŷuŵaƌası veya 
diƌek FA“TA foƌŵatıŶda ďiƌ pƌoteiŶ diziliŵi giƌileƌek aƌaŵa 
yapılaďiliƌ. 
 

               PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Protein, RNA ve DNA gibi moleküllerin 3D yapılarıŶı aƌşivleƌ. 
• Heƌ yapı içiŶ, detaylı yapı aŶalizleƌi, şeŵatik diyagƌaŵlaƌ ve 

faƌklı ŵolekülleƌle etkileşiŵ ďilgileƌi içeƌiƌleƌ. 

               PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı -Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
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• Biyoinformatik  

• Biyolojik VeƌitaďaŶlaƌı 
– Nükleotid Diziliŵ VeƌitaďaŶlaƌı 
– PƌoteiŶ VeƌitaďaŶlaƌı 

• AŶaliz Araçları 
– Veƌi MadeŶĐiliği : BioMart 

– Dizi Hizalama : Clustal 

– Dizi Kaƌşılaştıƌŵa : BLA“T 

İçeƌik 
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• Veƌi MadeŶĐiliği 
 

 

• Dizi Hizalama  

 

 

• Dizi Kaƌşılaştıƌŵa 

AŶaliz Aƌaçlaƌı 

AKADEMİK BİLİŞİM ϮϬϭϰ - MER“İN 30 



• Biyolojik veƌitaďaŶlaƌı üzeƌiŶde detaylı soƌgulaƌ 
oluştuƌaďilŵek aŵaçlıyla geliştiƌilŵiştiƌ. 

• Nükleotid veƌitaďaŶı olaŶ Ensembl ve protein 
veƌitaďaŶı olaŶ UniProtKB üzeƌiŶde çalışŵakta olaŶ 
iki veƌsiyoŶu vaƌdıƌ. 
 

                  Veƌi MadeŶĐiliği –AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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                  Veƌi MadeŶĐiliği –AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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Sorgu için filtreler belirlenir. 

Sonuç tablosunda gözükmesi istenen özellikler  seçilir. 
 

“oƌgu soŶuĐu ďaşka ďiƌ veƌi setiŶdeŶ veƌileƌ ile  
ďiƌleştiƌilŵek ;çapƌaz soƌguͿ isteŶiƌ ise kullaŶılıƌ. 



• Biyoinformatikte dizi hizalama, DNA, RNA ve protein dizilerini 
düzenleyerek benzer bölgelerin tespit edilmesidir.  

• Bu ďölgeleƌiŶ ďeŶzeƌ olŵası, dizileƌ aƌasıŶda işlevsel, yapısal 
veya evrimsel bir ilişki olduğu aŶlaŵıŶa geliƌ. 

• İki veya daha fazla diziyi hizalaŶŵak içiŶ EMBO““ -> Clustal Ω  

            Dizi Hizalama –AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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• Hizalaŵa soŶa eƌdiğiŶde, ƌeŶkleƌle destekleŶŵiş ďiƌ hizalaŵa 
görüntüsü elde edilir.  

• JalView 

 

            Dizi Hizalama –AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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• Var olan bir nükleotid veya 
protein dizilimine benzer 
diğeƌ diziliŵleƌi ďulŵak 
içiŶ kullaŶılıƌ.  

• Biƌ diziliŵ, veƌitaďaŶıŶdaki 
diğeƌ diziliŵleƌ ile ikili 
olaƌak kaƌşılaştıƌılıƌ ve iki 
dizilimin benzerlikleri 
istatistiksel olarak 
hesaplaŶıƌ.  
 

            Dizi Kaƌşılaştıƌŵa–AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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BLA“T çalıştıƌıldıktaŶ soŶƌa 

• Grafiksel Özet 

• Açıklaŵalaƌ 

• Hizalamalar 

ďaşlıklaƌıŶdaŶ oluşaŶ ďiƌ 
ƌapoƌ sayfası açılıƌ.  

            Dizi Kaƌşılaştıƌŵa–AŶaliz Aƌaçlaƌı 
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Sorgu Dizilimi  



 

 

 

 

 

Sonuç 
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TEŞEKKÜR EDERİM 

38 
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